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Arquitectura en evolucion: del dibujo
a mano al disefio paramétrico

Ana Paula dos Santos

Resume: Este estudio pretende resumir las tres eras de la Arquitectura que van sufriendo cambios acordes con el
desarrollo de la tecnologia hasta llegar al Disefio Paramétrico. El viaje evolutivo de la Arquitectura comenzé con
disefios dibujados a mano, luego quedé fechado por la introduccién de la tecnologia a través del Disefio asistido
por computadora (CAD) que revolucion6 los disefios arquitecténicos ofreciendo enormes ventajas en términos de
precision y eficiencia, hasta llegar al Disefio Paramétrico, que marca un cambio transformador en el campo utili-
zando algoritmos para generar soluciones arquitecténicas basadas en pardmetros predefinidos de gran relevancia
para el proyecto.
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[Restimenes en inglés y portugués en la pdgina 49]

Introduccién

El mundo contintia en constante transformacion, gene-
rando impacto en la Arquitectura, como en cualquier
otro sector. Debido a la evolucién natural, los procesos se
estdn llevando a un nuevo nivel tecnolégico. Por ello, se
anima a los profesionales a explorar su creatividad para
lograr nuevos descubrimientos. Y, en lo que respecta a
la Arquitectura, muchos inventos y reinvenciones estdan
surgiendo y avanzando en este momento, garantizando
nuevas posibilidades para el futuro, como el Disefio
Paramétrico.

El viaje evolutivo de la Arquitectura comenz6 con
disefios dibujados a mano, luego quedé fechado por
la introduccién de la tecnologia a través del Disefo
asistido por computadora (CAD) que revolucioné los
disefios arquitectdnicos ofreciendo enormes ventajas en
términos de precisién y eficiencia, hasta llegar al Disefio
Paramétrico, que marca un cambio transformador en el
campo utilizando algoritmos para generar soluciones
arquitecténicas basadas en pardmetros predefinidos de
gran relevancia para el proyecto. Algunos ejemplos de
pardmetros importantes son las trayectorias del viento, las
estructuras, los ruidos, las formas abstractas o inspiradas
en la naturaleza, etc.

Parametric Design refuerza el control del desarrollo al
entregar proyectos inteligentes y contempordneos ejecu-
tados con gran seguridad. De esta manera, la arquitectura
deja de ser una imposicién, una imagen final y pasa a ser
el resultado de una combinacién de variables formadas
por el sistema computacional.

Con un anélisis mds detallado, es ficilmente posible
encontrar sus tres periodos en la linea de tiempo de la
Arquitectura. Este estudio pretende resumir las tres eras
de la Arquitectura que van sufriendo cambios acordes
con el desarrollo de la tecnologfa hasta llegar al Disefio
Paramétrico.

Dibujos a mano

a) El origen del disefio

El dibujo apareci6 casi al mismo tiempo que comenzaba la
historia del hombre. Fue en las cuevas donde se registra-
ron, a través de dibujos, las costumbres, hébitos y vivencias
de los primitivos cavernicolas que utilizaban las pinturas
rupestres como forma de expresién y comunicacién inclu-
so antes de que se consolide un lenguaje verbal.

Con el paso de los siglos, el dibujo empezé a utilizarse
con mayor frecuencia y de diferentes formas, siendo
precursor del lenguaje escrito, de la fotografia y, con ello,
del arte, e incluso de las representaciones cartograficas.
En ocasiones las representaciones ilustraban templos
y tumbas sagradas, como las de los egipcios, donde es
posible observar pricticamente todas las historias de la
vida cotidiana y también de la vida después de la muerte.
En otras ocasiones, representando a dioses mitolégicos
griegos, o incluso conduciendo a marineros a cruzar ma-
res desconocidos durante los siglos XV, XVIy posteriores.
El arte del dibujo ha estado al lado del hombre a lo largo
de su desarrollo, siendo parte de su historia y, atin hoy,
es capaz de sorprender y encantar a cualquiera que se
permita una rdpida contemplacién.

El dibujo surgié en tiempos prehistéricos como una
forma de comunicacién de las personas, facilitando el
desarrollo de una lengua hablada y escrita. No es que el
hombre aprendiera a dibujar antes de hablar, porque esto es
practicamente imposible de determinar ya que el lenguaje
hablado no deja marcas en las paredes como las pinturas
rupestres. Pero es innegable que la expresién a través de
la pintura facilit6 la comunicacién de aquellas personas.
El estatus sagrado lo recibié en la antigiiedad, principal-
mente en Egipto, donde se utiliza para decorar tumbas
y templos. Tanto es asi que, para los antiguos egipcios,
una sentencia grave para alguien después de la muerte era
que le arrancaran todos los dibujos e inscripciones de su
tumba. Mesopotamios, chinos y pueblos del continente
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americano desarrollaron cada uno un sistema de dibujo
diferente, con significados propios que caracterizan a
cada poblacién. Lo mismo ocurrié en la antigiiedad clé-
sica, cuando los griegos y romanos utilizaron el disefio
para representar a sus dioses.

Fue en Mesopotamia donde el uso del dibujo tenia la
funcién de crear representaciones del territorio y las
rutas, pero de forma muy primitiva. El nacimiento de la
representacion cartografica de rutas y dominios comercia-
les cobré impulso con la expansién del Imperio Romano
y la popularizacién de sus mapas.

El acontecimiento mds importante de ese periodo, y de
extrema importancia para todas las formas de dibujo, fue
lainvencién del papel por los chinos hace més de tres mil
afios. Hasta entonces se utilizaban distintos materiales
para las representaciones, como bloques de arcilla, cuero,
telas, hojas, piedras, huesos, papiro (un tipo de papel
mads fibroso muy utilizado por los egipcios) e incluso
bambu. Se estima que hacia el afio VI a.C., los chinos
ya utilizaban papel de seda blanco apto para dibujar y
escribir. Sin embargo, la forma que conocemos hoy no
aparecio hasta el afio 105 d.C., y los chinos la mantuvie-
ron en secreto durante casi 600 afios. La técnica, aunque
ha evolucionado, sigue manteniendo el mismo principio
de extraccién de fibras vegetales, prensado y secado.
Las herramientas que se utilizaban para realizar los
dibujos también eran muy diferentes hasta la invencién
del boligrafo comtin en 1938. Las primeras herramien-
tas utilizadas para dibujar fueron los dedos con los que
los hombres de las cavernas realizaban sus pinturas,
posteriormente piezas de madera en forma de cuiia. Los
babilonios utilizaban huesos para dibujar en tablillas de
arcilla (de ahi el nombre de escritura “cuneiforme”). Los
egipcios inventaron el papiro y fue necesario desarrollar
otros materiales para escribir y dibujar. Se empezaron a
utilizar entonces maderas y huesos empapados en pin-
tura vegetal y, més tarde, las famosas plumas o incluso
el carbén vegetal que ya utilizaban los cavernicolas. En
el siglo XVIII, las plumas se hicieron de metal y en 1884,
Lewis E. Watterman patenté la pluma estilografica, que
fue la precursora de los boligrafos.

A medida que las herramientas evolucionaron, el disefio
evolucion6 en paralelo. En Japén, durante la época de
mayor prosperidad de los samurdis (1192 a 1600), el
dibujo experimenté un gran crecimiento. Los samurdis,
ademds de guerreros, se dedicaban a las artes. Es en Ja-
pon donde se produjo la tinta china, contrariamente a la
creencia popular. Tinta negra muy utilizada para dibujar
y elaborada a partir de un pigmento negro extraido de
compuestos de carbono quemados (como el carb6n).

Y como ocurre practicamente con todas las formas de
arte tradicionales, el dibujo fue ampliamente difundido
por personas religiosas, ya sea en Oriente u Occidente.
Asi, el arte atin mantiene una conexién con la religion,
aunque en Japoén se popularizé la representacién de la
naturaleza y en la antigiiedad ya se desarrollaban dibujos
sobre la vida y las personas.

Pero fue durante el Renacimiento cuando el dibujo gané
nuevas perspectivas y empezé a retratar con mayor
fidelidad la realidad, a diferencia de lo que ocurria, por
ejemplo, en las ilustraciones de la Edad Media, cuando
la falta de perspectiva creaba escenarios completamen-

te imposibles y muchas veces imposibles, frutos de la
imaginacién. Con el Renacimiento también surgié un
conocimiento mds amplio de la anatomia humana y el
dibujo gané protagonismo para la realidad. Los maestros
de la pintura de la época también fueron excelentes di-
bujantes que utilizaron sus conocimientos de anatomia
para dar méds realidad a las imdgenes mediante el uso de
sombras, proporciones, luces y colores.

Fue en el siglo XVIII durante la Revolucién Industrial
cuando surgié un nuevo tipo de disefio destinado a di-
seflar maquinas y equipos: el disefio industrial.

b) El dibujo arquitecténico

Fue a partir del Renacimiento cuando se comenzg a utili-
zar el dibujo arquitecténico, aunque no existfa un cono-
cimiento sistematizado sobre la geometria descriptiva, lo
que hizo que el proceso fuera mads libre y sin normas. La
estandarizacién se hizo necesaria después de la Revolu-
ci6n Industrial, con los primeros proyectos de mdquinas,
surgi6 la necesidad de crear estdndares para desarrollar
procesos mds precisos y seguros de implementar.

El dibujo arquitecténico es la documentacién visual a
partir de la cual los arquitectos y otros profesionales
del segmento transmiten sus visiones y lo que hay que
ejecutar. Estos dibujos incluyen informacién importante
como dimensiones, materiales y orientaciones. De forma
remota, una de las primeras civilizaciones con registros
de dibujos arquitecténicos es la egipcia. Estos dibujos
se realizaron principalmente sobre papiro, utilizando
pluma de cafa y tinta. Y los antiguos griegos también
tienen registros de dibujos arquitect6nicos antiguos con
disefios detallados de edificios como el famoso Partendn.
Utilizaron principalmente tabletas de cera para crear
bocetos y los transfirieron a papel pergamino.

Durante la Edad Media, los dibujos arquitecténicos
hechos a mano mejoraron significativamente. Y para
hacer el concepto més realista, los proyectos altamente
complejos y detallados de los edificios géticos requirieron
dibujos extremadamente precisos. Las catedrales y otros
edificios géticos fueron esbozados meticulosamente por
arquitectos como Villard de Honnecourt y Guido da Vi-
gevano; bocetos a menudo creados en papel pergamino
y pensados para que fueran fdciles de transportar. El
proceso de dibujo arquitecténico hecho a mano ya estd
anticuado.

La impresién de disefios arquitecténicos se hizo popular
en el periodo del Renacimiento. Para reproducir estos di-
bujos, que inicialmente fueron realizados con tinta sobre
papel, se utilizé una impresora. Este proceso innovador
para la época permiti6 a los arquitectos compartir sus
planos con otros y permitié a los constructores utilizar
estos planos para construir estructuras. El proceso de
impresién arquitecténica avanzé mucho durante la Revo-
lucién Industrial. Con la invencién de litografia, que era
un método de impresidn a partir de una imagen dibujada,
los arquitectos pudieron crear impresiones a gran escala
con gran velocidad y precisién para una implementacién
répida. La litograffa hizo posible crear impresiones sobre
una amplia gama de materiales, como piedra, metal y tela.
Esto simplificé la ejecucién de proyectos por parte de los
constructores, permitiendo a los arquitectos desarrollar
proyectos a mayor escala.
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Disefio Asistido por Computadora (CAD)

a) Transicién del proceso del dibujo arquitecténico al
disefio asistido por computadora (CAD)

Antes de los softwares para las computadoras, los ar-
quitectos e ingenieros trabajaban con equipos grandes
y en grupos grandes para completar los dibujos de un
proyecto. Se necesitaban muchos tipos de herramientas
manuales como escuadras, ldpices, borradores, etc. Una
de las mayores desventajas de este tipo de dibujo en
papel es que no hay margen de error ni posibilidad de
correcciones una vez que el dibujo se coloca en papel.
Esto significaba que un pequefio cambio seria crucial
para reelaborar todo el proyecto.

Al observar el amplio contexto histérico del dibujo arqui-
tecténico, se puede ver la notable evolucién con el uso
de nuevas herramientas. Partiendo de dibujos manuales,
pasando por impresiones rudimentarias, la llegada del
proceso de desarrollo a la computadora fue un logro
histérico para el segmento.

Los dibujos hechos a mano no eran sélo dibujos técnicos,
sino que también se consideraban una forma de arte rea-
lizada por profesionales bien calificados. Sin embargo,
se trata de un proceso de produccién improductivo, que
requiere mucho tiempo y energia y que poco a poco abrié
espacio para un cambio en la practica. El desarrollo de
la tecnologia y la oportunidad de crear formas més pre-
cisas, rdpidas y beneficiosas de producir dibujos arqui-
tecténicos han provocado cambios. Muchos arquitectos
todavia utilizan dibujos manuales en las fases iniciales
de disefio y redaccién. La razén de esto puede aducirse
como la idea de flexibilidad y creatividad en el proceso
de dibujo a mano.

Con el cada vez mayor avance de esta tecnologia, cada
vez mds permite a los profesionales de dreas como la
arquitectura y afines tener en sus manos un excelente
software especifico para cubrir las necesidades de cual-
quier cliente, y que ademds pueden minimizar posibles
errores en los proyectos.

Fue durante este perfodo de necesidad que el Disefio
asistido por computadora (CAD) revolucioné el dibujo
arquitecténico ofreciendo grandes ventajas en términos
de precision y eficiencia. A través de software CAD, los
arquitectos pueden lograr una precisién mucho mayor
que no serfa ficil de lograr con dibujos manuales. Las me-
diciones consistentes que CAD proporciona en todas las
unidades durante el proceso de disefio crean una ventaja
y eliminan la posibilidad de errores que pueden surgir de
las conversiones manuales. Con configuraciones bésicas
automatizadas, CAD puede minimizar los errores huma-
nos que implican una mayor seguridad para el proyecto.
Una de las caracteristicas més transformadoras del CAD
es su capacidad para permitir iteraciones rdpidas y sin
esfuerzo. Las modificaciones de disefio que requieren
mucho tiempo se pueden realizar y ajustar perfectamente
sin tener que empezar desde cero, ahorrando tiempo y
esfuerzo valioso. Algunas de las otras ventajas pueden
incluir una mejor visualizacién, los cambios se pueden
realizar en tiempo real y las simulaciones y la documen-
tacién son mucho méds rdpidas. Los profesionales pueden
producir modelos 3D, que les permiten observar sus
creaciones desde cualquier dngulo y realizar cambios en
tiempo real. Las relaciones espaciales dentro del disefio

se pueden comprender mejor con estos modelos 3D, lo
que también facilita la deteccién de problemas potencia-
les antes de que surjan durante la fase de produccién.
Ademds, muchos sistemas CAD ofrecen entornos de
simulacién en los que se puede evaluar y estudiar el
comportamiento del objeto planificado. Es importante
resaltar que cuanto antes se descubran posibles defectos
o debilidades, mayor serd la probabilidad de que el resul-
tado final sea mds sélido, requiriendo menos prototipos
fisicos y ahorrando tiempo y recursos.

Las ventajas del CAD pueden ir més alld de la mera efi-
ciencia y precision del proyecto, siendo fundamental para
mejorar la accesibilidad y la colaboracién, permitiendo
que equipos formados por diferentes profesionales tra-
bajen de forma mds fluida y creativa. Con el crecimiento
del CAD, los procesos de disefio y produccién avanzan
hacia un futuro més digital, interconectado y eficaz para
los tiempos actuales.

El Disefio asistido por computadora (CAD) se define
como el proceso de creacién digital de simulaciones
de disefio de bienes y productos del mundo real en 2D
o 3D, completos con escala, precisién y propiedades
fisicas, para optimizar y refinar el diseflo, a menudo de
forma colaborativa. CAD a veces también se denomina
“disefio y dibujo asistidos por computadora” (CADD).
Muchos profesionales del sector utilizan habitualmente
el software CANALLA. Se pueden producir dibujos
bidimensionales (2D) y modelos tridimensionales (3D).
Ademads de simplificar proyectos para trabajar juntos,
revisar, simular y editar.

El primer sistema comercial de programacién de control
numérico, PRONTO (Programa de Operaciones de Uti-
llaje Numeérico) creado por el Dr. Patrick J. Hanratty en
el aflo 1957, se le atribuye el origen del software (CAD).
El Bloc De Dibujo, desarrollado por Ivan Sutherland en
1960 en el Laboratorio Lincoln del MIT, demostré la
viabilidad y los fundamentos del dibujo técnico asistido
por computadora.

Debido a que las médquinas eran muy caras cuando se
desarroll6 CAD por primera vez, no era exactamente una
opcién comercial viable. Los ingenieros ahora pueden
emplear archivos CAD que representan con precision las
dimensiones y atributos de los objetos, gracias al desa-
rrollo de mini computadoras y microprocesadores en la
segunda mitad del siglo XX y el consiguiente aumento
de la potencia informatica.

b) Cémo funciona el diseiio asistido por computadora
(CAD)

Un sistema CAD estdndar requiere la instalacién de un
paquete de software CAD y ocasionalmente una tarjeta
grafica en la computadora para funcionar. En el nicleo
los graficos son el cerebro de una aplicacién de graficos
software CANALLA. La interfaz grafica de usuario (GUI)
es otro componente crucial del software CANALLA. La
GUI se utiliza para mostrar geometria CAD y recopilar
informacién del usuario.

CAD proporciona una representacion tridimensional de
un componente o de un sistema completo en la pantalla
de una computadora. Los profesionales pueden modi-
ficar facilmente el modelo cambiando los pardmetros
apropiados, lo que facilita toda la cadena de desarrollo

Actas de Disefio 47. Facultad de Disefio y Comunicacién. Universidad de Palermo. pp. 45-248.ISSN1850-2032 47



XVIII Semana Internacional de Disefio en Palermo 2023

e implementacién. Esto indica que las caracteristicas y
relaciones implicitas en la geometria, la forma y el tamafio
se pueden controlar. Si se utiliza modelado geométrico
s6lido, que requiere la aplicacién del primer material,
la geometria responde a las fuerzas de forma similar a
los objetos reales.

El mouse y el teclado se utilizan a menudo como dispo-
sitivos de entrada, y ocasionalmente también se utilizan
trackballs y digitalizadores. AGUI transfiere la entrada
desde los dispositivos de entrada al nicleo grédfico en un
formato apropiado. El grafico crea las entidades geométri-
cas e indica a la tarjeta grafica que las muestre en el GUIL
Los profesionales que desarrollen el proyecto pueden
planificar y crear su trabajo en una pantalla de compu-
tadora con CAD, imprimirlo y guardarlo para futuras
revisiones. Los objetos de dibujo tradicionales estdn
representados por software CAD para un disefio mecédnico
utilizando imédgenes basadas en vectores o, en algunos
casos, graficos trama que muestran la apariencia general
de las cosas planificadas. Sin embargo, se trata de algo
mds que simples formas.

Segtn estdndares especificos de la aplicacion, la salida
CAD debe expresar informacién como materiales, proce-
dimientos, medidas y tolerancias, asi como la creacién
manual de dibujos técnicos y de ingenieria. el software
también considera las interacciones entre diversos ma-
teriales y partes interesadas, lo cual es particularmente
importante a medida que los subcontratistas agregan més
detalles a los dibujos.

Disefio paramétrico

Como método basado en algoritmos que fusiona la inten-
cién del disefio con su resultado, el Disefio paramétrico
ha sido el enfoque de disefio més debatido entre los
arquitectos de hoy. Llamando la atencién de casi todos
al formar geometrias y estructuras complejas a través de
la interaccién de elementos.

Un ejemplo clésico y famoso de introduccién al Disefio
paramétrico, es el modelo invertido de las iglesias de An-
tonio Gaudi que fue una de las primeras manifestaciones
del Disefio paramétrico en el que creé intrincados arcos
catenarios mediante cuerdas suspendidas. Ajustando
la posicién de los pesos, pudo cambiar la forma de los
arcos catenarios y, en consecuencia, de todo el modelo.
Su enfoque era muy parecido a la computacién analdgica,
observando cémo se ve el modelo colocando un espejo
en la parte inferior del modelo.

De hecho, varios arquitectos han ayudado en el campo
de Disefio paramétrico. Por ejemplo, Luigimoretti fue el
primer arquitecto en utilizar la frase “Disefio paramé-
trico», Otén libre capturé la naturaleza experimental
del modelado paramétrico a través de sus actividades
de “bisqueda de formas” derivadas de trayectorias de
peliculas y jabén.

En las dltimas décadas, el modelado paramétrico se ha
introducido en los proyectos a través de las interfaces
de secuencias de comandos de los paquetes de soft-
ware. La mayoria de los profesionales se benefician de
las interfaces de secuencias de comandos visuales que

incorporan diagramas en lugar de texto. Robert McNeel
& Grasshopper de Associates, Generative Components
de Bentley Systems y Dynamo de Revit Autodesk son
importantes interfaces de secuencias de comandos
visuales basadas en graficos que mapean el flujo de re-
laciones de pardmetros a través de funciones definidas
por el usuario, lo que a menudo resulta en la generacién
de geometria. Con las herramientas digitales utilizadas
en arquitectura y disefio en el siglo XXI, a los arquitectos
se les ha brindado la médxima flexibilidad y enfoques de
expresién en poco tiempo.

Lineas anchas, curvas y formas irregulares dan perso-
nalidad a cada edificio. Estos disefios pueden parecer
futuristas o incluso de otro mundo.

Hay varios elementos que definen el Disefio paramétrico.
La combinacién de complejidad y variedad, rechazando
asi el utilitarismo homogéneo. Se comparten prioridades
en materia de urbanismo, disefio de interiores y natura-
leza. La idea de que todos los elementos de diseflo son
interdependientes y adaptables y una tendencia hacia
procesos de disefio algoritmicos y computarizados.

a) Inspirandose en la naturaleza

Con la “expansién” de los suburbios, surgen imédgenes
especificas: grupos de “cajas” que parecen todas iguales.
Los criticos pueden sefialar facilmente que la arquitec-
tura residencial actual sigue al maximo los estdndares y
que incluso podria promover ambientes desprovistos de
individualismo. Disefio paramétrico ofrece una solucién
potencial para la ejecucién de proyectos tnicos.

A pesar de esta falta de uniformidad simétrica en los
proyectos de disefio paramétrico, estas estructuras pa-
ramétricas no son amalgamas sin ley. Los disefiadores
paramétricos buscan inspiracién en la naturaleza. Los
sistemas ecoldgicos de la tierra son complejos y en
ciertos biomas surgen patrones sistemadticos. Asi como
en los ejemplos los bosques tienen una flora diversa y
los arrecifes de coral tienen estructuras distintas, estos
hébitats dnicos albergan numerosos organismos. Ciertas
plantas y estructuras marinas tienen relaciones entre si.
Estos elementos naturales no existen en el vacio.

Lo mismo ocurre con las ciudades. Las vastas junglas
urbanas de la ciudad, segiin este pensamiento, necesitan
tener un enfoque sistémico que se adapte al entorno,
enfatizando la forma y la funcién que, segin argumentan
sus defensores, es una parte integral de la futura plani-
ficacién urbana.

Uno de los ejemplos mds conocidos de disefio paramétri-
co, es la oficina de arquitectura Zaha Hadid Arquitectos
que da vida a gran escala a edificios disefiados paramé-
tricamente. Centro comercial Galaxy SOHO en Beijing,
China, es un complejo de oficinas, comercio minorista y
entretenimiento casi sin esquinas visibles ni bordes afila-
dos. Su disefio evoca la sensacién de un espacio continuo.
Muchos arquitectos han adoptado el disefio paramétrico
porque funciona bien con herramientas CAD modernas.
Ademads, ajustar varios pardmetros de disefio es relativa-
mente sencillo y permite revisiones rdpidas. Los arqui-
tectos también pueden ver cémo los cambios importantes
afectan a toda la estructura. Esto resalta una gran ventaja
del disefio paramétrico: los cambios tediosos en los recur-
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sos agrupados (ventanas, entradas, etc.) se pueden aplicar
simultdneamente, en lugar de sélo individualmente, lo
que ahorra mucho tiempo y recursos.

Debido a que las herramientas paramétricas utilizan
algoritmos, es mds facil producir disefios complejos.
Los equipos profesionales pueden crear conjuntos de
pardmetros antes de experimentar. Las aplicaciones
pueden producir candidatos de disefio con altos grados
de variaciones.

Otras perspectivas del Disefio paramétrico
Muchos profesionales en el campo afirman que el dise-
fio paramétrico puede hacer que el proceso de disefio
arquitecténico sea “sin identidad”. Las herramientas
modernas estdn haciendo que el parametricismo sea més
accesible, pero pueden invitar a los arquitectos menos
experimentados a no aportar identidad a sus proyectos
y trivializar todo el proceso.

Sin embargo, es innegable que el Disefio Paramétrico
desafia las ideas preconcebidas sobre cémo deberian ser
los edificios. Adn no se sabe si el parametricismo podrd
transformar las ciudades del futuro a gran escala. Lo
cierto es que el acceso a Disefio paramétrico y la capaci-
dad de experimentar con estos conceptos en el espacio
digital continuard democratizando el proceso de disefio
arquitecténico.

Conclusion

La belleza de la evolucién estd en todos los campos que
nos rodean. La evolucién fue, es y serd parte de todo cre-
cimiento humano. Este estudio demostré la importancia
de pasar por etapas y seguir creciendo constantemente.
Se observé que los dibujos manuales prehistéricos no
desaparecieron con el desarrollo de la tecnologia, sino
que son parte de un legado evolutivo. Hay diferentes
razones detrds de esta continuacién. Aunque el avance
de la tecnologia ha creado grandes cambios y ha pro-
porcionado multiples beneficios, el proceso de dibujo a
mano en la prictica tiene su relevancia incluso con sus
pros y sus contras.

Una de las ventajas mds destacadas de los dibujos hechos
a mano es la expresién artistica. Los dibujos dibujados
a mano permiten a los arquitectos transmitir su visién
artistica y su intencién de disefio con un toque personal
y Unico y son su marca registrada. Los dibujos tienen
el potencial de transmitir una sensacién de emocién y
creatividad que puede faltar en las producciones digitales
o incluso generar proyectos muy similares. Otra ventaja
de los dibujos a mano puede considerarse la exploracién
intuitiva.

Influenciados por esta afirmacién, es posible decir que los
bocetos hechos a mano pueden desencadenar y animar
a los arquitectos a la exploracién espontdnea durante el
trabajo. La produccién de dibujos manuales puede con-
siderarse menos intimidante para los clientes y las partes
interesadas. Pueden ser mds comprensibles para quienes
no tengan conocimientos técnicos y pueden ayudar a

cerrar la brecha de comunicacion y transmitir conceptos
de disefio de una manera méds accesible.

Algunas de las desventajas obvias de las producciones
dibujadas a mano han llevado a mejoras en los dibujos
técnicos con el desarrollo de la tecnologia y la digitaliza-
cién. Una de las desventajas mds obvias y problemaéticas
de los dibujos a mano es que lleva mucho tiempo. Dibujar
a mano es un proceso lento, especialmente para disefios
complejos. El aumento del tiempo de produccién con
reinicios y colaboraciones puede hacer que el cronograma
del proyecto se extienda. Los desafios de revisién pueden
aumentar el tiempo del proyecto y desperdiciar el trabajo
realizado por el arquitecto y el ingeniero hasta la fecha.
Los dibujos en papel no tienen margen de error ni posibi-
lidad de devolucién. Otra desventaja puede considerarse
una precisién limitada. Al igual que el talento de dibujo
del arquitecto, lograr el mismo nivel de precisién que las
herramientas digitales puede ser un desafio. Es posible
que los dibujos dibujados a mano no tengan la precisién
necesaria para los planos técnicos detallados.

El Disefio paramétrico da paso a proyectos diferencia-
dos, inteligentes, que captan la atencién de quienes los
observan y muchas veces logran una integracién visible
entre lo urbano y la naturaleza.

Es un nuevo estilo de belleza. que ha ido creciendo cada
vez més en el mundo y que deberia crecer atin més en
los préximos afios y décadas, sobre todo porque sigue
mejorando la gran velocidad que requiere la realizacién
de obras en los tiempos contempordneos. Al mismo
tiempo, esto ayuda a dar tiempo para que el trabajo de
Ingenieria y Arquitectura evolucione ain més y pueda,
de hecho, renovar las grandes ciudades.
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Abstract: This study aims to summarize the three eras of Architecture
undergoing changes in line with the development of technology
up to Parametric Design. The evolutionary journey of Architecture
began with hand-drawn designs, then was dated by the introduction
of technology through Computer Aided Design (CAD) that
revolutionized architectural designs offering enormous advantages
in terms of accuracy and efficiency, until reaching Parametric Design,
which marks a transformative change in the field using algorithms
to generate architectural solutions based on predefined parameters

of great relevance to the project.

Keywords: parametric design - CAD - architecture - history - manual
drawings - evolution of architecture - algorithms.
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Resumo: Este estudo tem como objetivo resumir as trés eras
da arquitetura que passaram por mudangas de acordo com o
desenvolvimento da tecnologia até o Design Paramétrico. A jornada
evolutiva da Arquitetura comegou com desenhos feitos a méo,
depois foi datada pela introdugdo da tecnologia por meio do Desenho
Assistido por Computador (CAD), que revolucionou os desenhos
arquitetonicos oferecendo enormes vantagens em termos de precisao
e eficiéncia, até chegar ao Desenho Paramétrico, que marca uma
mudanga transformadora no campo usando algoritmos para gerar
solugdes arquitetdnicas com base em paradmetros predefinidos de

grande relevancia para o projeto.

Sonido en el disefio de marca.
Construccion de identidad institucional
a través de radiodifusion universitaria

Andrés Mauricio Astorquiza C.
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desenhos manuais - evolugdo da arquitetura - algoritmos.
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Resumen: E] diseflo como fenémeno y puntualmente el diseflo institucional, presenta una tendencia hacia lo vi-
sual; debido a esto, el oido se tiene en cuenta en menor proporcién, reduciendo posibilidades de construir disefios
multisensoriales. El objetivo de la investigacién es analizar la incidencia del sonido en la construccién de identidad
institucional, a través de la radiodifusién, en estudiantes no musicos. Se establece el método de andlisis cualitativo
con disefio metodoldgico por triangulacién: bibliografia, entrevistas y prueba auditiva; con interpretacién de sonidos
en el cerebro desde la radiodifusién. Esta conexién permite la participacién de las neuronas espejo encargadas del
aprendizaje por imitacién y su activacion a través del sonido, para construir interaccién entre ciencias humanas
y ciencias naturales en beneficio del disefio. Se entrevistaron dos grupos, el primero, de seis expertos en: diseilo
institucional, patrimonio sonoro, produccién radial, neurologia y radiodifusién; y el segundo de diez estudiantes
de la universidad, no misicos, quienes recibieron un laboratorio auditivo. El estudio permite establecer la inciden-
cia del sonido en el disefio institucional, las caracteristicas del sonido para construir afinidad en el desarrollo de
marca, utilizando documentacién e investigacién de las neuronas espejo y utilizando su relacién aplicada al disefio
y andlisis de los sonidos de manera individual y grupal, descubriendo diferencias del sonido incidental, misica y
voz para el disefio institucional.

Palabras clave: Identidad corporativa — Marca — Sonido —Neuronas espejo — Radiodifusién publica.

[Restimenes en inglés y portugués en la pagina 54]

Introduccién cién principal de aprendizaje por imitacién. Sin embargo,

Para el desarrollo metodoldgico del estudio, fueron se-
leccionados métodos de andlisis cualitativo en tres fases:
construccién bibliogréfica para respaldar posturas desde
el sonido, la neurologia y la interpretacién de los sonidos
a través del cerebro, desde el disefio y finalmente desde
la radiodifusién ptblica y universitaria en Colombia.

Para descubrir la incidencia del sonido en el disefio ins-
titucional, surge el apoyo de profesionales expertos en
neurologia, que permiten a la investigacién incluir a las
neuronas espejo, quienes en su hallazgo el Neurofisiélogo
Vittorio Gallese y el grupo de Parma, identificaron su fun-

las neuronas espejo mediante recientes investigaciones
cientificas, presentan a través del oido funciones de eco-
localizacién, éptimas para trabajar a futuro en personas
con discapacidad visual. Este descubrimiento permite
construir relacién e inclusién dentro del estudio, porque
yano solo hacen parte de la funcién visual, sino auditiva;
permitiendo un impacto en los sonidos, que al ingresar al
cerebro, activan la memoria, la empatia y permiten a los
individuos recordar, ubicarse y relacionar positivamente
un sonido a una actividad o mensaje.
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