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Resumen: La visualizacién cientifica de datos debe servir a toda organizacién como parte fundamental de visién
de futuro de un emprendimiento o comunicacién organizacional en general. En especial trabajamos en clase de
disefio, sobre el conocimiento de la ideacién de imdgenes que permitan un conocimiento cientifico del ambiente
de destinos lejanos en Colombia. De manera colectiva con los estudiantes, los habitantes y gufas de turismo, reali-
zamos animaciones, infografias y audiovisuales que nos permitieron visualizar datos cientificos de cada destinos.
Mediante la descripcion grafica de sus potencialidades buscamos aportar a la conservacién y salvaguarda del pa-

trimonio ambiental y cultural.

Palabras clave: Disefio - pedagogia - visualizacién cientifica - ilustracién - desarrollo rural.

[Restimenes en inglés y portugués y curriculum en p. 43]

Introduccién

Para los amantes de la naturaleza, el volcdn Snefells-
jokull, que Julio Verne describi6 en el Capitulo IIl de Un
viaje al centro de la tierra (1864), mencioné como para:
“Descender al crédter de Yocul de Sneffels, que acaricia la
sombra de Scartaris, antes de las kalends de julio, viajero
audaz, y llegards el centro de la Tierra”. Refiriéndose
cémo un antiguo papiro contaba la historia de cémo a
los inicios de julio se puede ver una senda con forma de
serpiente que permite llegar al centro de la tierra. Esa
montafia a la que se refiere el escritor francés es real,
para hablar alegéricamente sobre una representacién de
la divisién del tiempo en la naturaleza narrada por los
habitantes del lugar, que s6lo ocurre en los primeros dias
del mes de ese mes. La montafia se llama Snaefellsjokull,
que significa “glaciar Sneefells”, y es una de las joyas
turisticas de Islandia.

Otros viajeros, se pueden interesar por ingresar Gran
Colisionador de Hadrones con el que se demostré la
existencia del bosén de Higgs, o los mds aventureros pue-
den viajar al Desierto de Atacama cerca de las costas de
Perti y Chile, donde las noches despejadas son un tesoro
para cientificos apasionados por escudrifiar el cosmos.
En general, las vacaciones son un buen momento para
descubrir lugares donde se hace ciencia de primera clase.
En Colombia, las zonas de costas remotas han estado
histéricamente marginadas del progreso nacional y local,
permitiendo en parte su conservacion ecosistémica, pero
a la vez siendo altamente vulnerables a las actividades
agropecuarias o flujos urbanizadores descontrolados. El
proyecto de estancia posdoctoral busca formular un mo-
delo de gestién del conocimiento que beneficia a admi-
nistradores turisticos empiricos de estas zonas alejadas. A
partir de su aprovechamiento organizacional sostenible,
la generacién de oportunidades de crecimiento econé-
mico estardn articuladas a la valoracién socio-natural y
planificacién territorial.

A partir de una extensiva y detallada identificacién y
seleccién de dreas costeras remotas, a través de infor-
macién geografica, salidas de campo y talleres con los
intervinientes locales, se ha establecido el marco institu-
cional que regula los viajes de naturaleza y de aventura
en Colombia. Estos insumos generardn mecanismos con
el objetivo de formular una estrategia organizacional.
Como resultado, se generard unos talleres de formacién
en gestion de un turismo de alto valor, con un cardcter
innovador y pertinente para las zonas de costas remotas,
a la vez que se gatillan procesos enddgenos de organi-
zacién en torno a una actividad econdémica altamente
rentable, pero que exige la conservacién de los recursos
naturales que serdn el atractor de los turistas cientificos.
Adicionalmente, el enlace con los otros dos proyectos del
programa, se logrard el fortalecimiento de comunidades
locales frente al Crecimiento Verde que dispone el Plan
Nacional de Desarrollo del gobierno actual.

En sintesis, se evidencia una gran oportunidad de de-
sarrollo y equidad en las zonas con menor intervencién
humana. Es por esto que seleccionamos las dreas remotas
del pafs con ubicaciones seguras (donde haya una dismi-
nucién en los indices de violencia), principalmente en
estos departamentos costeros: La Guajira, Sucre, Cérdo-
ba, Antioquia, Chocé, Valle del Cauca y Cauca. ;C6mo
representar informacién cientifica de manera 4gil, dina-
mica, animada, audiovisual, que permita comprender la
informacién sobre la ecologia, el ambiente y las maneras
para salvaguardarlo?

Antecedentes de la Visualizacion de datos
cientificos

En la evolucién de la naturaleza, diferentes especies pue-
den convertirse una en otra con transformaciones genéti-
cas, combinadas o por la influencia de las migraciones.
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Este tipo de interacciones, desde esta gran evolucién de
los sistemas vivos hasta la tecnologia de la informacién
y las comunicaciones, padecemos una sobrecarga de
informacién. Desde la estructura de las interacciones
ribosémicas hasta el ecosistema, la estructura de las
revoluciones cientificas, la nanoelectrénica hasta las
plantas eléctricas més grandes y desde el comienzo de la
vida hasta sus significados finales, todos se han expuesto
en visualizaciones cientificas que ayudan a comprender
esos datos desde el exterior.

Por lo tanto, la transformacién de los procesos de in-
formacién se da por sentado y se rige por regularidades
como hdébitos visuales, principios cientificos o reglas
naturales y puede explicarse porque son intrinsecas en
la naturaleza viva; y se puede acceder por sus datos, pero
a través de otros procesos de signos y representaciones,
objetos e intérpretes. Esta rama moderna de la estadistica
descriptiva se ocupa de la representacién conocida de dos
o tres dimensiones, como meteorologia, bioingenieria,
sistemas humanos, historia, economia, interacciones en
linea, biologia molecular, etologia cognitiva, robética o
neurobiologia, que se ocupan de los procesos de infor-
macioén a varios niveles, enfatizando en representaciones
realistas de volimenes, superficies y también algunos
componentes dindmicos para ilustrar, comprender, simu-
lar procesos y mostrarlos de un vistazo, de manera clara
y eficiente, de acuerdo con las reglas convencionales.
Este uso efectivo de la composicién visual no se ha de-
sarrollado ampliamente y debe ampliarse, especialmente
en los procedimientos de micro y nanoescala para hacer
que los datos complejos sean accesibles, comprensibles
y utilizables. Estas representaciones cuantitativas son la
construccion de explicaciones que se acumulan como
un sistema de signos cientificos separado de los objetos,
investigaciones y organismos que poseen estos procesos
de signos.

La visualizacién de datos contribuye espontdneamente al
conocimiento sobre la accién de los signos en los siste-
mas vivos, como una semiosis. Sin embargo, la semiosis
de la visualizacién cientifica propiamente dicha atin no
es un campo de investigacién disciplinaria especifico,
pero desde una perspectiva general vamos a resolver la
necesidad de investigar el papel que estos signos utilizan
en los procesos comerciales y de significado. Este tipo de
visualizacién cientifica intenta integrar dichos hallazgos
y construir una base semi6tica para hacer nuevas repre-
sentaciones cientificas. Al describir la continuidad entre
los datos, los gréficos, la mente y la toma de decisiones,
puede ayudarnos a comprender como estos graficos pue-
den surgir naturalmente de los procesos de conocimiento
de la tecnologfa de la informacién y la comunicacién.
La estética opuesta a la racionalidad, como la mayoria
de la gente pensaria, fue estudiada por un padre de la
semiética Charles Sanders Peirce. En el arte encontré
la representacion de una forma de terceridad, o razo-
nabilidad. Segin su concepciodn, el fendmeno artistico
requiere una combinacién de tres elementos: primero,
la primeridad, que es la calidad del sentimiento que el
artista percibe sin siquiera darse cuenta de ello; luego,
la reaccién a esta originalidad, como se muestra en la
escritura, la poesia, la pintura u otras formas de creacion,

y por lo tanto conduce a algo existente en el mundo real
—una obra de arte en un mundo de hechos— que, en
términos de Peirce, es la segundidad; y finalmente estd el
orden de representacién o terceridad, que es la capacidad
de entender la primeridad inefable y traducirla en algo
transmitido por frases, lineas o una sucesién de sonidos
musicales. Juntas, las tres categorias semiéticas estdn en
el corazén del fenémeno artistico.

Muchos afios después de las obras tedricas de Peirce, las
comunicaciones se alejan de la imprenta y los dibujos
a mano se adaptan a los cambios relacionados con la
tecnologia de la comunicacién; Una economia cada vez
mads basada en la informacién, en la que la mejora de los
procesos comerciales es avanzar en la adopcién de accio-
nesy decisiones para promover los objetivos comerciales
utilizando datos creados por la actividad de Internet y
un ndmero creciente de sensores en el entorno, como
biosensores, nano-maquinas, satélites y trafico. cdma-
ras, todas denominadas Big Data. El procesamiento, el
andlisis y la comunicacién de estos datos presentan una
variedad de desaffos éticos y analiticos para ser visua-
lizados. La visualizacién de datos y cientificos es tanto
un arte como una ciencia para comprender y comunicar
mensajes cuantitativos.

Asi que esta rama moderna de la estadistica descriptiva se
ocupa de la visualizacién de fendmenos bidimensionales
y tridimensionales, tales como arquitecténicos, meteo-
rolégicos, médicos, bioldgicos, etc., donde se enfatiza
en representaciones realistas de volimenes, superficies,
fuentes de iluminacién y también con una dindmica.
componente. Su propdsito es ilustrar gréficamente datos
cientificos para comprender, ilustrar y obtener informa-
cién de su informacién en un vistazo, de manera clara
y eficiente a los usuarios con reglas y principios para la
animacién, visualizacién de volumen e imdgenes este-
reoscOpicas, y principios para el uso efectivo del color.
no son extensos y deben ampliarse, lo que hace que los
datos complejos sean mds accesibles, comprensibles y
utilizables.

Los usuarios de la visualizacién cientifica y de datos
pueden tener tareas analiticas particulares, como hacer
comparaciones o comprender la causalidad, y el principio
de disefio del gréfico utilizando algoritmos que devuel-
ven informacién sobre los datos, y méds bien un proceso
interactivo. Este tipo de visualizaciones proporciona me-
canismos de conexién apropiados entre la computadora
y las actividades de exploracién del usuario, el conoci-
miento resultante tendrd mayor valor. El nuevo disefiador
grafico ya no crea visualizaciones eligiendo una colecciéon
rigida de formas, posiciones y colores, sino eligiendo las
reglas necesarias para que los datos respiren formas en
abstracciones geométricas. Podriamos argumentar que
nuestra capacidad para comprender y visualizar grandes
conjuntos de datos estd entrando en una etapa similar de
evolucién. Tenemos versiones primitivas de herramientas
que tienen el potencial de convertirse en poderosas. Estas
herramientas nos permiten explorar el paisaje fluido de
los bits, en lugar de larigidez de los dtomos, dando lugar a
un nuevo medio que nos ayuda a comprender el complejo
al tiempo que proporciona un nuevo medio de expresién
artistica, como Data Presentation Architecture (DPA) que
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es un conjunto de habilidades raramente aplicado que es
critico para el éxito y el valor de Business Intelligence
para descubrir informacién valiosa de los datos y hacerla
utilizable, relevante y procesable. Como los humanos
podemos procesar mas facilmente las diferencias en la
longitud de la linea que en el drea de la superficie, puede
ser mds efectivo usar un gréfico de barras en lugar de
graficos circulares para mostrar la comparacién, depende
del contenido del mensaje. Esta comparacién hace que
la percepcién humana sea méds efectiva con imdgenes
sintéticas no ficticias, en lugar de un texto, lo que ademaés
permite tomar mejores decisiones.

Mientras tanto, las comunicaciones se estdn alejando de
la imprenta para adaptar los cambios relacionados con
la tecnologia de la informacién y las comunicaciones, en
este trdnsito la economia basada en la informacién estd
creciendo cada vez mds, donde las empresas progresan en
laadopcién de medidas tecnoldgicas, tomando decisiones
a partir de los datos creados a partir de esta actividad
de la red de informacién, y de un nimero creciente
de sensores en el medio ambiente, como biosensores,
nano-mdaquinas, satélites y cdmaras de trafico. Toda esta
informacién en conjunto se conoce como Big Data y es
trabajo de los disefiadores hacerla inteligible.

Proyectos pedagégicos de Disefio

El proyecto de investigacién busca involucrar la pobla-
cién de estudiantes de dos niveles propedéuticos técni-
co y profesional, enmarcado en necesidad de generar
proyectos donde se vean involucrados estudiantes como
sujetos que aportan a un gran montaje a partir de presas de
investigacién de acuerdo a sus niveles, en el que se vean
reflejados sus esfuerzos, conocimientos, siendo comple-
tamente pertinente al desarrollo de su conocimiento y
competencias, trabajo en equipo, comprensién y capaci-
dad de verificar la importancia de la representacién de
la investigacién cientifica y comunicar desde diferentes
aspectos que llevar a la praxis de manera lddica.

A los estudiantes se les ofrece poder disefiar diferentes
tipos de productos entre infografias, motiongraphics
y documentales; pero con un tnico tema comun: vi-
sualizar contenidos cientificos de destinos de playa
remotos. Cada destino tiene su propia diversidad, unos
por la importancia al ser cuna para especies endémicas,
otros por ser el territorio de comunidades indigenas que
reproducen el valor del mar en sus artesanias, también
por ser de altisima importancia arqueolégica desconocida
incluso para sus mismos habitantes. Al azar sacaron de
varios sobres nombres de destinos remotos y por grupos
iniciaron la labor de investigacién. Comenzaron descu-
briendo qué elementos les interesaba ilustrar y asi entre
prueba y error siguieron por un camino de divertimento
con el conocimiento. Como la mayoria de destinos no
cuentan con informacién en internet, tuvieron que hacer
llamadas, buscar informacién con fuentes directas y otras
académicas. Para muchos disefiadores fue muy motivante
descubrir informacién que desconocian de su pais: lo le-
jos o apartados que algunos lugares estdn, las dificultades
para llegar, especies que sélo nacen en Colombia y se

estdn extinguiendo, hallazgos de importancia histérica o
el capital simbélico de algunas producciones materiales
que visualizan a su manera el ambiente.

Como segunda instancia la relevancia, situacién y con-
texto que hemos mencionado en este articulo ofrece una
oportunidad pedagégica y de investigacién creacién
brindando conocimiento ademas a los espectadores. Los
chicos en la etapa final del periodo académico debian
socializar sus productos de disefio y asf encontrar nuevos
interpretantes, comentarios, sugerencias que motivardn
continuar con sus disefio.

Asi que como hemos mencionado, el proyecto busca
beneficiar a los estudiantes del programa de diseiio
grafico con sedes en Bogotd y Santa Marta, as{ como las
comunidades de 5 destinos remotos en Colombia, 3 en la
costa pacifica y 2 en la costa atldntica. Por otro lado, la
publicacién de nuevo conocimiento sobre visualizacién
cientifica de datos e innovacién en procesos de salvaguar-
da del ambiente ha beneficiado a los lectores comunes
y corrientes, posibles futuros turistas, e investigadores
de todo el mundo.

Nuestro principal objetivo fue comunicar informacién
o ideas complejas de forma clara, precisa y eficiente, de
forma que ayude a los los estudiantes del programa de
disefio gréfico a analizar y razonar sobre datos y eviden-
cias. Asf como también de manera especifica identificar
zonas de Colombia que tengan suficiente potencial socio-
natural y puedan sostener proyectos de visualizacién de
datos, sintetizar grafica y audiovisualmente las barreras y
potencialidades de dreas costeras remotas de Colombia.
Al cumplir esto también formamos competencias y préc-
ticas del conocimiento para el desarrollo de la visualiza-
ci6n de datos. Es asf como pudimos darnos cuenta que la
visualizacién de datos no es solo una manera de presentar
los datos, sino una manera de explorar y comprender la
informacién para transformarla en conocimiento.

Reflexion final sobre turismo y visualizacién
de datos

Me gustaria proponer en el Congreso Latinoamericano de
Ensefanza del Disefio; Proyectos Pedagégicos de Disefio,
innovacién en estrategias de enseflanza, la discusién
sobre la posibilidad de un turismo local, bueno, limpio
y justo, con autonomia y en defensa de la proteccion del
mar. En clase, un estudiante mencionaba que el papel del
disefio es hacer caer en cuenta, dar a conocer, mostrar,
generar sorpresa y valor por lo desconocido, asi el tema
sea ambiental, el papel del disefio es fundamental.
También es importante que gracias al disefio no solamente
se ofrece un plan turistico, sino que por el contrario se
ofrece un destino de alta calidad en la propuesta cul-
tural. El papel del disefio es rescatar el valor histérico
y cientifico de los destinos, ademds de visualizar por
ejemplo las altas cualidades nutricionales en las ofertas
gastrondmicas. En muchos proyectos se mostré solucio-
nes que respetan el ambiente, el bienestar animal, la vida
salvaje. Estos nuevos modos de produccién, implica un
manejo sostenible de nuestros ecosistemas, incluyendo
a las comunidades locales, rurales aledafias al destino.
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Esta es una transformacién a una comunicacién de alta
calidad, pensando en los beneficios a todo el sistema.
Para afianzar el beneficio de los disefios gréficos de los
estudiantes, también es necesario fortalecer las redes, las
locales y las globales, dar a conocer no solo los paquetes
turisticos, sino establecer puentes de una cultura a otra,
mostrar nuestras diferencias, nuestra megadiversidad.
Debemos proponer experiencias que garanticen que nues-
tro patrimonio cultural y natural se proteja, se conozca
y se desarrolle.

Mediante las visualizaciones de datos que co-creamos
entre los estudiantes de disefio y los demds involucrados,
nos propusimos formar también un turista interesado en
un intercambio de alto valor. Su experiencia y satisfac-
cidn estd en realizar una expedicién a lo desconocido,
teniendo de antemano que la oferta serd diversa, soste-
nible para las comunidades locales, promoviendo los
intercambios justos y un reconocimiento del encanto
del territorio.
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Abstract: The scientific visualization of data should serve any
organization as a fundamental part of the vision of the future of an
enterprise or organizational communication in general. In particular,
we worked in design class, on the knowledge of the ideation of images
that allow a scientific knowledge of the environment of distant
destinations in Colombia. Collectively with students, inhabitants and
tour guides, we made animations, infographics and audiovisuals that
allowed us to visualize scientific data of each destination. Through
the graphic description of their potentialities we seek to contribute
to the conservation and safeguarding of the environmental and
cultural heritage.

Key words: Design - pedagogy - scientific visualization - illustration

- rural development.

Resumo: A visualizagdo cientifica dos dados deve servir a toda
organizagdo como parte fundamental da visdo de futuro de uma
empresa ou comunicagdo organizacional em geral. Em particular,
trabalhamos na classe de design, no conhecimento da ideagdo de
imagens que permitem um conhecimento cientifico do ambiente
de destinos distantes na Colombia. Coletivamente com estudantes,
habitantes e guias turisticos, fizemos animacdes, infografias e
audiovisuais que nos permitiram visualizar os dados cientificos de
cada destino. Através da descrigdo gréfica de suas potencialidades,
procuramos contribuir para a conservacdo e salvaguarda do

patriménio ambiental e cultural.

Palavras chave: design - pedagogia - visualizagdo cientifica -

ilustragdo - desenvolvimento rural.
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