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Resumen: Los biomateriales fingicos, en particular el micelio, se han convertido en ele-
mentos clave en la busqueda de soluciones sostenibles para la construccion arquitectonica.
Este articulo ofrece una vision general de los avances en este campo durante la ultima
década, centrandose en seis obras emblematicas que exploran las posibilidades y desafios
de los bio-compuestos ftingicos en la arquitectura. Al utilizar el micelio como un esta-
bilizador de fibras provenientes de residuos agricolas, estas obras demuestran como se
pueden fabricar elementos de construccion bajo el modelo de economia circular. Ademas,
examinan como estos materiales no solo transforman la practica de construccién, sino
que también inspiran y afectan el proceso de disefio arquitecténico como asi también se
involucra la estética en el diseno de interiores y objetos funcionales. Este articulo analiza
criticamente casos de aplicacion, procedimientos de fabricacion y sus implicaciones, pro-
porcionando una panoramica completa de la arquitectura fungica emergente. Integrando
otros materiales bioldgicos resistentes para completar los requerimientos en cada aplica-
cion en particular, consiguiendo efectividad, eficacia y funcionalidad.
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[Resumenes en castellano y en portugués en la pagina 299]
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la mencién internacional propuesta por su pares International WHOS’S WHO- Historical
Society-Recognizes 2007-2008. A partir del 2009 se dedic¢ al disefio textil y marroquine-
ria, obteniendo el Sello del Buen Disefio Argentino por cuatro productos galardonados en
tres ediciones consecutivas (2014, 2015 y 2016) en el rubro Marroquineria como tnico
galardén de la provincia de Salta. Disefiadora y Co-titular de O LIVA Casa de Carteras,
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creando productos con materiales de su region como textiles hechos a mano en telar, cue-
ros curtidos sin cromo y metales como alpaca o plata alemana, bronce y cobre (www.oliva-
casadecarteras.com) Representante en Argentina de la Red de Tiendas Sostenibles Manku.
Actualmente Investigadora de la Universidad de Palermo (Argentina)’.

Agradecidos con los Integrantes del proyecto

Nuestro trabajo se ha centrado en la Integracion de Biomateriales en el Futuro en la cons-
truccion de estructuras y objetos decorativos y funcionales compostables con expectativa
de aceptacion en la industria de la Innovacién Sostenible en Arquitectura Disefio. Somos
un grupo de afinidad que conformamos un gran equipo, venimos de la medicina, biologia,
comercializacion, disefio, biotecnologia y produccion, todos con un mismo objetivo, pro-
teger la vida, sumandonos a los ODS? 2030 (1). Los emprendimientos Fungipor y O LIVA
CdC estan siendo desarrollados en la provincia de Salta, Argentina. Cabe destacar que
ambos emprendimientos individualmente y en ediciones diferentes, han obtenido el Sello
del Buen Diseflo Argentino y el Sello de Bioproducto Argentino (Fungipor) (4).

Marco

El micelio de hongos, el cartdn reciclado y los plasticos reutilizados ofrecen propiedades
unicas, desde su bio-degradabilidad hasta su resistencia estructural, convirtiéndolos en
opciones ideales para proyectos eco-conscientes.

Las industrias del turismo, la decoracién y la construccion utilizan objetos que podrian
ser compostables, ética y estéticamente diferenciadores, por alli comenzamos, el embalaje
y los pequeiios objetos (Ver Figura 1).

290 Cuaderno 220 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacion (2024/2025). pp 289-299 ISSN 1668-0227



Zepesky

@LivaZepesky® Figura 1.
Bijouterie y Souvenir.

Etica y estética (...)

Ahora proponemos mucho mas. La tendencia actual en arquitectura se centra en la in-
tegracion de biomateriales (5 y 6) para abordar la necesidad urgente de practicas mas

sostenibles (Ver Figura 2).

Figura 2.
Moldeado con
micelio y otros
materiales como
carton, madera y
otros.
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Proyecto de Construccién Fangica
Explorando la Sostenibilidad en la Arquitectura

La arquitectura contemporanea se encuentra en una transicion hacia la sostenibilidad,
donde los biomateriales como el micelio de hongos, cartén reciclado y plasticos reutili-
zados estan redefiniendo los estandares de disefio y construccion. Este articulo explora la
aplicacion de estos materiales en la construccidn y el disefio de interiores, destacando su
versatilidad y contribucion a la eco-eficiencia.

La arquitectura y el disefio han experimentado una transformacion significativa en la ulti-
ma década, buscando soluciones ambientales y socialmente sostenibles. El informe de las
Naciones Unidas sobre la situacion mundial de la edificacién y la construccion en 2020
destaca que el sector de la construccion es responsable del 38% de todas las emisiones de
CO2 relacionadas con la energia. Para abordar este problema, la industria busca solucio-
nes holisticas y sostenibles que mejoren la eficiencia energética y promuevan la integra-
cién armoniosa de edificios con el medio ambiente. En este contexto, la investigacion y
aplicacion de biomateriales fungicos han surgido como una innovadora alternativa que
promete transformar la industria de la construccion hacia la sostenibilidad (Ver Figura 3).

Figura 3.

MY-CO SPACE (MY-
CO SPACE es una
obra de colaboracion
del colectivo
interdisciplinar
ArtSci MY-CO-X.

Se desarroll6 en

@© Christian Schmidts. b Interior view with technical equipment. Credit: ® Sven Pfeiffer

colaboracion con
a Exterior view of MY-CO SPACE. Credit: hongos (lat. mycota)®.

Marco Introductorio a la Problematica Ambiental

Durante la tltima década, la conciencia ambiental en los campos de la arquitectura y el
diseno ha crecido exponencialmente. Con el sector de la construcciéon contribuyendo sig-
nificativamente a las emisiones de CO2,1a necesidad de soluciones sostenibles se ha vuelto
apremiante. La arquitectura fingica ha surgido como un campo prometedor, utilizando
biomateriales como el micelio para abordar estos problemas. En lugar de depender de
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materiales tradicionales que tienen un impacto ambiental significativo, la arquitectura
fungica propone un enfoque basado en la biotecnologia para lograr una construccion mas
sostenible y adaptable al entorno.

Desarrollo y Procedimientos

Durante los ultimos 10 afios, se ha observado un interés creciente en la arquitectura fin-
gica, especialmente en el uso del micelio como material base. Se han desarrollado nume-
rosos proyectos que demuestran la viabilidad de estos biomateriales en la construccion
arquitectonica. La aplicacion del micelio como estabilizador de fibras de residuos agricolas
ha permitido la creacion de elementos de construccion que siguen principios de economia
circular. Estos procedimientos biotecnoldgicos involucran la extraccion de informacién
sobre el comportamiento mecénico de los materiales fungicos, asi como el analisis de sus
cualidades estéticas. La colaboracién interdisciplinaria de equipos de cientificos, quimicos,
diseniadores, artistas, arquitectos y bio-tecnélogos ha sido fundamental para avanzar en
este campo emergente (Ver Figura 4).

DISENO Y PRODUCCION EN

SALTA. ARGENTINA em
Disefio
Fungipor®

Figura 4.
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Aplicaciones en la Construccion

En proyectos arquitecténicos, los bloques de micelio de hongos se utilizan como muros
aislantes, desafiando las normas con su capacidad biodegradable. Los paneles de cartén
reciclado ofrecen soluciones de aislamiento térmico y actstico, mientras que los pldsticos
reutilizados dan forma a revestimientos sostenibles, demostrando la versatilidad de estos
biomateriales.

1. Bloques de construccion de plésticos reciclados: Los plasticos de un solo uso recicla-
dos se transforman en bloques de construccion que pueden utilizarse para erigir muros y
estructuras. Estos bloques son livianos, resistentes y una alternativa ecologica a los mate-
riales convencionales.

2. Paneles aislantes de carton reciclado: El carton reciclado se utiliza para fabricar pane-
les aislantes que se instalan en las paredes y techos de edificios para mejorar la eficiencia
energética. Estos paneles ofrecen un aislamiento térmico efectivo y son respetuosos con
el medio ambiente.

3. Madera de micelio de hongos: El micelio de hongos se cultiva para formar estructuras
de madera de apoyo en la construccion. Estas estructuras son ligeras, fuertes y biodegra-
dables, lo que las hace ideales para aplicaciones estructurales y de soporte (Ver Figura 5).
4. Techos verdes con cartén reciclado y micelio: El cartén reciclado se combina con mice-
lio de hongos para crear paneles que sirven como base para techos verdes. Estos techos no
solo proporcionan aislamiento adicional, sino que también son ideales para la jardineria y
la reduccion del calor urbano.

5. Revestimientos de fachadas con plésticos reciclados: Los plasticos reciclados se con-
vierten en revestimientos de fachadas, que pueden ser duraderos, resistentes a la intem-
perie y de bajo mantenimiento. Estos revestimientos ofrecen una apariencia moderna y
sostenible.

6. Pavimentos de cartén y micelio: El carton y el micelio se mezclan para crear pavi-
mentos ecoldgicos. Estos pavimentos pueden utilizarse en espacios interiores y exteriores,
proporcionando una superficie resistente y sostenible.

7. Sistemas de refuerzo de suelos con plasticos reciclados: Los plasticos reciclados se uti-
lizan en sistemas de refuerzo de suelos para mejorar la estabilidad en dreas con problemas
de erosion. Estos sistemas son una solucion sostenible para la ingenieria civil. Paneles de
particion de cartén y micelio: Separacion eficiente de espacios con aislamiento acustico y
térmico.

8. Paneles de particion de carton y micelio: El cartén reciclado y el micelio se ensamblan
para crear paneles de particion en edificios, lo que permite una separacién eficiente de
espacios y proporciona un aislamiento actstico y térmico.
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Figura 5.

Growing Pavilion
(Growing Pavilion

es el resultado de

un experimento de
Biobased Creations
of Company New
Heroes, Dutch
Design Foundation y
otros colaboradores

Credit: @ Design: Pascal Leboucg, Concept: Pascal Leboucq & Lucas De Man & Eric Klarenbeek (Klarenbeek & Dros),

Initiative of: Biobased Creations and Dutch Design Foundation. / Photographs by Eric Melander [17] para la COnStruCCién
a Exterior view of the “Growing Pavilion” situated in Eindhoven during the 2019 Dutch Design Week. b de un pabell(’)n de
Interior view and display of exhibits. base blOl(’)glCa)“

El “Proyecto EcoViviendas” (2) destaca el uso innovador de bloques de micelio de hongos
para estructuras de bajo impacto ambiental. Reconocido en la industria, ha incorporado
paneles de cartdn reciclado en su obra mas reciente, evidenciando la aceptacion y aplica-
bilidad de estos materiales.

Estética y Funcionalidad en Diseiio de Interiores

Dentro de los espacios interiores, la combinacion de yerba mate, micelio, paja y/o made-
ras crea paneles decorativos organicos. Azulejos de carton reciclado aportan una estética
rustica, y los pldsticos reutilizados se moldean en lamparas y accesorios, mostrando que la
sostenibilidad puede coexistir con la elegancia moderna.

Ejemplos de Aplicacion:

- Paneles de pared de micelio de hongos: El micelio se utiliza para crear paneles de pared
que sirven como revestimiento decorativo. Estos paneles pueden tener patrones intrin-
cados y texturas unicas, proporcionando un atractivo visual y térmico a las habitaciones.
- Azulejos de cartdn reciclado: El cartén reciclado se convierte en azulejos de aspecto
similar a la madera o la ceramica. Estos azulejos son ideales para revestir suelos y paredes,
agregando un toque rustico y sostenible a los espacios.

- Muebles de plasticos reciclados: Los plésticos de un solo uso reciclados se utilizan para
fabricar muebles de interior, como sillas, mesas y estantes. Estos muebles pueden ser dura-
deros y atractivos, a la vez que contribuyen a la reduccion de residuos plasticos.

- Lamparas y accesorios de micelio: El micelio se moldea en diversas formas para crear
lamparas colgantes y accesorios de iluminacién que proporcionan una iluminacién am-
biental y estilizada en el interior (Ver Figura 6).
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- Paneles de pared de plasticos reciclados: Los plasticos reciclados se utilizan en paneles
decorativos de pared que pueden tener una variedad de patrones y colores. Estos paneles
son ideales para anadir un toque contemporaneo y colorido a los espacios.

- Estanterfas de cartén y micelio: Se crean estantes modulares utilizando cartén y mice-
lio, o que permite una solucién de almacenamiento atractiva y sostenible en interiores.

- Revestimiento de techos de cartén: El carton reciclado se utiliza como revestimiento de
techos, ofreciendo una apariencia tnica y contribuyendo al aislamiento térmico y acustico.
- Cubiertas de muebles de plésticos reciclados: Se fabrican fundas de plasticos reciclados
para muebles existentes, lo que prolonga su vida util y agrega un toque sostenible al mo-
biliario interior.

- Estos ejemplos demuestran como los biomateriales y los materiales reciclados pueden
transformar la decoracién de interiores y los revestimientos, al tiempo que reducen la hue-
lla ecoldgica y promueven un enfoque mds sostenible en el disefio de espacios.

Figura 6.
MYCOTREE
(MycoTree es una
estructura formada
por componentes de
micelio portantes)®.

Credit: ® Copyright ETH Zurich, Block Research Group. / Photographs by Carlina Teteris [13]

a Perspective of the “MycoTree” structure. b Close-up of “MycoTree” structure’s jointing.

Obras Emblematicas

Este estudio examina seis obras emblematicas en la arquitectura fingica, cada una ofre-
ciendo enfoques tinicos y aspectos innovadores en el uso de biomateriales fingicos. Pro-
yectos como el pabellon Hy-Fi en Nueva York y el Monolito Micelio en la Escuela de
Arquitectura del Instituto de Tecnologia de Georgia han demostrado la versatilidad y efi-
ciencia de los compuestos de micelio como materiales de construccion. La diversidad en
estrategias de diseflo, métodos de fabricacion y post-procesamiento resalta la riqueza de
posibilidades que ofrecen los biomateriales fungicos (Ver Figura 7).
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Figura 7.
Monolito Micelio
(Monolito Micelio
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® Jonathan Dessi-Olive. b The 0SB supporting structural skeleton of the pavilion before the combination with the bio-

composite. Credit: © Sean Miller. ¢ Diagram showeasing the morphological development of the pavilon [15]. Credit: © de boveda monolitica
a Perspective of the ‘El Monolito Micelio’ structure and another mycelium composite vault from the de mlcello -a gran
“Tactical Mycelium” series [14]. Credit: escalaG A
Conclusiones

Los avances en la arquitectura fingica han demostrado ser mas que simples experimentos.
Estas obras no solo han contribuido al conocimiento técnico, sino que también han im-
pactado culturalmente tanto en la utilizacién de plésticos de un solo uso, carton reciclado
y micelio de hongos en la construccion es una tendencia en crecimiento debido a su sos-
tenibilidad y versatilidad.

La aplicacion innovadora de micelio, carton y pldsticos reciclados demuestra que la sos-
tenibilidad no solo es posible, sino que también es la clave para un futuro construido mas
consciente y responsable. En un mundo donde la necesidad de practicas sostenibles es
mas evidente que nunca, la arquitectura y el disefio se convierten en agentes de cambio,
guiando hacia un futuro donde la innovacién y la sostenibilidad convergen para construir
no solo estructuras, sino también un legado para las generaciones venideras.
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Abstract: Fungal biomaterials, in particular mycelium, have become key elements in the
search for sustainable solutions for architectural construction. This article provides an
overview of developments in this field over the last decade, focusing on six emblematic
works that explore the possibilities and challenges of fungal bio-composites in architec-
ture. By using mycelium as a stabiliser for fibres from agricultural waste, these works dem-
onstrate how building elements can be manufactured under the circular economy model.
Furthermore, they examine how these materials not only transform building practice, but
also inspire and affect the architectural design process as well as involve aesthetics in the
design of interiors and functional objects. This article critically analyses application cases,
fabrication procedures and their implications, providing a comprehensive overview of
emerging fungal architecture. Integrating other resistant biological materials to complete
the requirements in each particular application, achieving effectiveness, efficiency and
functionality.

Keywords: Fungal Biomaterials - Mycelium - Circular Economy

Resumo: Os biomateriais fungicos, em especial o micélio, tornaram-se elementos-chave
na busca de solugoes sustentdveis para a construgdo arquitetonica. Este artigo apresenta
uma visao geral dos desenvolvimentos nesse campo na ultima década, com foco em seis
trabalhos emblematicos que exploram as possibilidades e os desafios dos biocompdsitos
fangicos na arquitetura. Ao usar o micélio como estabilizador para fibras de residuos agri-
colas, esses trabalhos demonstram como os elementos de construgdo podem ser fabrica-
dos de acordo com o modelo de economia circular. Além disso, eles examinam como esses
materiais ndo apenas transformam a prética da construg¢io, mas também inspiram e afe-
tam o processo de projeto arquitetonico, além de envolver a estética no projeto de interio-
res e objetos funcionais. Este artigo analisa criticamente casos de aplica¢do, procedimentos
de fabricagdo e suas implicagdes, fornecendo uma visdo geral abrangente da arquitetura
fungica emergente. Integrando outros materiais bioldgicos resistentes para completar os
requisitos de cada aplicagdo especifica, alcangando eficdcia, eficiéncia e funcionalidade.

Palavras-chave: Biomateriais fungicos - Micélio - Economia circular
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