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Resumen: En este escrito se examina a través de un enfoque analitico-sintético y una
revision sistematica de fuentes relevantes, la problematica de los efectos adversos de la tec-
nologia en la sociedad, la economia y el medio ambiente, considerando principios como la
ecologia integral, el metabolismo urbano, la transferencia tecnologica para el bien comun,
la reduccion de la brecha tecnoldgica y el acceso equitativo a la tecnologia en entornos
rurales. Se destaca la importancia de la relacion entre disefiadores y artesanos en la im-
plementacion de estrategias para la transferencia de conocimientos y tecnologia a zonas
rurales, con un enfoque ético y responsabilidad social, ambiental y econémica.
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Introduccion

La tecnologia estd en constante crecimiento y evolucion transformando las distintas for-
mas de interaccion, modalidades de trabajo y estilos de vida en la sociedad. Este progreso
tecnoldgico tan radical ha evidenciado poco desarrollo en las intervenciones necesarias
para lograr el bien comun, lo que incrementa la deuda que la tecnologia tiene con el bien-
estar colectivo, hecho que se manifiesta en las dreas ambientales, econdmicas y sociales, las
cuales necesitan acciones que garanticen impactos positivos y sostenibles con objetivos
que aborden desde las bases de la ecologia integral y las problematicas que surgen de-
rivado de la brecha tecnoldgica entre las dreas urbanas y rurales. Para esto se requiere el
disefo de una infraestructura para la transferencia responsable de tecnologia que fomente
la inclusion de grupos marginados, de manera ética y equitativa, que proteja los derechos
fundamentales de los usuarios como la salud mental y fisica, la privacidad de datos, la sos-
tenibilidad ambiental, el acceso a la innovacion de procesos la pertinencia cultural de los
oficios ancestrales, entre otros (Naciones Unidas, Nueva York, 2019).

A pesar de los impactos positivos que la tecnologia ha generado, también conlleva una
significativa responsabilidad hacia el bienestar colectivo. En este contexto, se exploraran
diversos temas a partir de fuentes como revistas académicas, libros e informes de orga-
nizaciones dedicadas al desarrollo social, ambiental y econdémico, centrandose en gran
medida en la perspectiva presentada en Laudato si’ la enciclica del Papa Francisco. Este
enfoque busca establecer un andlisis que defina la direccion para la transferencia tecnolo-
gica del disenador al artesano, con el objetivo de reducir la brecha tecnolégica entre ellos.
Esta investigacion cualitativa fue realizada mediante el método analitico sintético y toma
como base lo discutido anteriormente en el articulo publicado en el Cuaderno 200 ainos
del afio 2023, “Integracion de disefiadores junior para el fortalecimiento de grupos de pro-
ductores de artesanias mediante una metodologia de escalamiento contintio” (Universidad
de Palermo, 2023-2024), con el objetivo de realizar un andlisis de la relacion entre la trans-
ferencia de conocimientos tecnoldgicos a comunidades rurales y el enfoque de la ecologia
integral orientada hacia el bien comun, social, ambiental y econémico de los grupos pro-
ductores del sector artesanal, donde el disefiador industrial es participe, en la creacion de
productos y servicios, y es responsable de la orientacion que tenga el resultado del trabajo
en conjunto con respecto al bien comun social, ambiental y econémico. Sin embargo, este
analisis es aplicable a los sectores manufactura ligera, muebles y agroindustria de los paises
subdesarrollados y es al mismo tiempo una invitacién a que otras disciplinas incorporen
el objetivo del bienestar colectivo.

1. Antecedentes

Segun la Agenda Universitaria de investigacién (AUI) de la Universidad Rafael Landivar,
la tecnologia comprende el conjunto de conocimientos y herramientas que los seres hu-
manos desarrollan para enfrentar la naturaleza incierta del mundo y transformarla con
el objetivo de mejorar su calidad de vida. Esencialmente, la tecnologia representa la apli-
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cacion practica de la ciencia y sirve como medio para alcanzar objetivos tanto individua-
les como colectivos en la vida diaria. Sin embargo, el uso y la creacion de tecnologia no
siempre se gufan por este proposito positivo. En su caracter instrumental, la tecnologia
puede ser empleada con fines malignos, lo que tiene consecuencias significativas en las
relaciones entre seres humanos, otras especies y el medio ambiente. Asimismo, la AUI nos
indica que la industria ligera desempefia un papel significativo en el desarrollo econd-
mico, siendo un sector donde la tecnologia puede contribuir a generar valor agregado y
fomentar innovaciones en procesos, herramientas, maquinaria y productos para generar
mas oportunidades de empleo para la sociedad y mayor competitividad a nivel regional.
La incorporacién de tecnologia en las dreas rurales, junto con practicas ambientales y de
produccion responsables, ofrece la posibilidad de establecer una armonia entre los saberes
ancestrales y las innovaciones, fortaleciendo asi a las empresas a nivel local (URL, 2023).
Para lograr este objetivo, es fundamental establecer mecanismos que faciliten el intercam-
bio de conocimientos y habilidades en ciencia, tecnologia, innovacién y disefo entre di-
seiladores y artesanos o entre cualquier disciplina y su contraparte productiva rural. En el
disefio industrial prevalece la importancia de las interacciones sociales, ya que el disefio
no solo actia como un intérprete y usuario en la practica, sino también como un creador e
innovador (Julier, 2010). Con el afdn de trabajar bajo esta linea, la Universidad Rafael Lan-
divar, por medio de la facultad de arquitectura y disefio, y el departamento de tecnologia
del El Instituto de Ciencias Naturales y Tecnologia (Iarna) ha llevado a cabo extensiones
rurales para el fortalecimiento de capacidades y transferencia de tecnologia a productores
del sector artesanal con el apoyo de proyectos de cooperacién, el Centro de Tecnologias
Alternativas del tecnolégico Landivar, disenadores industriales y estudiantes que cursan
su practica profesional en el marco del curso de Disefio Industrial 5, de manera consciente
de que la integracion interdisciplinaria en la atencion de cuestiones relacionadas con la
ecologia, la cultura, los sistemas y el desarrollo rural podria promover la articulacién de
actores importantes y mejorar las capacidades de las poblaciones mds vulnerables, contri-
buyendo asi a abordar la responsabilidad de la tecnologia con el bienestar general, como
lo indica el Papa Francisco en su libro Laudato si’, del cual exploraremos las bases, dentro
del contenido de este articulo.

2. Metodologia

En este articulo se aplicé el método analitico-sintético: se descomponen y analizan temas
base como la ecologia integral, el metabolismo urbano, la transferencia tecnoldgica para
el bien comun, la brecha tecnoldgica, el acceso equitativo en la ruralidad, los impactos que
esto genera a la sociedad, la economia y el ambiente y su relacion con el disefiador y el ar-
tesano, para asi, generar una sintesis conclusiva respecto a las propuestas estratégicas para
la transferencia tecnoldgica ala ruralidad con ética y responsabilidad social, ambiental y
econdmica.
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3. Ecologia integral y transferencia tecnoldgica para el bien comun

A continuacion, se describen las bases de la ecologia integral con relacion a la transferencia
de tecnologia para el bien comun con enfoque en la sociedad, el ambiente y la economia.

3.1. Bases de la ecologia integral

Las bases de la ecologia integral se fundamentan en varios principios y conceptos funda-
mentales que buscan comprender y abordar de manera holistica los problemas ambien-
tales y sociales como la interconexion de sistemas la cual consiste en reconocer que todos
los elementos en un ecosistema estan interconectados, de modo que las modificaciones en
un area pueden afectar otras partes, por lo que es de vital importancia la colaboracion y
cooperacion entre los diferentes sistemas; la interdependencia ecosistémica, que permite
comprender que los seres humanos dependen de los ecosistemas para su supervivencia y
bienestar, y que el deterioro de los ecosistemas puede afectar negativamente a la sociedad;
la sostenibilidad que implica fomentar acciones que cubran las necesidades actuales sin
poner en riesgo la capacidad de las generaciones venideras para atender sus propias ne-
cesidades; la resiliencia, la cual reconoce la capacidad de adaptacion de los ecosistemas; la
justicia social en la cual aborda la interconexion entre los aspectos ambientales y sociales
para lograr un equilibrio sostenible y equitativo en la sociedad, ya que la degradacién del
medio ambiente y las desigualdades sociales estan interrelacionadas, y el enfoque holistico
que tiene la ecologia integral considera no solo los aspectos bioldgicos y ambientales, sino
también los socioculturales, econdmicos y politicos que influyen en los ecosistemas y en
las interacciones entre los seres vivos y su entorno. De esta manera, promueve la incorpo-
racién de multiples disciplinas para el analisis y propuestas para problemas ambientales
y sociales, reconociendo la interdependencia de los sistemas naturales y humanos, esto
permite tener una vision mds completa y contextualizada de los problemas y desafios am-
bientales, y propone soluciones que integran diferentes dimensiones de la realidad (Fran-
cisco, 2015).

Estas bases generan el marco conceptual que sirve para abordar las problematicas am-
bientales y sociales de manera integrada y sostenible, explorando la interdependencia de
los ecosistemas.

3.2. Ecologia integral y tecnologia para el bien comun

En el capitulo 3, llamado La raiz humana de la crisis ecologica del Laudato si’ escrito por
el Papa Francisco en el afio 2015, aborda la tecnologia desde la creatividad y el poder, la
globalizacion del paradigma tecnocratico y las consecuencias de la crisis del antropocen-
trismo moderno (Francisco, 2015). En este capitulo se reconoce el impacto positivo de
la tecnologia en la mejora de las condiciones de vida, al mismo tiempo que se destaca
que aquellos con el conocimiento y los recursos econémicos para emplearla ejercen una
influencia significativa sobre la humanidad en su totalidad y el mundo en general. Esto
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desencadena de alguna manera un exceso de antropocentrismo donde el ser humano ha
perdido perspectiva sobre su rol adecuado en el mundo, adoptando una actitud centrada
unicamente en si mismo y su capacidad de poder. Como consecuencia, se puede observar
en la produccidn artesanal, el comercio de pieles de animales en vias de extincion, explo-
tacion a productores por parte de comerciantes, erosion del suelo por sobreproduccion de
artesanfas con fibras naturales y contaminacién ambiental provocada por malas practicas
en el desecho de tintes quimicos para el tefiido de hilos, maltrato animal, negociaciones
injustas en los precios del artesano y trabajo infantil, por mencionar algunas.

De la misma manera, se ha derivado una costumbre de usar y tirar, que acredita el descarte
en cualquiera de sus formas, sea este ambiental o humano, lo que conduce a una forma de
dominio negativo de la sociedad. En este contexto, el Papa advierte con firmeza que no se
debe permitir que el progreso tecnoldgico reemplace progresivamente el trabajo humano,
ya que esto tendria consecuencias graves para la humanidad. Por esta razén es sumamente
necesaria la discusion cientifica y social, responsable e integral (Francisco, 2015).

En conclusion, la transferencia de tecnologia implica la diseminacion y utilizacion de los
saberes cientificos y tecnoldgicos para abordar los problemas ambientales y apoyar el de-
sarrollo sostenible. En la ecologia integral, la tecnologia es transferida para posibilitar la
implementacion de soluciones innovadoras salvaguardas del medio ambiente y que man-
tengan el equilibrio entre la naturaleza, bienestar colectivo y tecnologia. La transferencia
de tecnologia responsable permite garantizar el acceso a las tecnologias apropiadas para el
entorno, la sostenibilidad ambiental y social y el enfoque de mejora continua a través de la
retroalimentacion y la evolucién segiin nuevos desafios.

En pocas palabras, la transferencia de tecnologia es un pilar clave para una ecologia inte-
gral y un desarrollo sostenible enfocado en el bien comun.

3.3. El impacto social, economico y ambiental de la tecnologia con base en la
ecologia integral

En el cuarto capitulo titulado Una Ecologia Integral de la obra Laudato si’, se discuten
cuestiones ambientales, sociales y culturales desde la perspectiva de la ecologia humana
integral. Asimismo, se reflexiona sobre aspectos de la vida cotidiana, la equidad interge-
neracional y el concepto de bien comin como una alternativa a la predominante indivi-
dualidad social.

Recalca asi, la existencia de una conexion entre los problemas ambientales y los asun-
tos sociales humanos, y que esta conexién no puede ser separada. Por consiguiente, la
evaluacion de las problematicas ambientales se encuentra intimamente ligada al examen
de los entornos humanos, familiares, laborales, urbanos y a la conexion de cada indivi-
duo consigo mismo. Se enfatiza que no hay dos crisis separadas, una ambiental y otra
social, sino una crisis Gnica y compleja de cardcter socioambiental. Asimismo, podemos
evidenciar que esto se relaciona con el paradigma tecnocratico del capitulo 3 del Lauda-
to si’, que consiste en el control de la economia y la politica, donde la economia adopta
el desarrollo tecnoldgico solo por su beneficio, sin considerar las posibles consecuencias
negativas para los seres humanos. Las finanzas dominan la economia real, y las lecciones
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de la crisis financiera mundial y el deterioro ambiental se aprenden con lentitud. Algunos
creen que la economia y la tecnologia resolveran todos los problemas ambientales, y que
el crecimiento del mercado resolvera el hambre y la pobreza mundial. Sin embargo, el
mercado no garantiza el desarrollo humano integral y la inclusion social, cuando se tiene
un hiper desarrollo derrochador y consumista que contrasta con situaciones persistentes
de pobreza deshumanizadora, y no se establecen instituciones econémicas y sociales sufi-
cientemente rapido para que los mas pobres accedan regularmente a los recursos bésicos.
Segun el papa Francisco, las raices fundamentales de estas discrepancias estdn vinculadas
con la direccion, los propésitos, el significado y el entorno social del desarrollo tecnologico
y econémico (Francisco, 2015).

Un ejemplo consecuente de esto, segun el Informe de los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible del 2023, es que, en el aio 2021, alrededor de 2.300 millones de personas, lo que
equivale al 29 % de la poblacion mundial, aun empleaban sistemas de coccion ineficientes
y contaminantes, lo que supone un riesgo para la salud, limita sus oportunidades de vida
y causa dafios al clima y al medio ambiente. Para cerrar estas disparidades, se necesitaran
politicas e inversiones especificas para asegurar una transicion energética equitativa y se-
gura para el clima (ONU,2023).

Consciente de los desafios que enfrenta el ecosistema planetario, se reconoce a lo largo
de este articulo que, a través del conocimiento, la tecnologia y el disefo, los disefiadores
pueden contribuir a abordar problemas especificos y buscar soluciones efectivas.

4. La brecha tecnolodgica y el acceso equitativo en la ruralidad

En la ruralidad es evidente que existe un limitado acceso a la tecnologia, lo que provoca
una brecha tecnoldgica entre las dreas rurales y urbanas, por este motivo abordaremos a
continuacién, temas relacionados con el metabolismo urbano y los impactos de la brecha
tecnoldgica en sector productivo artesanal.

4.1. El metabolismo urbano

El concepto de metabolismo urbano engloba los aspectos sociales, técnicos y ecoldgicos
que determinan como los flujos de alimentos, energia, agua y dinero influyen en la confi-
guracion de la ciudad, permitiendo comprender su funcionamiento y las necesidades de
su poblacion. (Currie y Musango, 2017).

Un ecosistema urbano tipico tiene diversas entradas y salidas que garantizan su funcio-
namiento. Entre las entradas se encuentran los recursos naturales utilizados en la ciudad,
como el agua, la energia eléctrica, los alimentos, el combustible y los materiales de cons-
truccion. Estos recursos son esenciales para satisfacer las necesidades de los habitantes y
el desarrollo de las actividades urbanas. Por otro lado, las salidas del ecosistema urbano
incluyen las emisiones y desechos generados por la actividad urbana, como la contami-
nacion del aire, la generacion de residuos sélidos y liquidos, asi como las aguas residuales.
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Estas salidas pueden tener un impacto negativo en el medio ambiente y la salud publica si
no se gestionan de manera adecuada (Monroy, 2023). Sin embargo, salidas como la edu-
cacion, tecnologia, innovacion, y servicios son positivas y vitales para el funcionamiento
saludable del metabolismo urbano como se muestra en la Figura 1. Entradas y salidas de
un ecosistema urbano tipico. En su libro “Fundamentos de Ecologia”, David Sutton destaca
la importancia de la transferencia tecnolégica a las zonas rurales. Segun Sutton, en los
ecosistemas urbanos, es crucial considerar dos categorias principales de necesidades: los
requisitos bioldgicos como el aire, agua, espacio, energia, alimentos, calor y dreas para la
eliminacion de residuos, y los aspectos culturales, los cuales se transmiten de una genera-
cion a otra. Entre estos elementos culturales, Sutton menciona los sistemas de intercambio
econdmico, las estructuras politicas, la tecnologia, el transporte y la comunicacion, los
sistemas educativos, las actividades sociales e interculturales, asi como los sistemas de pro-
teccion y seguridad (Sutton, D. B., & Harmon, N. P, 2006).
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Figura 1. Entradas y salidas de un ecosistema urbano tipico. Fuente: adaptado de Fundamentos de Ecologia
(p. 275), por Sutton, David, 2014, Editorial Limusa S.A. de C.V.

Nota: El diagrama de algunas de las entradas y salidas de un ecosistema urbano tipico presenta la transfe-
rencia de tecnologia, educacion, informacion e ideas como algunas de las salidas positivas para el ecosis-
tema.
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Para el afio 2050, se proyecta que las dreas urbanas albergaran aproximadamente el 66
% de la poblacion mundial, debido al crecimiento acelerado experimentado por los pai-
ses en desarrollo. Este incremento en la urbanizaciéon conlleva a una mayor demanda de
recursos, tales como alimentos, energia y agua, asi como a la necesidad de gestionar de
manera eficiente los desechos generados en las ciudades (ONU,2023). En respuesta a esta
situacion, expertos se dedican al estudio del metabolismo de las ciudades, examinando los
distintos flujos de intercambio entre estas y su entorno. Sin embargo, este enfoque ha sido
poco explorado en la ruralidad, donde los recursos econémicos suelen ser limitados, pero
donde las dindmicas comunitarias no cesan y podrian contribuir a la creacién de ciclos de
recursos que generen beneficios sociales, econdmicos y ambientales a través de la transfe-
rencia de tecnologia, educacidn, informacion e ideas innovadoras.

La implementacion del concepto de metabolismo urbano con un enfoque circular puede
ser una estrategia efectiva para abordar los desafios globales actuales en términos de sos-
tenibilidad, alineandolo con los principios de ciudades inteligentes y la promocién de la
sostenibilidad urbana (Zou, 2019).

4.2. El Impacto de la brecha tecnoldgica entre las dreas urbanas y rurales

La disparidad tecnoldgica entre zonas urbanas y rurales tiene un impacto significativo en
varios aspectos, pero especialmente al restringir el acceso equitativo a la tecnologia, lo que
puede agravar las desigualdades sociales y econémicas. Aquellos sin acceso a la tecnologia
pueden quedar rezagados en términos de oportunidades laborales, educativas y participa-
cion social. Ademds, esta brecha tecnoldgica influye en el desarrollo econdémico de un pais,
dado que la tecnologia es crucial para la innovacion, la productividad y la competitividad
de los productores rurales. Por consiguiente, es esencial fomentar estrategias que reduz-
can esta disparidad y garanticen que todos los individuos puedan acceder a la tecnologia
y sus ventajas. Es fundamental tener en cuenta las implicaciones sociales de las nuevas
tecnologias considerando los aspectos sociales y sus posibles efectos tanto positivos como
negativos, asi como las diferencias que podrian surgir o acentuarse. Un ejemplo de esto
se evidencia en las comunidades artesanales indigenas, quienes, ademas de enfrentar in-
gresos bajos, podrian experimentar desigualdades relacionadas con el idioma y la lejania
de las aldeas, lo que resulta en brechas significativas en la adopcion tecnoldgica. En el
dmbito educativo, se observan notables disparidades de acceso para la poblacion indigena,
las cuales podrian empeorar con tecnologias desarrolladas en otros idiomas y contextos
culturales (CEPAL 2020). Asimismo, la capacidad de los artesanos ha sido perturbada por
la dindmica econdmica basada en el mercado, que les exige niveles de produccion y uti-
lizacién excesiva de recursos naturales, conduciéndolos a una ruptura entre el patrimo-
nio cultural material, la memoria tecnoldgica y el balance ecoldgico de recursos naturales
utilizados (Pacheco Contreras, Juan Carlos, Gomez Vasquez, Gonzalo, & Barrero Tapias,
Gabriel, 2009).
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5.La Relacion Disefiador / Artesano

Es evidente que existe un creciente interés en la colaboracion entre artesanos y disefiado-
res. Esta colaboracion se percibe como beneficiosa para ambas partes, ya que combina la
artesanfa tradicional con conceptos de disefio moderno. Si bien algunas colaboraciones
pueden inclinarse hacia un papel méds dominante del disenador en la definicion del pro-
ducto final, una verdadera colaboracion deberia implicar un intercambio mutuo de habi-
lidades y conocimientos. Ademds, se observa un cambio hacia la valoracién de productos
artesanales hechos a mano, sostenibles y unicos sobre bienes industriales producidos en
masa. Esta tendencia estd impulsada por el deseo de précticas de consumo mas sostenibles
y una renovada apreciacion por la artesania y autenticidad que se encuentran en las crea-
ciones artesanales. El panorama en evolucion del disefio y la artesania refleja un cambio en
la mentalidad del consumidor que prioriza la calidad, la sostenibilidad y la preservacion de
técnicas tradicionales en un contexto moderno (INFODEE s.f.).

5.1. Artesania, disefo y tecnologia

Tradicionalmente, el disefio ha estado vinculado a los procesos industriales de produccién
y comercializacion, pero en las tltimas décadas, se ha integrado con procesos artesanales
para agregar una capa adicional de valor. El enfoque actual del disefio considera la durabi-
lidad y un usuario que establece relaciones distintas con el disefio y los productos, ademds,
la sostenibilidad, la reutilizacién y el reciclaje son valores fundamentales para los nuevos
disefiadores, y estd surgiendo un nuevo modelo de artesania mds sostenible, centrado en el
ecodisefio (INFODEE, s.f.). Sin embargo, para que una comunidad artesanal se consolide
como una entidad social autdnoma, es crucial establecer una estrecha relacion entre los as-
pectos de productividad cultural, tecnoldgica y ecoldgica. La productividad cultural en las
comunidades artesanales rurales se caracteriza por el conocimiento tradicional arraigado
en el proceso de creacion de las artesanias, la comprension de los recursos naturales, la
habilidad técnica en la produccioén, las practicas vinculadas al tiempo y al espacio en acti-
vidades complementarias, la participacion familiar en el trabajo y un sistema organizativo
especifico. De esta manera, se garantiza que “la preservacion de la identidad étnica y su
autonomia cultural contribuyan a la conservacion y al desarrollo del potencial productivo
de su entorno” (Leff, 2003).

Desde la artesania tradicional hasta la contemporanea, el nuevo artesano adopta el con-
cepto de hecho a mano y lo transforma en hecho a mano tecnificado, utilizando lo que
le resulta util y aplicando su creatividad y conocimiento en esta nueva forma de artesania
que evoluciona desde la tradicion. Un ejemplo de esto es la aparicion de los Fab Labs o
laboratorios de Fabricacion Digital, donde se promueve el disefio para una fabricacién
sostenible, estableciendo procesos de produccion a través de la colaboracion y la conexion
de comunidades que comparten herramientas de fabricacién. El paradigma de fabrica-
cién que antes implicaba producir en masa o de forma individual ha evolucionado con
la digitalizacion de la produccion y los procesos, abriendo paso a un enfoque intermedio.
La academia posee una amplia gama de recursos innovadores que puede ofrecer al sector
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artesanal, incluyendo la transferencia de conocimientos en dreas como el disefio, el marke-
ting,la economia circular, la ingenieria de nuevos materiales, la informatica, la inteligencia
artificial, la comunicacién, el derecho, la antropologia, y otros campos de conocimiento.
La colaboracion multidisciplinar se debe centrar en la digitalizacion, la creatividad, la in-
novacion, la sostenibilidad y la tecnologia para impulsar la viabilidad econémica de los
artesanos. La creatividad y la innovaciéon desempefian un papel fundamental en el progre-
so rural, asimismo, destaca la importancia de utilizar los recursos rurales como personas,
medio ambiente, cultura y patrimonio para generar propuestas novedosas y servicios con-
temporaneos. La participacion de los actores locales en iniciativas de colaboracion, siste-
mas de intercambio de conocimientos y adaptacion de enfoques comprobados a nuevas
situaciones resulta esencial para lograr una innovacion rural significativa. Este enfoque
no solo se centra en innovaciones de alta tecnologia y disefio, sino también en proyectos
innovadores a nivel local y regional que aporten de manera significativa al desarrollo rural
(Revista de la Red Europea de Desarrollo Rural, 2009).

5.2. Casos exitosos de transferencia tecnoldgica para el bien comin desde la
Universidad Rafael Landivar

La Universidad Rafael Landivar, ha beneficiado a grupos de artesanos desde hace décadas
mediante el fortalecimiento de capacidades y diseiio de nuevos productos con el apoyo de
distintos cooperantes, pero no es hasta el aio 2022 que por medio del proyecto promovi-
do por la Agencia Sueca de Desarrollo Internacional (ASDI) se logré una extensién rural
donde, se realizaron acciones de transferencia tecnoldgica utilizando la impresion 3d de
moldes, prototipos y herramientas mediante el trabajo de estudiantes de disefio industrial,
profesionales de la disciplina y alianzas con empresas que desde su expertiz apoyaron el
proyecto mostrando tecnologias que permitieron expandir los conocimientos, y mas que
todo diagnosticar el estado actual de las comunidades de artesanos, proyecto en el cual se
incluyeron otros tipos de productos como el café, donde los caficultores pudieron medir
la calidad de su producto por medio de sistemas de catacion implementado por la expor-
tadora Caravela Coffe.

Tras la exitosa realizacion de esta iniciativa, en el 2023 se puso en marcha una nueva pro-
puesta de transferencia tecnoldgica con el apoyo del Proyecto Fortalecimiento de la resi-
liencia de los medios de vida ante el cambio climatico en las cuencas altas del Altiplano de
Guatemala, en el cual se desarrollaron algunos disefios, partiendo de modelos predisefia-
dos de uso gratuito, y otros partiendo desde la necesidad del artesano, varias herramientas
impresas en 3d con filamento PLA y Resina, como una enconadora, entorchadora, deva-
nadora, urdidora, aguja magica y un telar de mesa; modelos que fueron adaptados a los
procesos productivos de los artesanos de Momostenango , Totonicapén; como podemos
observar algunos ejemplos en las iméagenes siguientes:
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Figura 2. Devanadora de hilo impresa en 3d con filamento PLA. Fuente: elaboracion propia. Figura 3. Escarme-
nadora y cardadora con madera e impresion 3d, resultado de la tesis del estudiante Erich Herrmannsdorfer. Fuente
elaboracion propia. Figura 4. Enconadora de hilo. Fuente elaboracion propia.

Este proyecto ha motivado a otros estudiantes a trabajar en temas de tesis relacionados con
transferencia de tecnologia para el bien comun, en los que se estd evaluando desarrollar re-
puestos, nuevas herramientas y procesos de tecnificacion de herramientas existentes para
la implementacién de mejoras en las capacidades productivas, asi como elevar la calidad
de los productos de una manera responsable con la pertinencia cultural de los procesos
hechos a mano, los cuales tiene un valor ancestral intangible.

5.3. La Universidad Rafael Landivar y los laboratorios vinculados a
investigaciones con impactos sociales, ambientales y econémicos

Siguiendo esta vision, el proyecto IarnaLabs fue lanzado en 2023 por el Instituto de Investi-
gacion en Ciencia y Tecnologia (IARNA) de la Vicerrectoria de Investigacién y Proyeccion
(VRIP) de la Universidad Rafael Landivar (URL). Este consiste en proveer soporte tecno-
légico por medio de laboratorios gestionados administrativamente por el TEC-Landivar,
para la investigacion interdisciplinar, formacion y accién publica enfocada en impactos
sociales y ambientales. Se fomenta la democratizacion de la tecnologia mediante la gene-
racion de conocimiento derivado de procesos de andlisis, modelacion y experimentacion,
con el objetivo de implementar estrategias mediante el apoyo en gestion a los laboratorios
con enfoque colaborativo y consciente, enfocado en empoderar a las personas y propiciar
condiciones para construir un futuro mas inclusivo y sostenible para todos.

El proyecto llamado TARNALABS se compone hasta el momento de nueve laboratorios:
Laboratorio de analitica ambiental, Laboratorio de arquitectura y urbanismo, Laboratorio
de territorio y clima, Laboratorio de innovacién social, Laboratorio de energia y potencia,
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Laboratorio de tecnologias alternativas, Laboratorio de biotecnologia, Laboratorio agro-
ecologico y, Laboratorio de Suelos.

Estos laboratorios colaboran de forma interdisciplinaria para llevar a cabo investigacion,
formacion y accion publica con el objetivo de crear impactos sociales y ambientales posi-
tivos a través de la transferencia de tecnologia para el bien comun.

6. Estrategias para un acceso equitativo y una transferencia tecnoldgica
responsable con el bien comiin a zonas rurales del sector artesanal

El informe de la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo de 1987,
conocido como Nuestro Futuro Comun o Informe de Brundtland, propone un enfoque
equilibrado que busca fusionar el desarrollo econémico, social y la preservacion del me-
dio ambiente como pilares esenciales para un progreso global a largo plazo. Este informe
se enfoca en cuestiones relacionadas con las disparidades en el desarrollo sostenible en
areas como educacion, pobreza, acceso a alimentos, conservacion de especies en peligro
de extincidn, estructuras energéticas y la gestion de tecnologias anticontaminacién en la
industria. Asi, plantea la necesidad de explorar nuevas formas de desarrollo, dando origen
al concepto de desarrollo sostenible, el cual se define como aquel que satisface las nece-
sidades actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para cubrir
sus propias necesidades (Brundtland, G.H., 1987). Asi, hasta el dia de hoy organizacio-
nes como la Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo, (ONU) por medio
del Grupo de las Naciones Unidas para el Desarrollo (GNUD), sigue trabajando para la
identificacién de los principales retos en el desarrollo sostenible, los cuales en el 2018 se
centran en tomar en cuenta a las generaciones futuras que heredaran las consecuencias de
las acciones humanas actuales. También indica que el éxito o fracaso en el logro de los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 tendra un impacto inevitable en la
poblacién de esas generaciones.

Es evidente también que es fundamental mejorar la infraestructura de tecnologias de la
informacién y comunicacion, incluyendo la conectividad a internet y la disponibilidad
de dispositivos electrénicos, sin embargo, es aun mas crucial implementar programas de
alfabetizacion digital que capaciten a las personas en el uso efectivo de estas tecnologias
(CEPAL 2020). Si bien la responsabilidad de implementar estas estrategias recae en di-
versas organizaciones del sector publico y privado, la intervencién de disenadores indus-
triales resulta clave. Los profesionales en disefio, ademds de contribuir al desarrollo de
productos comerciales, desempefian un papel fundamental en garantizar a través de pro-
yectos de investigacion y proyectos de fortalecimiento de que todos los individuos tengan
acceso equitativo de conocimientos y tecnologia, y puedan aprovechar sus beneficios en
igualdad de condiciones. La investigacion puede aportar al sector artesanal desde el disefio
y la implementacion de tecnologias disruptivas. La combinacién de conocimientos espe-
cializados de diversos campos y su transferencia al entorno de talleres artesanales puede
impulsar significativamente el sector, posiciondndolo en la vanguardia de los procesos
creativos que respaldan el desarrollo econdmico. Dentro de estas areas de conocimiento, el
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eco-diseno y la co-creacién emergen como pilares de la creatividad y la innovacién, ya que
el primero aborda los problemas ambientales desde su origen, anadiendo un factor crucial
en la toma de decisiones (Hermida y Balboa, 2014), y el ecodisefio desemperfia un papel
estratégico en la artesania al ser un impulsor de la innovacién y un elemento fundamental
para la sostenibilidad y el consumo responsable, dado que el 80% del impacto de un pro-
ducto se determina durante la etapa de diseno (INFODEE s.f.).

Conclusiones

En el pasado, la humanidad solia adaptarse y ajustarse a las oportunidades que ofrecian
los elementos naturales, aceptando lo que la realidad proporcionaba de forma orgénica,
como recibir un regalo extendiendo la mano. No obstante, en la actualidad, la perspectiva
ha cambiado hacia la explotacién maxima de recursos mediante la intervenciéon humana,
descuidando o perdiendo de vista la verdadera esencia de lo que se presenta ante nosotros.
Por consiguiente, la relacion entre el ser humano y la naturaleza ya no es amistosa, sino que
se ha transformado en un conflicto (Francisco, 2015). Con base a esta problematica nace
la ecologia integral, la cual es un enfoque que procura entender e incorporar los diversos
elementos que constituyen un ecosistema, fundamentado en la interconexion y dependen-
cia mutua entre todos los seres vivos y su entorno para su supervivencia y prosperidad.
Esta perspectiva reconoce la relevancia de abordar no solo los aspectos bioldgicos, sino
también los sociales, econdmicos y culturales al analizar los desafios ambientales y al idear
soluciones sostenibles. La ecologia integral aboga por un equilibrio entre la humanidad y
la naturaleza, con el objetivo de preservar los recursos naturales y mejorar la calidad de
vida de las personas (Murad, 2022).

En la investigacion realizada, se resalta la postura enfatica del Papa Francisco acerca la
resistencia al cambio y las barreras culturales que representan desafios para la adopcién
de nuevas tecnologias sostenibles en los procesos productivos de los artesanos, quienes a
menudo se aferran a practicas tradicionales y muestran reluctancia a innovar. No obstante,
se abre la posibilidad de educar y sensibilizar sobre la importancia de incorporar tecno-
logias respetuosas con el medio ambiente, un aspecto que puede ser implementado con la
experiencia del disenador.

El Papa Francisco plantea que es importante no rechazar las innovaciones tecnoldgicas
que puedan beneficiar a la sociedad, pero destaca la necesidad de no basar exclusivamente
la evaluacién en la rentabilidad. En caso de que surjan nuevos criterios a medida que avan-
za la informacidn, se debe llevar a cabo una revision con la participacion de todos los invo-
lucrados. Esta revision podria resultar en la decision de detener un proyecto, modificarlo
o explorar alternativas (Francisco, 2015). Por esto, se debe evaluar el potencial productivo
especifico de una comunidad en funcién de sus recursos naturales, donde las estructuras
ecoldgicas y tecnoldgicas de una comunidad artesanal se alinean con una racionalidad
productiva particular, derivada de practicas sociales centradas en la autosuficiencia, la so-
lidaridad y los acuerdos locales (Leff, 2003).
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En relacion con las estrategias para la innovacion y el acceso equitativo de tecnologia en
la artesanfa, se resalta la importancia de un enfoque en el reciclaje, la reutilizaciéon y la
reduccion, por medio de la co-creacion y la colaboraciéon como elementos fundamentales.
Asimismo, para impulsar la artesania contempordanea se debe integrar tecnologias relacio-
nadas con disciplinas de ingenieria como la robética, la inteligencia artificial, la ingenieria
de materiales y el diseflo generativo, que ofrecen diversas posibilidades para los artesanos.
De esta manera se espera desarrollar procesos de produccion mds rapidos a costos mds
bajos y productos de mejor calidad, pero también ha generado preocupaciones sobre la
posible obsolescencia de ciertas habilidades artesanales. Sin embargo, estas estrategias no
deben buscar reemplazar al artesano como creador, sino mds bien orientarlo hacia un
entorno propicio para desarrollar un estilo de vida basado en la produccion artesanal in-
novadora, donde la contemporaneidad no excluya la tradicion y lo local no se oponga a lo
global (Garcia Lopez, 2021). Estas estrategias buscan fomentar la innovacién en la artesa-
nia, adaptar procesos y modelos de negocio, mejorar la competitividad y sostenibilidad del
sector, y promover el reconocimiento de la diversidad cultural y el desarrollo sostenible.
La fusion de la artesania tradicional con la tecnologia moderna orientada por disefiado-
res presenta oportunidades para mejorar la creatividad, la sostenibilidad y el crecimiento
econdmico dentro del sector artesanal. Al adoptar nuevas tecnologias como la inteligencia
artificial, creacion de nuevos materiales y los principios de economia circular, los artesanos
pueden adaptarse al panorama cambiante mientras preservan la esencia de su oficio. Tanto
el artesano como el disefiador, junto con la tecnologia, desempenan un papel crucial en la
promocién de una ecologia integral, al igual que todas las disciplinas del planeta, al buscar
continuamente el camino hacia el bien comun. La integracién de la ecologia integral, la
transferencia tecnoldgica y la colaboracion entre artesanos y disefiadores son esenciales
para impulsar el desarrollo sostenible, reducir las disparidades y fomentar un crecimiento
equitativo en entornos urbanos y rurales.
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Abstract: This paper examines, through an analytical-synthetic approach and a systematic
review of relevant sources, the problem of the adverse effects of technology on society,
the economy and the environment, considering principles such as integral ecology, urban
metabolism, technology transfer for the common good, reduction of the technological gap
and equitable access to technology in rural environments. The importance of the relation-
ship between designers and artisans is highlighted in the implementation of strategies for
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the transfer of knowledge and technology to rural areas, with an ethical approach and
social, environmental and economic responsibility.

Keywords: Technology - Common good - Integral ecology - Technological gap - Rurality
- Society - Environment - Economy - Design - Crafts

Resumo: Este artigo examina, através de uma abordagem analitico-sintética e de uma
revisdo sistemdtica de fontes relevantes, o problema dos efeitos adversos da tecnologia
na sociedade, na economia e no meio ambiente, considerando principios como ecologia
integral, metabolismo urbano, transferéncia de tecnologia para o bem comum, a redugédo
do fosso tecnoldgico e o acesso equitativo a tecnologia nos ambientes rurais. A importan-
cia da relagio entre designers e artesdos é destacada na implementacio de estratégias de
transferéncia de conhecimento e tecnologia para o meio rural, com uma abordagem ética
e de responsabilidade social, ambiental e economica.

Palavras-chave: Tecnologia - Bem comum - Ecologia integral - Lacuna tecnoldgica - Ru-
ralidade - Sociedade - Meio ambiente - Economia - Design - Artesanato
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