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Resumo: Considerando o déficit habitacional brasileiro, este trabalho tem como objetivo,
a partir de pesquisa bibliografica, refletir sobre métodos projetuais e construtivos que
possam contribuir para a mitigagdo deste cendrio. Dentre os resultados esperados estd a
chamada de aten¢do do meio académicos para avaliagio de novos métodos construtivos
de residéncias unifamiliares.
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Introducio

Nos ultimos anos, tem-se observado um aumento significativo na popula¢do global,
0 que tem gerado preocupagdes crescentes em relagio ao planejamento urbano e a
disponibilidade de moradias adequadas. Esse crescimento exponencial apresenta desafios
complexos, que vao desde a gestdo de recursos, até a infraestrutura necessdria para garantir
condi¢des de vida dignas para todos.

O crescimento da populagdo é uma problematica presente nas cidades do Brasil e do
mundo. Em conformidade com dados disponibilizados pela Na¢oes Unidas Brasil (2019),
a populagdo mundial, em 2050, deve ser de aproximadamente 9,7 bilhdes de pessoas.
Lopes (2016), aponta que é necessario que este crescimento seja ordenado, bem como,
demanda grande ntimero de habitagdes.

A construgdo de residéncias unifamiliares desempenha um papel crucial no setor
imobiliario, impulsionando o desenvolvimento econémico e social em resposta a crescente
demanda por moradias.

Com base nos dados disponibilizados pela Funda¢io Jodo Pinheiro (2021), o déficit
habitacional brasileiro em 2019 era de 5,876 milhoes de residéncias. Na Figura 1, é possivel
visualizar como esse déficit estava distribuido pelas regides do Brasil.
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Figura 1: Déficit Habitacional Total segundo unidades da Federagdo
- Brasil - 2019. Fonte: Fundagio Joao Pinheiro (2021).
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A centralidade da pesquisa reside na exploragdo de inovagdes na construcéo de residéncias
evolutivas, unindo a tecnologia a anélise da fabricagdo digital para a pré-fabricagao de
moradias. Esse enfoque possibilita a criagdo de residéncias com montagem personalizada,
ajustadas as especificidades das necessidades familiares, além de proporcionar uma
significativa redu¢do nos custos e no tempo de construgao. Nesse contexto, a fabricagdo
digital emerge como uma ferramenta promissora para acelerar a construcéo de residéncias,
alinhando-se as necessidades dos usudrios.

Borges (2016), explica que a fabricagdo digital é um método de produgdo de objetos
fisicos a partir de modelos digitais, por meio de maquinas computadorizadas, eliminando
etapas intermedidrias de produgao. A fabricagdo digital existe desde a década de 1950 e é
muito utilizada nas industrias aeroespacial e automotiva. Devido ao avango desse tipo de
maquindrio e a reducio do custo dos equipamentos, esse processo de fabricacio passou a
ser utilizado na construgdo civil.

A industria da construgdo é uma das industrias mais poluentes e ineficientes
que existem, diz Hedwig Heinsman, da Dus [Architects]. [Olly Wainwright,
do The Guardian afirma], ‘Com a impressao 3D, ha desperdicio zero, custos
de transporte reduzidos e tudo pode ser derretido e reciclado. Isso pode revo-
lucionar a forma como fazemos nossas cidades” (Wainwright, 2014, tradugio
nossa).!

Aoseexploraraaplicagao dafabricagdodigital, é possivel otimizar os processos construtivos,
atendendo as demandas do mercado e promovendo o crescimento sustentavel do setor
imobilidrio. Isso ndo apenas oferece uma resposta eficiente as exigéncias do mercado, mas
também visa orientar estratégias de mercado para garantir a satisfagdo e qualidade do
produto final.

Ao adotar essa abordagem, ndo apenas se promove a eficiéncia e a adaptabilidade das
moradias, mas também se abre espago para a otimiza¢do continua, alinhando-se as
exigéncias dindmicas da sociedade contemporanea e as transformag¢des no cenario
habitacional. Dessa forma, a integragdo da fabricagao digital na construcéo de residéncias
revela-se como uma estratégia importante para a evolugdo do setor habitacional.

A fabricagéo digital tem se destacado como uma ferramenta na arquitetura, impulsionando
a inovagao tecnoldgica nos canteiros de obras e promovendo uma série de beneficios, que
vao desde a redugdo de custos, até o maior controle dos processos de construcido. Além
disso, ela desempenha um papel fundamental na democratiza¢do do acesso & moradia,
possibilitando que as residéncias sejam adaptéveis aos diferentes ciclos familiares.

Ao se projetar habitagdes para o futuro é essencial considerar as tendéncias demograficas
e sociais, destacando a necessidade premente de investigar a flexibilidade e adaptabilidade
das residéncias ao longo do ciclo de vida familiar. Este estudo propde a discussdo sobre
métodos construtivos e projetuais que visam ndo apenas atender as demandas atuais dos
moradores, mas também antecipar e satisfazer as necessidades emergentes ao longo da
vida util do imédvel.
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Como destacado por Roiphe (2007), a elaboragdo do programa de necessidades na
arquitetura assume uma posi¢do de destaque, representando requisitos essenciais para
o uso especifico das residéncias. Essa abordagem desempenha um papel fundamental
nas etapas iniciais do processo de concepgio, exercendo influéncia sobre o projeto
arquitetonico, o conceito geral, a localiza¢do e os condicionantes legais. Em consonéncia
com essa perspectiva, a sociedade urbana reflete a complexidade das novas geragoes,
caracterizadas por composi¢ces familiares diversificadas e uma crescente populagio idosa.
Os distintos estagios do ciclo de vida familiar ressaltam a natureza das necessidades em
cada fase, impactando diretamente na tipologia das habita¢des. Essa andlise justifica-se pela
necessidade de uma adaptacgio eficaz das residéncias as demandas dindmicas da sociedade
contemporanea, proporcionando ambientes habitacionais que atendam de forma integral e
flexivel as mudangas sociais, promovendo a qualidade de vida e a satisfacdo dos habitantes
ao longo do tempo. Assim, compreender a evolugdo das necessidades habitacionais ao
longo do ciclo de vida familiar torna-se essencial para a concepgio de espagos residenciais
verdadeiramente adaptativos e sustentaveis.

Embora os programas de necessidades tenham evoluido em complexidade nas tltimas
décadas, a estrutura bésica permanece dividida em: dreas sociais, privadas/intimas e
servicos. Ao explorar os espagos de convivéncia, compreendemos como as interagdes e
organizacdo das pessoas se modificaram ao longo do tempo. O Quadro 1 apresenta os
diferentes estagios do ciclo de vida familiar, evidenciando a complexidade e as necessidades
em cada fase familiar.

Estéagio Designagao Descrigdao
) Domicilio com um adulto jovem, com menos
1 Jovem solteiro .
de 35 anos e renda limitada ou crescente
. . Domicilio com um casal jovem, com menos
2 Casal jovem sem filhos .
de 35 anos, sem filhos, com renda crescente
3 Casal com filho com menos de 6 anos Domicilio com um casal, com idade entre 35 e
(“Ninho cheio”) 64 anos, e filhos pequenos
4 Casal com filhos de 6 anos ou mais Domicilio com um casal, com idade entre 35 e
(“Ninho cheio”) 64 anos, e filhos jovens e dependentes
5 Casal idoso com filhos dependentes Domicilio com um casal, com idade acima de
(“Ninho cheio”) 64 anos, e filhos dependentes
6 Casal idoso sem filhos residentes e chefe | Domicilio com um casal, com idade acima de
da familia ativo (“Ninho vazio™) 64 anos
Casal idoso sem filhos residentes e chefe . . .
P Domicilio com um casal, com idade acima de
7 da familia inativo ou aposentado
o o 64 anos
(“Ninho vazio”)
) . Domicilio com idoso (mulher ou homem),
8 Idoso sozinho e ativo i
acima de 64 anos
. L Domicilio com idoso (mulher ou homem),
9 Idaso sozinho e inativo ou aposentado .
acima de 64 anos
Quadro 1: Estagios do ciclo de vida familiar. Fonte: Limeira (2016, p. 207).
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Conforme ressaltado por Tibau (1972, como citado em Machado, 2012, p. 50), um
programa arquitetdnico residencial deve ser concebido como flexivel e transitério, capaz de
se adaptar a fatores dindmicos que abrangem dimensées funcionais, simbélicas, culturais
e estéticas ao longo do tempo. Essa abordagem visa ndo apenas garantir a funcionalidade
do espago, mas também sua capacidade de se ajustar as necessidades emergentes dos
moradores.

Uma residéncia deve ser capaz de se adequar as distintas configuragdes familiares
com alta qualidade, oferecendo ambientes que se ajustem de forma harmoniosa a sua
expansdo e reconfiguracdo espacial. Isso implica ndo apenas em projetar espagos que
sejam funcionalmente versiteis, mas que possam também ser pensados, levando em
consideragdo métodos construtivos, como a fabricagdo digital, que permitam ajustes e
modificagdes eficientes ao longo do tempo, garantindo que a casa permanega relevante e
confortavel para seus ocupantes, independentemente das mudancas que possam ocorrer
em suas vidas.

Flexibilidade pensada desde o projeto

A flexibilidade é crucial para evitar a necessidade de reformas frequentes e para permitir
novos arranjos espaciais sem grandes intervengdes. Desde a fase inicial do projeto, até sua
execugdo, é necessario prever possiveis organiza¢des espaciais futuras, garantindo que o
ambiente residencial possa se adaptar as mudangas de estilo de vida e preferéncias dos
ocupantes.

Além da flexibilidade espacial, é importante considerar a sistematizacdo dos aspectos e
sistemas técnicos, integrando elementos invariantes e variaveis de forma harmoniosa. Os
elementos construtivos devem permanecer independentes, permitindo modifica¢des sem
afetar o funcionamento do restante do sistema. Isso nido apenas facilita a adaptagdo do
ambiente residencial, mas também torna o processo mais eficiente e sustentavel, refletindo
uma abordagem proativa na antecipa¢io de necessidades e mudancas ao longo do tempo.
Segundo Folz (2005), durante a exposi¢ao Weissenhofsiedlung, em Stuttgart, Mies van der
Rohe liderou a construgao de casas pré-fabricadas, incluindo duas projetadas por Gropius.
O modelo habitacional adotava um sistema de montagem a seco, fazendo uso de estrutura
de ago e painéis de cortica revestidos de cimento amianto. De acordo com as contribui¢oes
de Félix (2020), Walter Gropius propds a “Copper House”, um projeto residencial em
formato de “L” que se desenvolvia em trés fases distintas:

« Inicialmente, a planta baixa incorporava um banheiro em um dos bragos do “L’, segui-
do por uma drea social integrada com cozinha, sala de jantar e sala de estar, culminando
com um quarto.

« Na segunda fase, o quarto inicial era removido para ampliar o espago de convivéncia,
enquanto dois quartos, incluindo um duplo, eram adicionados lateralmente.
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+ Na ultima fase, a casa era expandida com a inclusdo de um quarto e um escritério.

A proposta nio apenas evidencia a evolugio fisica da residéncia ao longo das fases (Figura
2), mas também destaca sua flexibilidade, explorando as possibilidades oferecidas pelo
sistema construtivo escolhido em termos de composi¢io espacial (Félix, 2020). Esse
enfoque, na adaptacdo e na exploracdo das potencialidades do ambiente residencial,
reforca a importancia da flexibilidade na concepgio arquitetdnica, alinhando-se com a
necessidade de se antecipar as mudangas ao longo do tempo.
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Figura 2: Copper House - esquema evolutivo (1931-1942). Fonte: adaptado de Félix (2020).

Apesar dos desafios enfrentados, Walter Gropius persistiu na promoc¢ido da ideia de
casas pré-fabricadas, sustentando que a industrializacdo desempenhava um papel crucial
na redugdo de custos na arquitetura. Sua defesa fundamentava-se na utilizacio de pegas
intercambidveis produzidas em escala industrial, vislumbrando maior precisdo nas medidas,
encaixes perfeitos, agilidade na montagem e diminui¢ao dos custos de mio-de-obra.
Gropius compartilhava com Le Corbusier a visdo de que a industrializagdo oferecia
a oportunidade de evitar contratempos, como encaixes inadequados e atrasos na
constru¢do. Ambos destacavam a necessidade de mudangas técnicas e de engenharia,
incluindo a incorporagdo de materiais artificiais. Gropius reconhecia a importincia da
interven¢do estatal para implementar essas transformagdes, prevendo que a iniciativa
privada enfrentaria desafios na gestdo de questdes econdmico-financeiras, e a pesquisa
inicial de protétipos exigiria considerdveis recursos.

Contudo, segundo as observagdes de Folz (2005), Le Corbusier admitia a falta de apoio,
tanto entre os arquitetos, quanto entre os habitantes, para a mentalidade de produgio
em série. Essa resisténcia revelava a complexidade em aceitar e implementar mudangas
radicais na concepg¢ao tradicional da arquitetura, evidenciando a necessidade, ndo apenas
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de avangos técnicos, mas também de uma mudanga cultural e de mentalidade para
viabilizar plenamente a ado¢do de métodos industrializados na construcéo de habitagdes.
Conforme ressaltado por Fonseca (2011), ao se projetar edificios que irdo servir como
moradia por décadas, torna-se imperativo considerar ndo apenas as necessidades
funcionais atuais, mas também antecipar as experiéncias reais dos espagos ao longo do
tempo. Nesse contexto, a concep¢io de projetos com a ideia de flexibilidade emerge como
um elemento-chave, permitindo adaptacdes a demandas ainda ndo identificadas. Um
exemplo pratico seria a possibilidade de expansao do espago habitacional em resposta ao
nascimento de um filho, ou & necessidade de proximidade entre os membros da familia.
Da mesma forma, a medida que os filhos crescem e ganham independéncia, a flexibilidade
oferece a vantagem de permitir que a habita¢io evolua de acordo com as distintas fases e
requisitos da familia, evitando mudangas frequentes de residéncia.

Fonseca (2011), em sua dissertagdo de mestrado, desenvolveu trés propostas de residéncias
que incorporam o conceito de flexibilidade na concepgdo das moradias, estabelecendo-o
como uma prioridade. A Figura 3 apresenta um lote de 8x16m e esquematiza a evolugdo
das residéncias (marcadas em verde), de acordo com as necessidades. Essa abordagem
ndo apenas destaca a importancia de projetar para a longevidade, mas também demonstra
uma estratégia tangivel para acomodar as mudancas ao longo do ciclo de vida das familias,
promovendo a sustentabilidade e a eficiéncia do espago construido.

Tipologia A

Tipologia B

Tipologia C

Figura 3: Esquema de evolugdo das trés tipologias Fonte: adaptado de Fonseca (2011).

Com o intuito de atingir os objetivos estabelecidos, a autora delineou estrategicamente
a localiza¢do do nucleo fixo (cozinha, banheiros e acessos verticais), a inclusio de salas
espacosas, varandas flexiveis, além da integracio de painéis e/ou portas moéveis, associados
a um sistema construtivo modular. Essas escolhas influenciam diretamente na distribui¢ao
dos demais ambientes, favorecendo a flexibilidade do espaco e a capacidade de adaptagio
a diferentes necessidades ao longo do tempo.

Na Figura 4, sdo apresentadas quatro situacdes familiares distintas da tipologia “B”, cada
uma representando uma configuracdo adaptativa da residéncia:
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« Casal sem filhos: Ocupagido do nucleo minimo.

 Casal com 1 filho: Ampliagdo de um médulo no pavimento térreo.

 Casal com 2 filhos: Expansio da casa para um pavimento superior.

« Casal com 2 filhos e um casal de idosos: Adi¢ao de mais um mdédulo no pavimento
superior.

Figura 4: Esquema ilustrativo da evolugao da tipologia “B”. Fonte: Fonseca (2011).

Essa abordagem flexivel ndo apenas reflete a consideracdo meticulosa das diferentes
fases da vida familiar, mas também demonstra a versatilidade do projeto para acomodar
diversas configuracées residenciais, proporcionando um ambiente adaptavel e eficiente ao
longo do tempo. A concep¢do modular e as solugoes flexiveis apresentadas evidenciam
a abordagem proativa da autora na busca por solucdes inovadoras e sustentaveis na
arquitetura residencial.

Aplicagio da impressao 3d na arquitetura e construgio

Taparello (2016), expde que a impressdo 3D ¢é a fabricagdo de objetos fisicos por meio das
informagées criadas em sistemas CAD (computer assisted design ou desenho assistido
por computador). A autora explica que o sistema também pode ser denominado de
Fabricagdo Aditiva, em decorréncia da sobreposi¢do de camadas dos filamentos, dando
forma aos objetos. O sistema de fabricagio digital ¢ datado da década de 1980, tendo sido
patenteado pela empresa 3D Systems.
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E valido salientar que o sistema pode utilizar diferentes matérias-primas para a fabricacio
dos objetos, como exemplo: cera, poliestireno, nylon, vidro, ceramica, terra, ago, plasticos,
materiais comestiveis, dentre outras. No que se refere as dreas que utilizam desta tecnologia,
pode-se citar: automobilismo, desenho industrial, medicina, arqueologia, dentre outras.
Gorni (2003), elenca as etapas do processo de fabrica¢do dos objetos por meio dos itens
abaixo.

1. Criagdo de um modelo CAD da pega que estd sendo projetada;

2. Conversao do arquivo CAD em formato STL, proprio para estereolitografia;
3. Fatiamento do arquivo STL em finas camadas transversais;

4. Construgdo fisica do modelo, empilhando-se uma camada sobre a outra;

5. Limpeza e acabamento do protétipo (Gorni, 2003).

Silva (2019), ao abordar o avango da tecnologia, substituindo métodos analdgicos para
os digitais, cita que novas formas de concep¢ido de projetos surgem para acompanhar
a transformacdo da arquitetura contemporanea, seja pelos métodos de concepgio, de
desenvolvimento ou de aplicagao.

O autor aponta que o desenvolvimento e a implementagio da fabricagdo digital na
arquitetura e construcdo sdo provenientes de trés tipos de agentes: instituicdes académicas,
empresas privadas e profissionais de arquitetura. Além disso, cita que o mais usual é a
utilizagdo por meio de empresas de pequeno porte e startups. No que se refere as pesquisas
académicas, o autor demonstra por meio de grafico de setores (Figura 5), os materiais
pesquisados, sendo o concreto o material de maior destaque nas publicagdes.

A analise critica e a busca por novas alternativas na constru¢do de moradias tém
implicagdes significativas para o campo da arquitetura e da engenharia, e também para
a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento urbano. Investir em pesquisas nesse
sentido é essencial para enfrentar os desafios contemporaneos e construir um futuro mais
sustentavel.

) Me
Cellulose
5%

Non
homogeneous

13% Figura 5: Publicagdes

académicas sobre ciéncia dos
materiais para fabricacao
digital. Fonte: Silva (2019).

Extraterrestrial
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Ao abordar a América do Sul, o estudo sugere que Brasil ¢ o pais com o maior numero de
laboratérios, sendo a impressora 3D o equipamento mais utilizado, seguido por maquinas
de corte a laser e corte por fresa.

Montjoy (2022), ressalta que questionar os métodos tradicionais de construgdo é uma
necessidade e que, apesar da impressdo 3D ser uma tecnologia recente, ja foi testada com
éxito em diferentes tipos de construgdes. Nesse sentido, a aplicagdo da fabricagdo digital
na construgdo de moradias é uma alternativa para atender mais pessoas de maneira mais
eficiente, sustentavel e com custos reduzidos.

O processo de impressdo se da por meio de uma grande maquina de impressdo que utiliza
concreto ou outros tipos de materiais (como polimeros especiais, plastico reciclado,
dentro outros). O processo de fabricagdo se da por meio da montagem do equipamento,
que é capaz de se movimentar nos trés eixos (x, y e z). Para que sejam feitas as paredes, a
maquina imprime as camadas até chegar na forma projetada.

Por ser um sistema portatil, possibilita a pré-fabricacéo, além da redugdo no tempo de
construcdo, onde uma casa pode ser construida em poucos dias; aliado ao fato da precisdo
da impressdo, reduzindo o risco de erros e o desperdicio de materiais.

A impressdo traz outros beneficios além dos citados anteriormente, que ¢ a flexibilidade
projetual, com a facilidade em executar paredes retas ou curvas com precisdo, oferecendo
ao arquiteto possibilidades de explorar a sua criatividade para criar formas tnicas e ter a
seguranca de que sera feito conforme o que foi projetado.

A empresa Saint Gobain Weber Beamix, em colabora¢do com a BAM, criou a primeira
fabrica de impressdao em concreto da Europa. Em seu primeiro projeto construiu cinco
casas que atenderam aos requisitos de construgdo de conforto ambiental e demonstraram
o potencial na construgdo de habitagdes em massa, com custos reduzidos.

Ao citar a questdo do déficit habitacional, o autor pondera: “estima-se que 900 milhoes
de pessoas entre a populagido global vivem em favelas, enquanto 330 milhoes de familias
urbanas nido podem acessar acomodagdes acessiveis, adequadas e seguras” O crescente
aumento dos custos com os aluguéis e constru¢do por meio de métodos tradicionais
evidencia a necessidade dessa revolucdo tecnoldgica na arquitetura. Essa alternativa
mostra o potencial de amenizar as necessidades de moradia sem perder qualidade, bem
como a reducdo dos custos aliada a possibilidade de flexibilidade e equilibrio entre forma
e funcio.

Gorni (2003) aponta a importancia da criagdo de protétipos de estudos, permitindo que
sejam realizadas andlises e simulagdes. No que se refere a implementacdo do sistema
pela construgao civil, menciona que o setor é resistente a aplicacdo desta nova tipologia
construtiva, seja por conservadorismo, falta de estudos aprofundados no assunto ou pela
necessidade de maquinas de tamanho maiores. Ao citar o Brasil, menciona que, em 2016,
existiam duas startups que desenvolviam a impressdo de residéncias de baixo custo, sendo
elas a InovaHouse 3D e a Urban 3D.

Conforme Scheeren (2021), o Férum Econdmico Mundial elaborou diretrizes necessérias
para que o setor da construgdo alcance uma maior integragio com os principios da
Industria 4.0, o que requer transformagdes estruturais para a aplicagdo efetiva das
tecnologias digitais. Além disso, destaca-se o papel das iniciativas de impressdo 3D de
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moradias, que tém se tornado conhecidas pelo ptblico. Empresas tém sido pioneiras
nesse campo, implementando sistemas de manufatura aditiva para construcéo de casas
unifamiliares, residéncias verticais e até mesmo edificios inteiros, sendo elas:

«  Winsun: Fundada em 2003, em Xangai, China, destacou-se como uma das precursoras
na implementagdo de sistemas de manufatura aditiva utilizando material cimenticio.
Desde 2008, a empresa tem se dedicado a constru¢éo de diversos elementos, incluindo
casas unifamiliares e residéncias verticais, entre outros projetos.

e Cobod: Em 2017, a empresa dinamarquesa introduziu um sistema mecanizado
modular para construcéo, utilizando impressdo 3D in loco. Esse sistema foi aplicado na
construgio da primeira residéncia materializada na Europa utilizando a fabricagao digital.
o Apis Cor: Em 2017, na Russia, a empresa realizou a impressdo 3D das paredes e divisdes
de uma residéncia de 38m?, em 24 horas.

« ICON: Nos Estados Unidos, com sede no Texas, desenvolveu um sistema semelhante e
o utilizou na construgdo da primeira casa impressa em 3D no pais.

o WASP: Empresa sediada no sul da Itdlia, inicialmente focada no desenvolvimento de
impressoras 3D, lancou em 2015 a BigDelta, utilizando a ferramenta em grande escala, que
foi capaz de construir protétipos de residéncias utilizando materiais ecoldgicos (Scheeren,
2021).

Na Figura 6 verificam-se 3 (trés) exemplos de construgdes realizadas a partir da fabricagio
digital:

Residéncias construidas em “The Chicon House”, construida Residécia “Gaia”, a primeira casa
partes pela empresa Winsun e, pela empresa ICON. impressa com terra.
montadas no local.

Figura 6: Exemplos de residéncias construidas com a fabricagio
digital. Fonte: adaptado de Scheeren (2021).

Para Scheeren (2021), apesar dos avangos, o desenvolvimento e aplicagdo das novas
tecnologias digitais na arquitetura e construgio ainda estdo em estagio inicial se comparados
a outros setores. Muitas praticas permanecem em nivel experimental e de avaliacio,
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enfrentando algumas limitacoes em relacdo a flexibilidade da construgio tradicional. No
entanto, o controle homogéneo de fabricagdo dos componentes e a rapidez na fabricacio
simultanea sio fatores que tém despertado o interesse de investidores no setor.

Conclusoes

A qualidade da habitagdo é fundamental para o bem-estar e a qualidade de vida dos
usudrios. Moradias adequadas nido apenas oferecem abrigo, mas também contribuem
para a satde fisica e mental, a seguranca e o desenvolvimento pessoal e familiar. Portanto,
investigar novas alternativas na constru¢do de moradias pode significar um avan¢o na
promocio do bem-estar social.

A convergéncia da fabrica¢do digital com a flexibilidade na construgdo de moradias evolutivas
¢ uma alternativa para o paradigma das residéncias unifamiliares. Ao integrar novas
tecnologias como a impressdo 3D, ¢ possivel criar espacos habitacionais que se adaptam de
forma dinamica as necessidades dos moradores ao longo do tempo com agilidade e reducéo
de custo. Essas possibilidades oferecem possiveis adaptacbes na residéncia, permitindo
ajustes estruturais e funcionais conforme as mudangas nas circunstincias familiares, estilo
de vida e preferéncias estéticas, possibilitando a criagio de lares que evoluem junto com seus
habitantes, proporcionando conforto e funcionalidade em todas as fases da vida.

Outro aspecto relevante é o contexto urbano. O crescimento populacional e a urbanizagdo
rapida em muitas regides do mundo exigem solugdes habitacionais que sejam, nao apenas
adequadas as necessidades das familias, mas também integradas de forma sustentavel.
Pesquisas sobre novas alternativas na construgiao de moradias podem contribuir para o
desenvolvimento de modelos habitacionais que promovam cidades mais verdes.

E valido salientar o fato de que as moradias atendam aos usudrios, suprindo suas diferentes
necessidades, com a adaptabilidade que é esperada ao longo do ciclo de vida familiar,
nio exigindo a troca da residéncia, apenas readequando-a conforme as novas demandas
familiares.

A divulgagio dessas iniciativas tem sido fundamental para atrair a ateng¢do do ptiblico em
geral, evidenciando os processos singulares envolvidos e o potencial transformador das
novas tecnologias na industria da construcéo. Essa combinagio de inovagéo tecnoldgica e
divulgagio eficaz pode contribuir significativamente para o avango do setor rumo a uma
maior eficiéncia, sustentabilidade e acessibilidade das construgdes.

Nota

1. Texto original: “The building industry is one of the most polluting and inefficient
industries out there, says Hedwig Heinsman of Dus. ‘With 3D-printing, there is zero
waste, reduced transportation costs, and everything can be melted down and recycled.
This could revolutionise how we make our citie’
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Resumen: Considerando el déficit habitacional brasilefio, este trabajo tiene como objeti-
Vo, a partir de una investigacion bibliografica, reflexionar sobre métodos de disefio y cons-
truccion que puedan contribuir a mitigar esta situacion. Uno de los resultados esperados
es llamar la atencion de la comunidad académica para la evaluacién de nuevos métodos
constructivos de viviendas unifamiliares.

Palabras clave: Viviendas Unifamiliares - Viviendas Evolutivas - Flexibilidad - Fabrica-
cion Digital.

Abstract: Considering the Brazilian housing deficit, this work aims, through bibliographic
research, to reflect on design and construction methods that can contribute to mitigating
this scenario. One of the expected results is to draw the attention of the academic
community to the evaluation of new construction methods for single-family homes.

Keywords: Single-Family Homes - Evolutive Housing - Flexibility - Digital Fabrication.
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