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Resumen: El presente Proyecto de Investigaciéon —~Cuaderno 256- Creatividad y Biodisefio
—fue incubado durante el periodo 2024-2025- entre la Universidad Europea de Madrid (UE
Creative Campus / Espafia) y la Facultad de Disefio y Comunicacion de la Universidad
de Palermo (UP, Argentina). Es el Proyecto 4.16 de la Linea de investigacién N°4 Disefio
en Perspectiva: Escenarios del Disefo, y pertenece a la Serie Disefio Bioinspirado. Como
se expresara en los proyectos anteriores de la serie, este Proyecto continua la exploracion,
posibilidades y desafios del Disefio considerado en sentido amplio -desde la investigacion,
la préctica y la docencia- en su relacion con los campos sociales de las Ciencias, escena-
rio que viene representando una interpelacion vertiginosa que se sita sobre exigencias
transdisciplinares, la experimentacion en laboratorios de Disefio y la investigacion colabo-
rativa. Del mismo modo instala y fortalece las discusiones sobre el papel de la naturaleza,
la biologia y el avance las tecnologias digitales en el ambito del Disefio y la Arquitectura.

Palabras clave: Disefio - Disefio bioinspirado - Biodiseiio - Biofilia - Bioarte - Arquitectura
- Codisefio - Materiales biobasados - Formas y estructuras naturales - Comportamiento
de la naturaleza - Ecologia material - Sistemas y organizaciones - Tecnologias digitales
- Resiliencia - Adaptabilidad - Circularidad - Sostenibilidad - Inclusién - Transdisciplina-
riedad - Vinculo disefio-ciencia - Teoria del disenio y la arquitectura

[Resumenes en inglés y en portugties en las paginas 21-22]

La presente Edicion (256) de la publicacién Cuadernos del Centro de Estudios en Disefio
y Comunicacion: “Creatividad y Biodiseno” entre la Universidad Europea de Madrid (UE
Creative Campus, Espana) y el Instituto de Investigacion en Disefio de la Universidad de
Palermo (UP, Argentina), se inscribe en la Linea de Investigacion (4) Disefio en Perspec-
tiva: Escenarios del Disefio, y contiene los resultados del Proyecto de Investigacion 4.16.
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() Daniela V. Di Bella, Nacida en Buenos Aires (Argentina), es Arquitecta (Universidad
de Mordn, Argentina) con una Especializacién en Disefio Arquitectonico (misma casa
de estudios), Magister en Gestion del Disefio (Facultad de Disefio y Comunicacion, Uni-
versidad de Palermo, Argentina) y Candidata a Doctora (en Tesis) del PhD en Educacién
Superior, Facultad de Ciencias Sociales (Catedra Unesco UP, Argentina). Investiga sobre
prospectiva, futuro y teoria del Disefio y la Arquitectura, sus vinculos con la transiciéon
y la sostenibilidad. Se desempefia como Coordinadora de Proyectos Interinstitucionales:
Incubadora de Proyectos de Investigacion del Instituto de Investigacién en Disefio, UP
Argentina. Dirige desde 2014 la Linea de Investigacion Disefio en Perspectiva: Escenarios
del Disefio bajo el convenio académico entre la Universidad de Palermo (Argentina) y
Carnegie Mellon University (EEUU). Es parte del Cuerpo Académico del Posgrado en Di-
sefo, Profesora Titular de Disefio 4 de la Maestria en Gestién del Disefio (UP) vinculada
al Programa Transition Design (TD) del PhD en TD y Transition Design Institute CMU
(EEUU). Fue Directora del Departamento de Produccién CPDyC y Co-Coordinadora del
Departamento de Multimedia de la Universidad de Palermo. Profesora Titular en otras
Universidades. Con experiencia de mas de 30 afios en gestion y produccidn editorial, ges-
tion de contenidos, edicion cientifico-técnica, disefio y direccién de arte, disefio fotogra-
fico y arquitectura publicitaria, para empresas del ambito corporativo y mercado editorial
nacional y extranjero. Coordinadora editorial y académica de libros de investigacion, arte
y disefo, autora de numerosos articulos de investigacion, par revisor de agencias y publi-
caciones nacionales e internacionales, creadora de productos editoriales y multimediales,
curadora de muestras de arte y de diseflo, jurado en eventos cientificos y culturales.
ORCID ID 0000-0003-0923-8755.

El presente Proyecto de Investigacion colaborativo denominado Creatividad y Biodisefo
~fue incubado durante el periodo 2024-2025- entre la Universidad Europea de Madrid (UE
Creative Campus / Espaiia) y la Facultad de Disefio y Comunicacion de la Universidad de
Palermo (UP, Argentina), y fue coordinado por Esther Pizarro Juanas (UE Creative Cam-
pus / Espafa) y Daniela V. Di Bella (UP, Argentina).

El Proyecto se inscribe dentro de las actividades de investigacion disciplinar y creacion
de conocimiento en el campo del Disefo, iniciadas por la Incubadora de Proyectos de In-
vestigacion del Instituto de Investigacion en Disefo. La Incubadora nace como parte de la
generacion de un estimulo e invitacion a académicos y autores, a profesores y profesiona-
les, en forma individual o en equipos, que estdn dando sus primeros pasos en este campo
y estan interesados en avanzar, consolidarse, proyectarse e integrarse al mundo formal y
sistematico de la Investigacion en Diseflo. Surge como un espacio de generacidn, desarro-
llo y concrecién de nuevos Proyectos de Investigacion de cardcter interinstitucional, de
alcance nacional e internacional de la Universidad de Palermo. De este modo -la Facultad
de Diseno y Comunicacion a través de su Incubadora- ofrece generosamente su platafor-
ma a quienes estén interesados en acercar sus ideas, iniciativas y propuestas para avanzar
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en la generacion de nuevos Proyectos de Investigacion —que impacten positivamente en el
diselo como disciplina y profesion- e integrarse al Instituto de Investigacion en Disefo'.
En esta ocasion —a partir de las iniciativas de la Incubadora— el proyecto continda la ex-
ploracion, posibilidades y desafios del Disefio considerado en sentido amplio —desde la
investigacion, la practica y la docencia- en su relacién con los campos sociales de las
Ciencias, escenario que viene representando una interpelacién vertiginosa que sitda el
vinculo sobre exigencias transdisciplinares, la experimentacion en laboratorios de Disefio
y la investigacion colaborativa. Del mismo modo instala y fortalece las discusiones sobre
el papel de la naturaleza, la biologia y los avances de las tecnologias digitales en el ambito
del Disefio y la Arquitectura.

Las investigaciones surgidas de este Proyecto de Investigacion y de los muchos otros pro-
yectos desarrollados por las 27 Lineas de Investigacion del Instituto de Investigacién en
Disefio de la Facultad de Disefio y Comunicacion?, se articulan y complementan -en con-
tenidos, objetivos e intenciones- con los que lleva a cabo la Maestria en Gestion del Dise-
0’ permitiendo a través de su accién educativa, el desarrollo y apoyatura de aspectos me-
todoldgicos, conceptuales y tedricos para la gestion y planificacion integral de proyectos,
programas y soluciones en el campo del Diseiio.

Disefio en Perspectiva: Escenarios del Diseo (Linea de Investigacion N°4)
Bioinspiracién para la sostenibilidad

Segun Buchanan “El fundamento del pensamiento del disesio lo podemos encontrar tanto
en las bellas artes, las ciencias naturales como en las ciencias sociales, siendo una actividad
sorprendentemente flexible” (Buchanan, 1990). Es sabido que el Diseflo en estas tltimas
décadas, viene evolucionando y amplificando sus limites de campo, razén que explora e
investiga la Linea de Investigacion N°4 Disefio en Perspectiva: Escenarios del Diseio,
donde el Disefio circula a través del significado mediado de los artefactos culturales, ges-
tando una Tercer Cultura que se instala entre dos grandes dreas, la de las Humanidades y
la de las Ciencias:

Como forma de trabajar y pensar, el disefo se sitda entre dos polos, el de la
ciencia que observa los hechos del mundo material, y el de las humanidades,
que interpretan las complejidades de la experiencia humana (...) El disefio
toma un camino intermedio y se preocupa principalmente por la adecuacion,
entendida como esa fragil cualidad que se consigue cuando las mejores inten-
ciones humanas se materializan dentro de las limitaciones de la realidad (...)
Se ocupa tanto de sondear los limites de nuestra realidad actual como de hacer
posibles nuevas realidades (Boyer, Cook y Steinberg, 2011).

La Linea de Investigacion 4: Disefio en Perspectiva. Escenarios del Disefio se desarrolla
de manera ininterrumpida desde 2014* en la Facultad de Diseilo y Comunicacién (UP,
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Argentina), en dos ejes de tratamiento de la investigacion: a) Eje Disefio-Humanidades y
b) Eje Diseno-Ciencias.

El presente Proyecto de Investigacion —Cuaderno 255- Creatividad y Biodiseno (4.16)-
de la Linea de investigacion N°4 Disefio en Perspectiva: Escenarios del Diseno, pertenece
al Eje Disefo-Ciencias: Serie Disefio Bioinspirado. Es continuacion de los Cuadernos 239,
190, 149 y 140 —que publican los resultados de la investigacion de los Proyectos 4.15 Di-
sefo, Innovacién y Transdisciplinariedad IV: Inteligencias naturales; 4.11 Disefio, Innova-
cion y Transdiciplinariedad III: Biodisefio y produccién en tiempos de crisis y 4.6 y 4.7 Di-
sefo, Innovacion y Transdisciplinariedad I y II: Relaciones del Disefio con la Naturaleza,
la Biologia y la Tecnologia respectivamente. Guarda relacion con los Cuadernos 220y 178
—que publican los resultados de la investigacion de los Proyectos 4.13 Aprendizaje Bioins-
pirado II: Nuevos lenguajes de la Arquitectura, el Disefio, y el Urbanismo; y 4.10 Aprendi-
zaje Bioinspirado: El Disefio como disciplina y como proceso, de manera respectiva.

El Disefio a través de lo que se denomina Biomimética para la Innovacion se encuentra en
un momento de alto desarrollo experimental y de investigaciones vinculadas a la biologia,
la zoologia y las ciencias naturales, la creacion de nuevos materiales y dispositivos, el desa-
rrollo de patentes industriales, de soluciones novedosas de innovacién tecnoldgica junto a
la informatica, la nanotecnologia, la ingenieria, el disefio paramétrico, la robética y la tec-
nologia de los materiales. Incentivar el mundo viviente como fuente de inspiracion puede
tener diferentes fundamentos filosoficos y objetivos ideoldgicos. Es importante remarcar
la necesidad de que -los marcos que ofrece la educacion universitaria, la investigacion
académica y las acciones de disefio y de los disefiadores— orienten los objetivos de estos
avances hacia el potencial que la bioinspiracion posee como forma y generatriz de solucio-
nes sostenibles, sistemas regenerativos® y espiritu biofilico®. Es sabido, y parte de la historia
del disefio, la arquitectura y el urbanismo, que la naturaleza siempre ha sido territorio de
multiples y diversas inspiraciones formales, funcionales, significativas y heuristicas capa-
ces de generar nuevas y efectivas soluciones, estudios y teorias. Los objetivos del Disefio
Bioinspirado se proyectan sobre los de la sostenibilidad, incluyen a los de la innovacién, y
suponen un cambio de mentalidad para el Disefio. Como expresa Pedersen Zari:

Tecnologia, innovacién, mayor sostenibilidad y aumento del bienestar humano
son intersecciones entre diferentes tipos de disefio bioinspirado que pueden
resultar utiles en el disefio y la investigacion de futuros. Los aspectos biofilicos
del disefio para el bienestar humano y el biomimetismo para la sostenibilidad,
pueden determinar factores importantes en el desarrollo regenerativo, donde
el objetivo es tanto el aumento del bienestar humano como la salud ecoldgica
(Pedersen Zari, 2018: 19).

En definitiva abogar por un Disefo alineado ecolégicamente se orienta a colaborar con la

instauracion de una nueva época cuya ontologia, epistemologia y ética surgen de formas
de conocimiento comprometidas ecoldgicamente (Orr, 1992 y 2002).
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Creatividad y Biodiseiio

El cruce biologia-disefio se revela como un espacio para la gestacion de nuevas soluciones
sostenibles, bajo diferentes formas de manifestacion de disefio y la fabricacién de produc-
tos. Se instala como una practica emergente, en laboratorios de Disefio transdisciplinario
en la que interviene la experimentacién con organismos vivos como algas, hongos, bacte-
rias y plantas, que pueden contribuir en estructuras, bloques, fuentes de materiales, gene-
radores de energia entre otras, signando un camino de estudio hacia nuevas oportunidades
tecnoldgicas y econdmicas ademds de beneficios ecologicos (Zhou et al., 2020 y 2021; Myers
W, 2012).

En este cruce intervienen y se acoplan los principios biologicos de la biomimética y de la
bioinspiracion, con el disefio, el disefio computacional y paramétrico (Camere S., Karana
E.,2018).

El interés en el Biodisefio ha tenido un precursor inicial, basado en un cierto espiritu de
época, promovido por William Myers, quién presentd a la biologia como una herramienta
nueva y sostenible para los disefiadores (Rawsthorn y Antonelli, 2022; Myers, 2012). A
la vanguardia de la experimentacion y la especulacion de disefio, emerge el concepto de
ecologia material ‘Gue opera en la interseccion de la biologia, la ciencia, la ingenieria de
materiales y la informadtica, con énfasis en el disefio y fabricacion digitales ambientalmente
informados”, donde los caminos experimentales se basan en los modelos y patrones que
emergen del estudio de la naturaleza; sus herramientas son la ciencia de los materiales, la
fabricacion digital y las tecnologias digitales, y la creatividad se asocia con la cultura (Ox-
man, en Antonelli y Burckhardt, 2020).

De manera reciente con los escenarios de crisis -el vinculo disefio-biologia- encontrd te-
rreno fértil para su exploracion, segun ciertos disparadores: (1) la preocupacion por los
efectos ecoldgicos y sociales del Antropoceno y las dificultades para movilizar el cambio;
(2) los esfuerzos del diseio y los disefiadores en instaurar un diseiio y economia circular
en vinculo con la Agenda de los ODS; (3) la aspiracion potencial de que el biodisefio
pueda reinventar los procesos industriales mermando asi los procesos contaminantes; (4)
el hecho de que -si el biodisefio se orienta hacia una perspectiva social y ecoldgica mas
que tecnoldgica- “permite incluir en él una amplia gama de actividades y personas, desde
los procesos tradicionales hasta los contempordneos que utilizan métodos de baja o alta tec-
nologia, practicados por cientificos hasta agricultores en laboratorios, fabricas, estudios y
hogares” (Ginsberg y Chieza, 2018).

En la actualidad la inteligencia artificial permea cada vez méds dominios y actividades, por
lo que nos preguntamos cémo la cultura del disefio bioinspirado puede interpretar la re-
lacion entre inteligencias naturales y artificiales contribuyendo a la prospectiva de nuevos
escenarios sostenibles.

Este volumen de Cuadernos contiene los aportes colaborativos de 17 Investigadores/as
provenientes de Espafia, Argentina, Brasil y Venezuela, cuyos 11 resultados de la investi-
gacion se disponen —en el cuerpo del cuaderno- segin un indice ordenado por la Coor-
dinacién de la convocatoria y Universidad de pertenencia. En el indice, los ocho primeros
resultados de la investigacion pertenecen a Investigadores/as convocados por la Profesora
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Esther Pizarro Juanas de la Universidad Europea de Madrid (UE Creative Campus, Espa-
na), y luego se disponen los tres resultados de la investigacion que pertenecen a Investiga-
dores/as convocados por la Profesora Daniela V. Di Bella de la Universidad de Palermo
(UP, Argentina).

A continuacion -se detallan organizados para este prélogo— los resultados de la investiga-
cion y sus autores— segun tres apartados orientativos:

o Biomateriales: Desde la gestacion de materiales biobasados y la biofabricacion; la crea-
cion de biomateriales de alto rendimiento y sostenibilidad; y la interaccion de biomate-
riales con la inteligencia artificial, se presentan los proyectos: 1.- Explorando la Ecolo-
gia Material: materiales biobasados, taxonomias y procesado de Esther Pizarro Juanas;
2.- Redefiniendo la celulosa. La rama verde de los nuevos materiales de Miguel Trigo
Mordn y Daniel Curbelo Pifiero; y 3.- La Inteligencia Artificial como aliada en el proceso
creativo: un estudio de caso con celulosa bacteriana como biomaterial para el disefio de
Paloma Rodera Martinez.

o Arte, bioinspiracion, regeneracion, circularidad e inclusion: Desde la justicia y sos-
tenibilidad medioambiental; el disefio inspirado en patrones y estructuras que emanan de
la naturaleza; el estudio de procesos regenerativos e innovacion en biodiseno; la aplicaciéon
de principios de economia circular y fabricacion digital; el disefio inclusivo y la manufac-
tura aditiva, se presentan los proyectos: 4.- Cuando somos rio de Sara (Sally) Gutiérrez
Dewar; 5.- La piel como membrana funcional en el ambito de la arquitectura de Angela
Monje Pascual; 6.- Biodesign Thinking: metodologia de innovacion desde lo material de
Eduardo Loreto, Ane Gonzdlez Pérez y Olga Iradier Arce; 7.- Disefio bioinspirado: com-
puesto sostenible para proyecto de cobogds de Ana Karla Freire de Oliveira y Anténio
Roberto Miranda de Oliveira; y 8.- Desarrollo de ortesis para mano impresas en 3D: Los
casos de un abductor del pulgar y un inmovilizador de dedo de Pablo Marcel de Arruda
Torres y Nayanne Silva Furtado.

 Integraciones conceptuales y tecnoldgicas: Desde la integracion de un enfoque eco-
evolutivo en el analisis de organismos y entornos; la confluencia del organicismo digital y
el diseno biofilico; y el estudio de la posibilidad tecnolédgica de un soporte tanto material
como digital, se presentan los proyectos: 9.- La sintesis entre ecologia y evoluciéon como
fundamento ético y estético en el Antropoceno: poéticas y miméticas eco-evo de Dancizo
Y. Toro-Rivadeneira; 10.- La integracién entre biofilia y lo digital en arquitectura, dise-
fio y urbanismo a través del organicismo digital de Miguel Isaac Sahagun Valenzuela; y
11.- Dibujos transparentes, trazos opacos: el vidrio como soporte de escritura artistica
y tecnolégica de Miguel Angel Rego Robles.

Los articulos de esta publicacion y los ya publicados en los cuadernos de la Serie Diserio
Bioinspirado, sientan un corpus de contenidos que sirven de marco tedrico, apoyatura,
referencia y consulta para estudiantes, profesionales, investigadores y la comunidad aca-
démica en el ambito del Disefio y la Arquitectura.
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Para finalizar quiero agradecer muy especialmente a la Profesora Esther Pizarro Juanas, a
su Equipo de investigacion, a su Institucion Universidad Europea de Madrid (UE Creative
Campus / Esparia), y al equipo de Profesionales, Académicos/as e Investigadores/as destaca-
dos/as de las distintas Universidades convocadas para este Cuaderno, en mi nombre, de la
Linea de Investigacién que dirijo y de la Institucion a la que represento.

Notas

1. Incubadora de Proyectos de Investigacion (Disponible en https://www.palermo.edu/
dyc/instituto_investigacion/incubadora.html)

2. Instituto de Investigaciéon en Disefio (Disponible en: https://www.palermo.edu/dyc/
instituto_investigacion/index.html).

3. Maestria en Gestion del Diseno (Disponible en: https://www.palermo.edu/dyc/maes-
tria_diseno/)

4. Diseno en Perspectiva: Escenarios del Disefio. Linea de Investigaciéon N°4. Dirigida por
Daniela V. Di Bella se desarrolla de manera ininterrumpida desde 2014 en la Facultad de
Disefio y Comunicacién (UP, Argentina) e incluye proyectos colaborativos institucionales
con la School of Design at Carnegie Mellon University (EEUU). Otras Instituciones con
las que ha desarrollado proyectos de investigacion son: la Universidad Federal de Per-
nambuco (Brasil), Universita degli Studi di Napoli Federico II (Italia), Universita degli
studi della Campania Luigi Vanvitelli (Italia) y el Institute for Biodigital Architecture and
Genetics de la Universitat Internacional de Catalunya, (Barcelona, Espaiia). (Disponible
en: https://www.palermo.edu/dyc/investigacion_desarrollo_diseno_latino/linea-4.html).
5. El Disefio Regenerativo es un enfoque de disefio de sistemas completos orientado a
procesos. Describe procesos que restauran, renuevan o revitalizan sus propias fuentes de
energfa y materiales. Ha sido influenciado por enfoques encontrados en la biomimética,
disefo biofilico, economia ecoldgica, economia circular. Asi como movimientos sociales
como la permacultura, la transicion y la nueva economia. El disefio regenerativo también
puede referirse al proceso de diseiio de sistemas tales como justicia restaurativa, recons-
truccién y agricultura regenerativa. (Disponible en: https://sophivorus.com/wiki/Dise-
no_regenerativo).

6. La Biofilia es nuestro sentido de conexién con la naturaleza y con otras formas de vida
de caracter innato y producto evolutivo de la seleccién natural que actda en especies in-
teligentes cuya supervivencia depende de la conexién estrecha con el ambiente y de la
apreciacion practica de las plantas y de los animales (En: Biologia, Campbell y Reece. Edi-
torial Panamericana, 978-84-7903-998-1, Pp. 1211 y 1229) Edward O. Wilson elaboro este
concepto en mayor detalle y sugiere que los humanos sienten una afinidad innata por
todo lo viviente (Wilson, biélogo estadounidense nacido en 1929, profesor emérito de la
Universidad de Harvard, es también coautor del concepto de biodiversidad. En: https://
es.wikipedia.org/wiki/Biofilia).
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Abstract: The present Research Project —~Cuaderno 256- Creativity and Biodesign -was
incubated during the period 2024-2025- between the European University of Madrid (UE
Creative Campus / Spain) and the Faculty of Design and Communication of the Univer-
sity of Palermo (UP, Argentina). It is Project 4.16 of Research Line N°4 Design in Perspec-
tive: Design Scenarios and belongs to the Bioinspired Design Series. As expressed in the
previous projects of the series, this Project continues the exploration, possibilities and
challenges of Design considered in a broad sense -from research, practice and teaching- in
its relationship with the social fields of the Sciences, a scenario that has been represent-
ing a vertiginous interpellation that is situated on transdisciplinary demands, experimen-
tation in Design laboratories and collaborative research. In the same way it installs and
strengthens discussions on the role of nature, biology and the advance of digital technolo-
gies in the field of Design and Architecture.

Keywords: Design - Bio-inspired design - Biodesign - Biophilia - Bioart - Architecture
- Co-design - Bio-based materials - Natural forms and structures - Behaviour of nature
- Material ecology - Systems and organisations - Digital technologies - Resilience - Adapt-
ability - Circularity - Sustainability - Inclusion - Transdisciplinarity - Design-science link
- Theory of design and architecture
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Resumo: O presente projeto de pesquisa -Cuaderno 256- Creativity and Biodesign- foi
incubado durante o periodo de 2024-2025- entre a Universidade Europeia de Madri (UE
Creative Campus/Espanha) e a Faculdade de Design e Comunicagiao da Universidade de
Palermo (UP, Argentina). E o Projeto 4.16 da Linha de Pesquisa N°4 Design em Perspec-
tiva: Cenarios de Design, e pertence a Série de Design Bioinspirado. Como expresso nos
projetos anteriores da série, este projeto da continuidade a exploragao, as possibilidades e
aos desafios do Design considerado em um sentido amplo - desde a pesquisa, a prética e o
ensino - em sua relagdo com os campos sociais das Ciéncias, um cendrio que vem repre-
sentando uma interpelacdo vertiginosa que se situa nas demandas transdisciplinares, na
experimentacdo em laboratérios de Design e na pesquisa colaborativa. Da mesma forma,
instala e fortalece as discussdes sobre o papel da natureza, da biologia e do avango das
tecnologias digitais no campo do Design e da Arquitetura.

Palavras-chave: Design - Design bio-inspirado - Biodesign - Biofilia - Bioarte - Arquite-
tura - Co-design - Materiais de base bioldgica - Formas e estruturas naturais - Comporta-
mento da natureza - Ecologia de materiais - Sistemas e organizagoes - Tecnologias digitais
- Resiliéncia - Adaptabilidade - Circularidade - Sustentabilidade - Incluséo - Transdiscipli-
naridade - Ligagao design-ciéncia - Teoria do design e da arquitetura
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