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Resumen: El disefio actual ha evolucionado hacia un enfoque responsable, especialmente
con el biodisefo, que fusiona principios biolégicos con procesos creativos. Esta metodolo-
gia busca soluciones regenerativas para mitigar la crisis ambiental, empleando organismos
vivos y materiales naturales para crear productos sostenibles. El Basque Biodesign Center
(BDC) nace con la misién de impulsar nuevas metodologias de biodisefio basadas en la
naturaleza y en los organismos vivos como motor de innovacién. Este enfoque da solucién
a los residuos y refuerza la economia circular, no solo generando nuevos materiales y re-
utilizando desperdicios que son perjudiciales para el medio ambiente, sino también como
creador de procesos sostenibles beneficiosos para todos.

El biodisefio se centra en la experimentacion con diversos procesos, destacando el papel
estratégico de los residuos como recurso productivo. Al combinar tecnologia, investiga-
cién y sostenibilidad, el biodisefio impulsa acciones orientadas a su integracion en los
objetivos empresariales actuales. Es un campo donde los laboratorios se transforman en
las fabricas del futuro, donde los disefios crecen y evolucionan, para establecer nuevos
modelos de produccién y regeneracion medioambiental.

Un ejemplo clave de esta innovacion es la revalorizacion de la lana latxa, un subproducto
que en el Pais Vasco ha causado problemas ambientales y generacionales. A través del bio-
diseno, este material puede convertirse en un recurso valioso dentro de procesos regenera-
tivos, devolviendo mas a la naturaleza de lo que se extrae, convirtiendo en valor lo que aho-
ra es un problema. En este contexto, se ha desarrollado un material rigido a partir de lalana
latxa, que ha sido utilizado en arquitectura efimera. Esta transformacién no solo ofrece una
solucion innovadora para la gestion de residuos, sino que también proporciona una nueva
vida a la lana en una industria que genera una considerable cantidad de desperdicios.

El resultado es un material biodegradable, reciclable y escalable, lo que supone un gran
avance en el campo del biodiseno. Este enfoque no solo aborda los retos medioambienta-
les, sino que también abre nuevas oportunidades productivas, impulsando una economia
circular y sostenible.

Palabras clave: Biodiseio - Co-disefio - Organismos vivos - Biofabricacion - Transversal
- Circularidad - Lana Latxa - Regenerativo

[Resumenes en inglés y en portugués en las paginas 66-68]
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() Eduardo Loreto es Biodisefiador e investigador en el Basque Biodesign Center. Cuenta
con mis de diez anos de experiencia en la industria de la moda y en la investigacion de
materiales. Reconocido por su enfoque vanguardista y sostenible, ha dejado una huella
significativa en Europa, destacando su participacion en la Semana del Disefio de Milan,
donde recibi6 la mencién de Mejores Nuevos Materiales en 2022. Su investigacion se cen-
tra en el procesamiento de residuos, abordando un desafio crucial para Euskadi y el medio
ambiente. Su vasta experiencia en la industria y su enfoque en la recuperacion y creacion
de nuevos procesos lo convierten en el candidato ideal para desarrollar y escalar biomate-
riales, transformandolos en productos finales listos para comercializar.

@ Ane Gonzalez Pérez es una joven profesional formada en ciencias, con una sélida base
en Quimica y Biologia Molecular. En 2020, se gradu6 en el Grado de Quimica por la Uni-
versidad del Pais Vasco (UPV/EHU), donde adquirié conocimientos profundos en qui-
mica teédrica y experimental. Posteriormente, impulsada por su interés en las ciencias de
la vida, continu6 su formacién académica en la misma universidad, cursando el Grado
de Biologia con mencién en Biologia Molecular. Gonzélez se caracteriza por su enfoque
multidisciplinar, combinando su formacién en quimica y biologia molecular para aportar
soluciones innovadoras en el campo de la investigacion biomédica y el biodisefio. Su perfil
profesional esta orientado hacia la innovacién y la sostenibilidad, con un fuerte compro-
miso con el desarrollo cientifico y tecnoldgico.

) Olga Iradier Arce es una profesional en el ambito de la direccion de arte, especializada
en montajes de arquitectura efimera y exposiciones en la empresa Intermedio Montajes
desde hace mds de 25 afos. Con una sélida formacion en comunicacién y publicidad,
su carrera se ha desarrollado en Bilbao, Bizkaia. Desde el afo 2021, ocupa el cargo de
directora en el Basque Biodesign Center, ubicado en Gueries, Espafia. Dirige en paralelo
proyectos artisticos como gestora cultural, campos en los que ha dejado una huella signi-
ficativa organizando mds de 50 exposiciones. En la actualidad dirige el Basque Biodesign
Center, donde trabaja en proyectos innovadores que integran arte, biodisefio y ciencia, de-
mostrando una notable capacidad para fusionar estas disciplinas en iniciativas coherentes
y significativas. Su enfoque se centra en el desarrollo de proyectos publicos, donde busca
amalgamar el arte, el disefio y la bioeconomia en una sola entidad cohesiva. Su trabajo no
solo resalta la importancia de estas disciplinas, sino que también subraya la interconexion
entre ellas, promoviendo un enfoque holistico y sostenible en el ambito creativo y cultural.

1. Introduccidn: el disefio como agente de cambio en la crisis ambiental

La funcién del disefio ha experimentado una transformacion significativa, pasando de ser
una disciplina enfocada en criterios estéticos y funcionales a desempefiar un rol estratégi-
co como catalizador de soluciones sostenibles frente a los desafios ambientales globales. En
el contexto actual, donde la emergencia climatica y la degradaciéon ambiental ocupan un
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lugar preeminente en las agendas internacionales, el disefio ya no se restringe a la creacion
de productos visualmente atractivos o funcionales. En su lugar, se posiciona como un eje
clave en la transicion hacia modelos de produccién y consumo responsables. Este cambio
paradigmatico ha impulsado la aparicién de nuevas corrientes como el biodisefio, el cual
integra principios bioldgicos con procesos de disefio para generar materiales y productos
que respeten los ciclos naturales y optimicen el uso de recursos renovables. A diferencia de
los métodos convencionales basados en insumos artificiales y procesos energéticamente
intensivos, el biodisefio se inspira en la eficiencia desarrollada por la naturaleza a lo largo
de millones de afnos de evolucion.

Este cambio de enfoque encuentra respaldo en politicas internacionales, como la Estrate-
gia de Economia Circular de la Comision Europea (COM, 2020), que subraya la relevancia
del ecodisefio en la reduccion del impacto ambiental de los productos durante todo su
ciclo de vida. El ecodiseiio, en particular, aborda aspectos cruciales como la durabilidad, la
capacidad de reparacion y la reciclabilidad de los productos, contribuyendo asi a la mini-
mizacién de residuos y promoviendo un sistema de aprovechamiento de recursos. Dichas
estrategias son especialmente relevantes en dreas como la electrdnica, los textiles y los
electrodomésticos, donde la intervencion en la fase de disefio es fundamental para reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero y otros impactos ambientales negativos. De
esta manera, el disefio no solo minimiza los efectos adversos sobre el entorno, sino que
puede convertirse en una herramienta poderosa para la regeneracion de ecosistemas y la
creacion de nuevas oportunidades industriales y econémicas.

El Basque Biodesign Center (BDC) emerge como un referente en esta perspectiva, inte-
grando los principios de sostenibilidad en la educacién y la investigacion. Asimismo, el
enfoque del centro se fundamenta en el uso de recursos creativos que, en colaboracién
con perfiles técnicos, reconfiguran los grupos de trabajo estiticos en equipos dindmicos,
incrementando significativamente el potencial de innovacion creativa.

El BDC se encuentra ubicado en Guefies, una zona rural del Pais Vasco, lo que le permite
deslocalizarse de las grandes urbes y establecerse en un entorno natural privilegiado. Esta
ubicacion estratégica no solo fomenta una conexién directa con la naturaleza, sino que
también refuerza el compromiso del centro con el desarrollo sostenible y la innovacion
en un contexto rural. Al estar inmerso en este entorno, el centro aprovecha los recursos
naturales y locales, promoviendo un modelo de desarrollo que valora el medio rural y
contribuye a su revitalizacion. Ademas, su presencia en esta drea impulsa el intercambio de
conocimiento entre comunidades rurales y urbanas, creando un ecosistema de innovacién
que beneficia tanto al medio ambiente como a las economias locales. De esta manera, el
centro no solo desafia el paradigma urbano de la innovacién, sino que pone en valor el
potencial transformador de los territorios rurales.

En la Figura 1, se muestra una imagen del edificio que alberga al BDC, situado en un en-
torno rural, que refuerza su compromiso con la comunidad local y la regeneracion de los
ecosistemas circundantes. Este enfoque interdisciplinario combina el uso de materiales
locales, sostenibles y de bajo impacto ambiental, con un énfasis en el fortalecimiento del
tejido industrial en entornos rurales.
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Figura 1. Basque Biodesign Center, Guenes, Espafa (Fuente: ©Fotografia: BDC).

La educacién desemperia un papel fundamental en esta transformacion, al propiciar un
cambio de mentalidad y una nueva perspectiva del mundo. El centro tiene como objetivo
preparar a los futuros disefiadores para que enfrenten estos desafios, fomentando solucio-
nes innovadoras fundamentadas en principios naturales como motor de la innovacion. El
BDGC, a través de sus proyectos, demuestra como el disefio puede contribuir de manera
significativa a los nuevos modelos de bioeconomia, no solo mediante la reduccion del
uso de recursos no renovables, como la madera, sino también promoviendo el empleo
de alternativas mas sostenibles. Ademas, se busca incorporar nuevos perfiles creativos en
estos proyectos, que, aunque inicialmente pueden parecer de caracter industrial, ofrecen
un enfoque renovador y responsable hacia el disefio.

2. El biodiseiio: soluciones creativas para el futuro del planeta

Vivimos en una era de cambio radical en la que el disefio ha trascendido su enfoque tradi-
cional en la estética y funcionalidad para convertirse en un agente clave en la lucha contra
la crisis ambiental. En este contexto, el biodisefio ha surgido como un enfoque innovador
que integra principios bioldgicos en los procesos creativos, proporcionando nuevas for-
mas de pensar y actuar sobre la sostenibilidad. Esta disciplina no solo representa una fu-
sién entre el disefio y la biologia, sino que también constituye una respuesta a los desafios
actuales relacionados con la sobreexplotacion de recursos, la generacion de residuos y el
cambio climético.

El uso de biomateriales en el disefio esta transformando profundamente la industria y ha
desencadenado una “revolucion material” que estd remodelando las normas de produc-
cion y consumo. A diferencia de los procesos industriales tradicionales, que dependen
de recursos no renovables y altamente contaminantes, el biodisefio se basa en materiales
vivos o biolégicos, tales como bacterias, hongos, algas y plantas. Estos organismos son
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cultivados y manipulados para formar parte integral de productos que no solo minimizan
el impacto ambiental, sino que también contribuyen activamente a la regeneracion de eco-
sistemas. El uso de estos organismos plantea nuevas oportunidades, pero también impor-
tantes desafios, en el desarrollo de tecnologias y metodologias que permitan su integracion
efectiva en los ciclos de vida de los productos. Esta combinacién de disefio y biologia se ha
convertido en una herramienta crucial en la busqueda de un futuro mas sostenible.

En el Basque Biodesign Center (BDC), esta convergencia entre disefio y biologia se refleja
en un sistema propio que combina, educacion, investigacién, produccion colaborativa e
implementacion. Esta metodologia de Biodesign Thinking ha logrado posicionarse como
un referente en el dmbito del biodisefio, fomentando el desarrollo de proyectos entre el
sector industrial y el creativo. Esta perspectiva no se limita a una visién antropocéntrica
y aislada, sino que apuesta por un pensamiento holistico y sistémico, inspirado por la na-
turaleza. El centro adopta un enfoque inclusivo en el que los materiales son seleccionados
y manipulados no solo para minimizar el daio al medio ambiente, sino para promover
procesos regenerativos en la fabricacion y disposicion final de los productos.

En linea con este enfoque, el BDC pone a disposicion de disefiadores, cientificos, inge-
nieros y otros profesionales una infraestructura de laboratorios interdisciplinarios y cola-
borativos. Entre estos se encuentran los biolabs, growing labs, textile labs, digital labs, up-
cycling labs y wood labs, que funcionan como espacios donde la naturaleza y la tecnologia
coexisten de manera fluida, sin barreras fisicas ni metafdricas. Estos laboratorios ofrecen
una plataforma tinica para la experimentacién y cocreacién de soluciones innovadoras. En
la Figura 2 se presenta una visién de estos laboratorios, destacando la importancia de la
interdisciplinariedad y la transversalidad en los proyectos que alli se desarrollan.
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Figura 2. (a)biolabs, (b)growing labs, (c)textile labs, (c)digital labs, (d)upcycling labs, (e)wood labs (Fuente:
©Fotografia: BDC).
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Uno de los aspectos mas destacados del trabajo en el BDC es la capacidad de integrar
organismos vivos directamente en la fabricacién de productos. Esta metodologia ha de-
mostrado ser altamente efectiva en la creaciéon de materiales que no solo son biodegrada-
bles, sino que también pueden regenerarse y contribuir activamente a la restauracion de
ecosistemas. Los productos basados en seres vivos no solo cumplen funciones utilitarias o
estéticas, sino que también tienen la capacidad de absorber didxido de carbono, purificar
el aire y el agua, y descomponerse sin dejar residuos téxicos. Esta metodologia, conocida
como «disefio circular», es fundamental para avanzar hacia una economia mds regenera-
tiva, donde los productos no se desechan al finalizar su vida 1til, sino que se reincorporan
de manera positiva en los ciclos naturales o industriales.

En nuestros laboratorios, se han desarrollado proyectos que involucran bioplasticos de-
rivados de algas y hongos, los cuales tienen el potencial de sustituir los plasticos con-
vencionales en diversas aplicaciones industriales y comerciales. Estos bioplasticos no solo
exhiben propiedades biodegradables, sino que, en muchos casos, también son composta-
bles, lo que implica que se descomponen de manera segura en condiciones controladas de
compostaje. Esta caracteristica contribuye significativamente a la reduccion de residuos
plasticos y a la mitigacion de su impacto ambiental.

A medida que estas metodologias en biodisefo se extienden se abren nuevas oportunidades
para la innovacion en dreas como la arquitectura, la moda, la gastronomia, el arte y la tecno-
logia. En arquitectura, por ejemplo, se estan utilizando materiales vivos en la construccién
de edificios que son capaces de adaptarse a su entorno, absorber contaminacién y generar
energia limpia. Este sistema puede transformar radicalmente el concepto de sostenibilidad
en el disefo arquitectdnico, creando estructuras que no solo minimizan su impacto am-
biental, sino que también contribuyen activamente a la mejora del entorno urbano.
Ademas de sus aplicaciones en la industria, el biodisefio también esta revolucionando la
formacion educativa en disefio. En el BDC, la educacidn se orienta a capacitar a los dise-
nadores para desarrollar un pensamiento mas sistémico, fomentando la consideracion de
las implicaciones a largo plazo que sus decisiones de disefio pueden generar. Como parte
de esta formacion, los estudiantes aprenden a trabajar con nuevas materias primas y a
desarrollar proyectos que integren principios biologicos en todas las etapas del ciclo de
vida del producto. Esto no solo fomenta una mayor conciencia ambiental entre los futuros
diseniadores, sino que también les proporciona las habilidades necesarias para abordar los
complejos desafios del siglo XXI.

3. Economia circular y biodiseiio: cerrando el ciclo de los materiales

El biodisefo, como practica emergente, esta estrechamente relacionado con la economia
circular, un modelo econémico que busca transformar el enfoque lineal tradicional de
produccion (extraer, fabricar, usar y desechar) en un ciclo mas sostenible. Este modelo se
centra en extender el ciclo de vida de los productos, reutilizando materiales y minimizan-
do residuos al integrar procesos regenerativos que promueven la biodegradacién segura
y el reciclaje continuo (Cerdd y Khalilova, 2016). La economia circular propone que los
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materiales sean disefiados para mantener su valor el mayor tiempo posible, cerrando los
ciclos de vida de los productos de manera eficiente y reduciendo el impacto ambiental.
En este contexto, el biodisefio se posiciona como una tecnologia disruptiva que esta alla-
nando el camino hacia una amplia gama de innovaciones con el potencial de transformar
las préximas décadas. Esta disciplina integra las artes, el disefio y la biotecnologia para
replantear un futuro mas sostenible y consciente, orientado a la creacién de productos que
no solo minimizan su impacto ambiental, sino que también promueven la regeneraciéon
de los ecosistemas. Un ejemplo concreto de esta sinergia es el uso de subproductos locales,
como la lana latxa, un material histéricamente infrautilizado debido a sus propiedades
fisicas. Sin embargo, los avances en biodisefio han posibilitado la revalorizacion de este
recurso, demostrando como los desechos pueden convertirse en insumos valiosos y esca-
lables. Esto es particularmente evidente en sectores como la arquitectura y la moda, donde
el biodisefio ha inspirado la creacién de productos no solo biodegradables, sino concebi-
dos para alimentar y regenerar los ecosistemas naturales.

3.1. La Importancia del BDC como Agente Transformador

El BDC se ha consolidado como un referente en la implementacion de précticas sosteni-
bles, demostrando que la transicion hacia una economia circular y responsable requiere
la colaboracion activa de tres actores fundamentales: las instituciones, la industria y la
sociedad. Es imprescindible que los gobiernos, a través de politicas publicas, asuman un
rol protagénico en la promocién de estas practicas, implementando marcos regulatorios
que incentiven a las empresas a adoptar modelos de produccién mas ecoldgicos. Ademas
de fomentar la adopcion de estos enfoques, las politicas publicas deben facilitar un entor-
no favorable para la innovacién, proporcionando recursos financieros y legislativos que
respalden la investigacion y el desarrollo de tecnologias regenerativas.

Simultaneamente, el papel de la educacion resulta crucial. La concienciacion sobre la re-
levancia de los materiales ecoldgicos y la adopcion de practicas de consumo responsable
debe integrarse desde las primeras etapas del sistema educativo. Instituciones académicas
y centros de investigacion, como el BDC, desempefian un papel central en la transmisién
de este conocimiento, formando a las futuras generaciones de disefiadores, cientificos y
emprendedores para que integren estos principios en sus respectivos campos. Asimismo,
la colaboracién entre las empresas y las instituciones educativas es esencial para capacitar
a los empleados en la adopcion de tecnologias sostenibles, garantizando asi que los avan-
ces en biodisefio se implementen de manera efectiva en la practica empresarial.

El BDC se configura como un espacio innovador y creativo, destinado a conectar proyec-
tos sostenibles de ambito local con iniciativas nacionales e internacionales. Su enfoque
multidisciplinario busca reducir la brecha entre diversas técnicas, disciplinas y corrientes
artisticas, contribuyendo a la mejora de la competitividad de las empresas locales y al
fortalecimiento del desarrollo rural sostenible en Guefies-Vizcaya, asi como al fomento
del uso de materias primas autdctonas. El centro tiene como objetivo eliminar las barre-
ras entre la ciencia y el arte, impulsando de este modo la transicion hacia un futuro mas
holistico y sostenible.

Cuaderno 256 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacion (2025/2026). pp 49-68 ISSN 1668-0227 55



Loreto | Gonzélez Pérez | Iradier Arce Biodesign Thinking (...)

El disefio, segun la visién del BDC, debe ocupar un lugar central en las estrategias de
economia circular, no como un simple componente del proceso, sino como un elemento
estratégico que oriente y configure los procesos productivos desde su inicio. En este senti-
do, se plantea la necesidad de repensar los procesos desde su fase de concepcion, es decir,
desde el disefo. Este enfoque constituye una inversion clave que no solo genera ventajas
competitivas, sino que también facilita la construccién de modelos de negocio sostenibles
y regenerativos.

3.2. Innovacion en la Biofabricacion y el Ejemplo de Ecovative Design

Uno de los campos mas prometedores dentro del biodisefio es la biofabricacion, un pro-
ceso que utiliza organismos vivos para crear materiales. Este enfoque presenta multiples
ventajas frente a los métodos industriales tradicionales, que suelen requerir grandes canti-
dades de energia y recursos no renovables. La biofabricacion se basa en el uso de bacterias,
algas, hongos y micelio, lo que permite la creacién de materiales sostenibles a partir de re-
cursos renovables y con un menor impacto ambiental. El micelio, por ejemplo, es una red
de filamentos llamada hifa, que tiene la capacidad de crecer y adherirse a sustratos solidos,
lo que lo convierte en un excelente material para la fabricacion de productos ecoldgicos
(Raghukumar, 2017).

Un ejemplo destacado de biofabricacién es el trabajo de Ecovative Design, que ha desa-
rrollado materiales a base de micelio para ser utilizados en sectores como el embalaje y
la construccion. Estos materiales son completamente biodegradables y ofrecen una alter-
nativa sostenible a los plasticos convencionales, como el poliestireno y el poliuretano, los
cuales tardan cientos de aios en degradarse. Los productos de Ecovative (Ver Figura 3) no
solo reducen la huella de carbono asociada a la produccion, sino que también promueven
una economia circular al reintegrarse en la naturaleza al final de su ciclo de vida.

Figura 3. Producto de biofabricacion de Ecovative Design, hecho de micelio, utilizado como ejemplo de
innovacion en la economia circular (Fuente: ©Ecovative Design).
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El biodisefo y la economia circular representan un cambio de paradigma en la forma en
que concebimos la produccion y el consumo. Al integrar organismos vivos y materiales
regenerativos en los procesos de disefio, se estd creando un modelo de produccién que
no solo reduce el impacto ambiental, sino que también contribuye a la regeneracién de
los ecosistemas. Instituciones como el BDC y empresas como Ecovative Design estan a la
vanguardia de esta revolucion, ofreciendo soluciones sostenibles y escalables que tienen
el potencial de transformar industrias enteras. La colaboracion entre gobiernos, empresas
y la sociedad serd fundamental para acelerar esta transicion hacia una economia circular,
donde los residuos ya no seran vistos como un problema, sino como una oportunidad para
innovar y regenerar el planeta.

El biodisefo esta estrechamente vinculado a la economia circular, un modelo econémico
que busca minimizar el impacto ambiental al extender el ciclo de vida de los productos y
eliminar el concepto de “residuo”. Este enfoque propone que los materiales se mantengan
en uso durante el mayor tiempo posible, asegurando su reutilizacion, reciclaje o biode-
gradacién segura. A diferencia del modelo lineal tradicional de “extraer, fabricar, usar y
desechar”, la economia circular maximiza el valor de los materiales en todas las etapas del
ciclo productivo (Cerd4, Khalilova, 2016).

4. Estudio de caso: Lana Latxa, un problema social

La lana es una fibra natural que se obtiene de diferentes animales, en especial, los ovinos.
Se utiliza particularmente en la industria textil para la produccion de distintos materiales.
Entre los productos que componen la lana se encuentra la lanolina, queratina y diferentes
aceites esenciales (Ensminger et al., 1986). La clasificacion de la lana se hace teniendo en
cuenta una serie de caracteristicas entre las cuales se encontraria el grosor de la lana. A
pesar de su origen natural, la lana que no se gestiona adecuadamente puede convertirse
en un problema ambiental. Si se deja acumular en grandes cantidades, la lana no solo
representa un residuo visualmente impactante, sino que también puede liberar metano a
medida que se descompone, un gas de efecto invernadero que contribuye al calentamiento
global. Ademas, en ciertas condiciones, la lana sin procesar puede alterar la composicion
quimica del suelo, afectando su fertilidad y estructura. Por otro lado, la lana es un material
inherentemente biodegradable y tiene propiedades que podrian ser aprovechadas si se
procesa adecuadamente. La cuestion clave radica en como transformar este residuo en un
recurso util. En este sentido, el biodisefio ofrece una via prometedora para cerrar el ciclo
de vida de la lana, mediante su transformacién en productos sostenibles y funcionales.

La oveja Latxa es una raza autdctona del Pais Vasco y Navarra, que ha jugado un papel
fundamental en la cultura agricola de la regiéon durante siglos. Criada principalmente por
su leche, que se utiliza para producir el famoso queso Idiazabal, la oveja Latxa también
produce lana, aunque esta ha sido histéricamente vista como un subproducto de bajo va-
lor comercial. En el Pafs Vasco existen pequefias y familiares ganaderias de caracter exten-
sivo; donde los animales disfrutan de una vida al aire libre, respetando su crecimiento y
condiciones de vida. Este tipo de manejo del ganado aporta grandes beneficios medioam-
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bientales, ya que se trata de una actividad en equilibrio con el medio. Hablamos de mante-
nimiento de biodiversidad, prevencién de incendios y mitigacion del cambio climatico, ya
que en los pastos se fija mucho carbono.

En este sentido, es importante el concepto de lana vasca, ya que hace referencia al ma-
nejo de razas de ovejas autdctonas que poseen una reserva genética indispensable para
adaptarse al entorno y no ser animales estabulados (encerrados en cuadra), son animales
perfectamente adaptados a climas himedos y de muchas precipitaciones. A diferencia de
otras razas de ovejas, como la merina, cuya lana es suave y apreciada en la industria textil,
la lana Latxa es mds aspera y tiene un alto contenido de lanolina, lo que la hace dificil de
procesar y comercializar (Ver Figura 4).

Figura 4. Rebafios de oveja Latxa en libertad en el Valle de Karrantza. Plano del pelo (Fuente:
©Multurbeltz ©Enkartur).

Cada afio, los productores de ovejas en el Pais Vasco se enfrentan al reto de gestionar los
residuos de lana Latxa tras el esquileo, ya que su eliminacién conlleva costos elevados y
puede generar un impacto ambiental negativo. Si la lana no es procesada, su acumulacion
puede contribuir a la degradacion del suelo y causar problemas de contaminacion. Sin
embargo, desde una perspectiva de Biodesign Thinking, la lana latxa ofrece una oportu-
nidad tdnica para la innovacidén sostenible. Combinada con materiales adecuados, como
la celulosa, puede ser transformada en un recurso valioso para la fabricacion de paneles
rigidos biodegradables, con aplicaciones potenciales en sectores como la construccion, el
mobiliario y otras industrias.

En el Pais Vasco existen mds de un millén de ovejas latxas, histéricamente, la lana tenia un
valor significativo y cultural, pero con la expansién de fibras sintéticas y la preferencia por
lalana de ovejas Merinas, esta lana ha quedado relegada y sin valor comercial. En respuesta
a esta problematica, diversas empresas de sectores como el textil y el automovilistico han
lanzado iniciativas para encontrar aplicaciones innovadoras y sostenibles que permitan
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aprovechar la enorme cantidad de lana Latxa que se genera anualmente. Estas campaias
buscan dar un nuevo valor a un recurso que hasta ahora ha sido subestimado, explorando
alternativas para reutilizarlo de manera efectiva en productos industriales, aislantes térmi-
cos, materiales compuestos y otros usos no convencionales. Este esfuerzo por transformar
un residuo en una materia prima util no solo tiene el potencial de reducir el impacto am-
biental, sino también de revitalizar sectores industriales y artesanales en declive.

Buscar una solucién al problema de los residuos de lana Latxa en el Pais Vasco conecta
de manera directa con los tres pilares esenciales para una transformacion sostenible: la
institucion, la industria y la sociedad. En primer lugar, el Gobierno Vasco ha reconocido
la gravedad de esta situacion, no solo desde el punto de vista ambiental, sino también
socioeconémico. La acumulacién de lana sin uso viable amenaza la viabilidad econémica
de los pastores de ovejas Latxas, una forma de vida tradicional que enfrenta una creciente
precariedad. La falta de rentabilidad de esta actividad ha provocado que muchos jévenes
no se interesen en continuar con esta practica ancestral, lo que agrava la falta de relevo
generacional en el sector ganadero. Para combatir esta tendencia, las instituciones publicas
han comenzado a desarrollar politicas de apoyo y financiacién que fomenten la busqueda
de soluciones innovadoras para la reutilizacién de la lana Latxa. Por su parte, la industria
ha respondido a esta situacion al asumir un rol activo en la exploracién de nuevas aplica-
ciones comerciales para este tipo de lana. Empresas de diferentes sectores han comenzado
a investigar como transformar la lana Latxa en materiales ttiles para diversas aplicaciones,
desde el diseno textil hasta el sector automovilistico, pasando por la construccién y la
creacion de productos ecoldgicos, la mayoria sin éxito. Este enfoque no solo busca resolver
el problema de los residuos, sino que también pretende generar nuevas oportunidades de
negocio y empleo en torno a la cadena de valor de la lana, promoviendo una economia cir-
cular que beneficie tanto al medio ambiente como a las comunidades locales. Finalmente,
el tejido social también juega un papel crucial en este proceso. La preservacién de la cul-
tura y las tradiciones rurales vascas estd directamente vinculada a la continuidad de la ac-
tividad pastoril. La lana Latxa es parte de esa identidad y encontrar una salida viable para
su aprovechamiento no solo contribuird a la sostenibilidad econdémica de los pastores,
sino también a mantener viva una forma de vida que ha definido a muchas comunidades
rurales durante siglos. Ademds, la sensibilizacion de la sociedad en torno a la importancia
de consumir productos locales y sostenibles, asi como el apoyo a iniciativas que impulsen
la reutilizacion de recursos naturales, serd clave para consolidar este modelo regenerativo.
Este esfuerzo colectivo, en el que convergen las instituciones gubernamentales, las empre-
sas v la sociedad, ejemplifica como la cooperacion entre sectores puede transformar una
problemitica local en una oportunidad de innovacién y desarrollo sostenible. La solucién
al problema de los residuos de lana Latxa podria no solo salvar una tradicién en peligro,
sino también posicionar al Pais Vasco como un referente en la gestion sostenible de recur-
sos naturales y en la innovacién industrial.

Entre las aplicaciones de la lana Latxa identificamos diferentes alternativas entre las cuales
se encontraria, por ejemplo, la extraccién de la queratina. La queratina es un componente
presente en el pelo, las uiias, piel o plumas de diferentes aves. Este compuesto quimico es
de alto valor, pues puede emplearse en el desarrollo de biopldsticos, en nanoparticulas pro-
teicas para la encapsulacién o en el desarrollo de tejidos para la regeneracion celular (J.G.
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Rouse et al.,2010). Otra de las aplicaciones que se encuentra en desarrollo en la actualidad
serfa la de la utilizacion de lana como sustituto del plastico en la elaboracion de hilo para
impresoras 3D, como alternativa al poliéster, 0 como nutriente en la elaboracion de biofer-
tilizantes. Todas las soluciones mencionadas anteriormente tendrian en comun su caracter
biodegradable y sostenible, generando asi una nueva alternativa a ese tipo de lana (Gabiiia,
D. et al., 1986). Por otro lado, uno de los componentes principales de este tipo de lana es
la lanolina. La lanolina es un compuesto oleoso que secretan las ovejas a través de la piel y
que queda en cierta forma atrapada por la lana. Este compuesto es de alto valor animal ya
que ayuda a proteger a las ovejas de climas y condiciones extremas. No solo eso, la lano-
lina tiene valor impermeable para las ovejas, lo que ayuda a eliminar el exceso de agua en
climas lluviosos. A pesar de su impermeabilidad, la lanolina es ficilmente absorbida por la
piel humana, suavizando y protegiéndola del aire seco y manteniendo la hidratacion cor-
poral. Gracias a todas las particularidades descritas, la lanolina es utilizada especialmente
en cosmética como hidratante corporal. Aun asi, las aplicaciones de la lanolina abarcan
un amplio espectro que pasa por su aplicaciéon en objetos metalicos para preservarlos del
oxido, hasta la explotacion como materia prima para la produccion de vitamina D3 (Osol,
A.etal., 1975) (Gosselin, R. E. et al, 1976).

Uno de los principales desafios es la estructura gruesa y tosca de la fibra de la lana latxa,
que la hace dificil de procesar utilizando la maquinaria convencional disponible en la
mayoria de las fabricas de textiles. Con un grosor de entre 45 y 60 micras, esta lana resul-
ta demasiado robusta en comparacién con la lana merina, que posee una finura mucho
mayor, de entre 18 y 22 micras, haciéndola mas atractiva para aplicaciones de ropa de alta
gama. En consecuencia, la lana latxa no encuentra un lugar rentable en los mercados tra-
dicionales, lo que conduce a su almacenamiento y eventual desecho.

El gobierno vasco y los pastores se enfrentan al reto de gestionar las 26 toneladas de lana
latxa que se producen anualmente. El almacenamiento de esta lana durante largos perio-
dos no solo es insostenible desde un punto de vista econémico, sino que también plantea
riesgos medioambientales. La lana sin procesar, si se deja en descomposicion, puede ge-
nerar emisiones de gases de efecto invernadero, lo que aumenta la carga ecologica en una
region ya sensibilizada por cuestiones de sostenibilidad.

Este escenario de desperdicio también amenaza la viabilidad a largo plazo de la cria de
ovejas latxas. Si los pastores no encuentran un mercado viable para la lana, podrian verse
obligados a reducir sus rebafios o incluso abandonar la produccién de esta especie. Esto no
solo impactaria economicamente a las comunidades rurales, sino que también pondria en
peligro a la oveja latxa, una raza autoctona que desempeiia un papel crucial en el manteni-
miento del paisaje vasco y sus ecosistemas. La pérdida de esta raza supondria también una
pérdida cultural, ya que la oveja latxa estd profundamente arraigada en la tradicién vasca,
tanto en la produccién de alimentos como en el cuidado del medio ambiente.

Ante esta problematica, el Basque Biodesign Center ha desarrollado propuestas innovado-
ras para aprovechar este residuo. Una de las soluciones mas prometedoras es la utilizacién
de esta lana para la creacion de paneles rigidos y otros productos de construccion. Al com-
binar la lana latxa con celulosa, un polimero biodegradable y no toxico, los investigadores
han logrado crear materiales compuestos que podrian sustituir a los productos derivados
del petrdleo en la industria de la construccion. Esta técnica aprovecha las propiedades
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naturales de la lana latxa, como su resistencia térmica y acustica, al tiempo que utiliza un
recurso local y sostenible.

El proceso de transformacioén de la lana latxa en paneles rigidos comienza con la reco-
leccién y lavado de la lana, eliminando la lanolina, una grasa natural presente en la fibra.
Luego, las fibras se cardan y se mezclan con una solucién de celulosa, que actia como
aglutinante, permitiendo que las fibras formen una estructura sélida. Este material se pue-
de moldear en diferentes formas y tamarios, lo que ofrece multiples aplicaciones en la
construccion, desde paneles para aislamiento térmico hasta componentes estructurales.
Los beneficios ambientales de esta innovacién son significativos. Al utilizar la lana latxa,
no solo se evita el desperdicio, sino que también se crea un material que es completamente
biodegradable y puede ayudar a reducir la huella de carbono en la construccion. Ademas,
el uso de materiales locales reduce la necesidad de transportar productos desde otras re-
giones, lo que disminuye las emisiones asociadas al transporte.

El proyecto del Basque Biodesign Center también busca optimizar el uso de la lana latxa
en otros sectores, como el disefio de interiores y la cosmética. En la industria cosmética, la
lanolina extraida de la lana tiene propiedades emolientes y es utilizada en la formulacién
de cremas y ungiientos. En cuanto al disefio de interiores, la lana latxa puede ser trans-
formada en productos como alfombras, tapicerias o aislantes acusticos, aprovechando su
durabilidad y resistencia. Otro enfoque dentro de esta linea de investigacion es el uso de
la lana latxa para el refuerzo del hormigén. Investigaciones preliminares sugieren que la
incorporacion de fibras de lana latxa en el hormigén podria mejorar sus propiedades me-
cénicas, ademds de ofrecer una alternativa biodegradable a los refuerzos sintéticos actual-
mente utilizados, como las fibras de polipropileno. Este desarrollo podria abrir nuevas
oportunidades en la construccion ecoldgica, permitiendo obtener certificaciones ISO mas
altas y cumplir con estdndares mas estrictos de sostenibilidad.

En definitiva, la reutilizacion de la lana latxa no solo ofrece una solucion a un problema
ambiental y econdmico, sino que también podria jugar un papel crucial en la preservacion
de la oveja latxa y su contribucion al paisaje cultural del Pais Vasco. Este tipo de proyectos
representan un paso hacia una economia mas circular, donde los residuos se transforman
en recursos valiosos, contribuyendo al bienestar de las comunidades locales y al medio
ambiente global.

4.1. Innovaciones en el uso de la lana Latxa para la produccién de paneles rigidos

Una de las aplicaciones menos exploradas de la lana latxa es su uso en la elaboracion de
paneles rigidos, lo cual podria contribuir significativamente a una construccién mas res-
ponsable y respetuosa con el medioambiente. En el marco de la investigacion realizada en
el Basque Biodesign Center, se ha desarrollado un producto a partir de la lana latxa combi-
nada con celulosa, logrando caracteristicas comparables a las de la madera, lo que lo hace
atractivo para diversas aplicaciones en la industria de la construccion.

La celulosa, componente estructural principal de las paredes celulares de las plantas, es
el polimero organico mas abundante en la naturaleza y esta constituido por cadenas li-
neales de moléculas de glucosa unidas mediante enlaces 3-1,4-glucosidicos (Randhawa et
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al. 2022). Dada su alta disponibilidad, la celulosa ha sido utilizada en diversas industrias,
desde la fabricacion de papel hasta la creacion de materiales compuestos.

Existen distintos tipos de celulosa dependiendo de su origen y grado de modificacién
quimica:

o Celulosa microcristalina (MCC): Es una forma purificada y fragmentada de la celulosa,
utilizada principalmente como excipiente en la industria farmacéutica y alimentaria por
sus propiedades estabilizantes y su baja solubilidad en agua.

o Celulosa nanocristalina (CNC): Se obtiene mediante el rompimiento de fibras de ce-
lulosa a nivel nanométrico, lo que le otorga propiedades mecénicas excepcionales, siendo
usada en materiales compuestos de alto rendimiento.

o Celulosa regenerada: Obtenida a partir de la disolucion de la celulosa y su posterior
regeneracion en fibras o peliculas. Un ejemplo de este tipo de celulosa es el rayon, un textil
utilizado en la industria de la moda.

En el caso de la lana latxa, se ha explorado su combinacion con varios derivados de ce-
lulosa, para actuar como aglutinante en la fabricacion de paneles rigidos. Sin embargo,
también se podria considerar el uso de otros tipos de celulosa, como la celulosa microcris-
talina o la celulosa nanocristalina, que podrian aportar mayor resistencia y flexibilidad al
material final, aumentando asi sus aplicaciones potenciales en la construccion.

El proceso de fabricacion de los paneles implica varios pasos fundamentales: tras la reco-
leccidn, lavado y desengrasado de la lana latxa para eliminar la lanolina, las fibras son car-
dadas y estiradas para alinearlas, facilitando asi la formacién de una matriz homogénea.
En este punto, se mezcla la lana con la solucion de celulosa, que actiia como aglutinante,
creando un material moldeable que, tras ser sometido a temperaturas elevadas y presion,
se solidifica formando paneles rigidos. Estos paneles ofrecen ventajas adicionales como
propiedades aislantes térmicas y actsticas, lo que los convierte en una alternativa atractiva
a los materiales de construccion convencionales.

El uso de celulosa en estos materiales no solo aporta una solucion biodegradable y soste-
nible, sino que también contribuye a reducir el impacto ambiental al aprovechar recursos
locales y evitar la extraccion de materiales no renovables. La celulosa, al ser un polimero
natural y renovable, se descompone sin dejar residuos téxicos, lo que la convierte en una
opcion respetuosa con el medioambiente. Ademds, se han discutido las tendencias emer-
gentes en el campo, los retos asociados con la produccién a gran escala y las limitaciones
en su uso clinico, asi como las oportunidades futuras que ofrece la nanocelulosa para me-
jorar los biomateriales. La Figura 5 presenta un esquema que sintetiza las principales ideas
discutidas en esta revision, ilustrando las aplicaciones actuales y futuras direcciones en el
ambito biomédico.
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Figura 5. Paneles rigidos de lana Latxa (Fuente: ©BDC).

De este modo, el desarrollo de paneles rigidos a base de lana latxa y celulosa representa
una opcién innovadora para resolver el problema del exceso de lana producida anualmen-
te, mientras se promueve una economia circular y sostenible en el Pais Vasco.

Conclusiones

El biodisefio ha emergido como una disciplina transformadora y fundamental para abor-
dar los desafios ambientales del siglo XXI, integrando de manera innovadora los princi-
pios bioldgicos en los procesos creativos y productivos. Este enfoque ha trascendido el
disefio tradicional, que solia centrarse en la estética y funcionalidad, para convertirse en
una herramienta estratégica en la lucha contra la crisis ambiental. El biodisefio propone
una fusion interdisciplinaria entre la biologia y el disefio que va mas alld de minimizar el
impacto ambiental; su objetivo es regenerar los ecosistemas y promover un cambio es-
tructural en la forma en que concebimos la produccion y el consumo. La integracién de
organismos vivos en el desarrollo de productos, como bacterias, algas, hongos y plantas,
abre un abanico de oportunidades para crear materiales sostenibles, biodegradables y re-
generativos, lo que constituye una revolucion en la manera en que nos relacionamos con
los recursos naturales.

La utilizacion de biomateriales ha propiciado una «revolucién material», que estd transfor-
mando profundamente sectores industriales como la moda, la arquitectura, la tecnologia y
la gastronomia. A diferencia de los materiales tradicionales, que dependen de recursos no
renovables y contaminantes, los biomateriales ofrecen soluciones sostenibles que pueden
incluso contribuir activamente a la restauracion de los ecosistemas, como lo demuestran
los productos capaces de absorber diéxido de carbono o purificar el aire y el agua. Este en-
foque holistico, que adopta una vision de ciclo de vida completo del producto, estd vincu-
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lado estrechamente con los principios de la economia circular, que busca no solo extender
el uso de los materiales, sino reincorporarlos de manera regenerativa en el entorno.

El Basque Biodesign Center (BDC) es un ejemplo paradigmatico de como el biodisefio
puede implementarse en la préctica para impulsar la sostenibilidad. Con una estructura
multidisciplinaria que combina la investigacion, la produccién colaborativa, la educaciéon
y la implementacién, el BDC se ha consolidado como un referente en el campo del biodi-
sefo. A través de sus diversos laboratorios (biolabs, growing labs, textile labs, entre otros),
el BDC ofrece una plataforma para que disenadores, cientificos, ingenieros y otros profe-
sionales experimenten y desarrollen soluciones innovadoras, donde la naturaleza y la tec-
nologia coexisten de manera fluida. Este enfoque no solo fomenta la creatividad, sino que
también asegura que los productos desarrollados tengan un impacto positivo en el medio
ambiente desde su concepcion hasta su disposicion final.

Uno de los mayores logros del BDC ha sido la integraciéon de organismos vivos directa-
mente en los procesos de fabricacion de productos. Esta metodologia ha demostrado ser
altamente efectiva para crear materiales que, ademas de ser biodegradables, tienen la capa-
cidad de regenerarse y contribuir a la restauracion de los ecosistemas. Esto es especialmen-
te relevante en un contexto donde los residuos pldsticos y el uso excesivo de recursos no
renovables representan una amenaza creciente para el planeta. El biodisefo circular, que
propone la creacion de productos que no se desechan al finalizar su vida util, sino que se
reintegran a los ciclos naturales o industriales de manera positiva, es una de las contribu-
ciones mds valiosas de esta disciplina para la transicién hacia una economia regenerativa.
Entre los ejemplos de innovaciones en el ambito del biodisefio se encuentran los proyectos
desarrollados en los laboratorios del BDC que exploran el uso de bioplasticos derivados
de algas y hongos. Estos materiales han mostrado un gran potencial para sustituir los plds-
ticos convencionales en diversas aplicaciones industriales y comerciales, contribuyendo
significativamente a la reduccion de residuos pldsticos. La biodegradabilidad y composta-
bilidad de estos bioplasticos representan un avance crucial en la mitigacion del impacto
ambiental, especialmente en un momento en que la contaminacion por plasticos es uno de
los problemas mds apremiantes a nivel global.

Las aplicaciones del biodisefio no se limitan a la creacién de materiales innovadores. En
sectores como la arquitectura, el biodisefo estd permitiendo la construccion de edificios
que son capaces de adaptarse al entorno, absorber contaminacion y generar energia lim-
pia. Este enfoque transformador redefine el concepto de sostenibilidad arquitectonica,
creando estructuras que no solo minimizan su impacto ambiental, sino que activamente
contribuyen a mejorar la calidad del entorno urbano. En este sentido, el biodisefio tiene el
potencial de cambiar radicalmente la manera en que concebimos las ciudades y los espa-
cios en los que vivimos.

Ademas de su impacto en la industria, el biodisefo estd revolucionando la educacién en
disefio. En el BDC, la formacidn estd orientada a desarrollar en los diseiadores un pen-
samiento sistémico, en el que las decisiones de disefio se toman considerando sus impli-
caciones a largo plazo sobre el medio ambiente y la sociedad. Los estudiantes aprenden a
trabajar con nuevos biomateriales y a integrar principios bioldgicos en todas las etapas del
ciclo de vida de un producto, lo que no solo incrementa su conciencia ambiental, sino que
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también les proporciona las habilidades necesarias para abordar los desafios del futuro
con soluciones innovadoras y sostenibles.

Un ejemplo concreto de como el biodisefio puede contribuir a la economia circular es la
revalorizacion de materiales locales, como la lana Latxa, un recurso histéricamente infrau-
tilizado en el Pais Vasco. A través del biodiseio, la lana Latxa ha encontrado nuevas aplica-
ciones en sectores como la construccion y el disefio textil, transformando un subproducto
de bajo valor comercial en un recurso valioso y escalable. Este caso ejemplifica como los
desechos pueden convertirse en insumos para la creacion de productos funcionales, bio-
degradables y que incluso contribuyen a la regeneracién de los ecosistemas.

El Basque Biodesign Center juega un papel central en la creacion de sinergias entre las insti-
tuciones, la industria y la sociedad para avanzar hacia un modelo de desarrollo mds soste-
nible. La colaboracidn entre estos actores es esencial para fomentar la adopcion de modelos
de producciéon mas ecoldgicos y facilitar un entorno favorable para la investigacion y el
desarrollo de tecnologias regenerativas. Ademds, la educacién y la concienciacion social
son claves para promover el consumo responsable y garantizar que los avances en biodise-
flo se traduzcan en beneficios tangibles para el medio ambiente y las comunidades locales.
En definitiva, el biodisefio no solo representa una respuesta innovadora a los desafios am-
bientales contemporaneos, sino que también se posiciona como una tecnologia disruptiva
con el potencial de transformar las proximas décadas. Al combinar el arte, el disefio y la
biotecnologia, el biodisefio replantea un futuro mas sostenible y consciente, orientado a
la creacion de productos que no solo minimicen su impacto, sino que también regeneren
los ecosistemas. E1 BDC, con su enfoque holistico y colaborativo, es un ejemplo de cémo
esta disciplina puede impulsar la innovacién sostenible y contribuir al desarrollo de una
economia circular, donde los residuos se convierten en nuevos recursos y los productos
son disenados para mantener su valor en ciclos continuos y regenerativos. Asi, el biodisefio
se establece como una herramienta crucial para la transicion hacia un futuro mas equili-
brado y en armonia con la naturaleza.

Notas

1. Intereses en competencia: Los autores declaran no tener interés en competencia.
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Abstract: Today’s design has evolved towards a responsible approach, especially with bio-
design, which fuses biological principles with creative processes. This methodology seeks
regenerative solutions to mitigate the environmental crisis, using living organisms and
natural materials to create sustainable products. The Basque Biodesign Center (BDC) was
created with the mission of promoting new biodesign methodologies based on nature and
living organisms as a driving force for innovation. This approach provides a solution to
waste and reinforces the circular economy, not only by generating new materials and reus-
ing waste that is harmful to the environment, but also as a creator of sustainable processes
that benefit everyone.

Biodesign focuses on experimentation with diverse processes, highlighting the strategic
role of waste as a productive resource. By combining technology, research and sustain-
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ability, biodesign drives action towards its integration into today’s business goals. It is a
field where laboratories are transformed into the factories of the future, where designs
grow and evolve, to establish new models of production and environmental regeneration.
A key example of this innovation is the revaluation of latxa wool, a by-product that in the
Basque Country has caused environmental and generational problems. Through biode-
sign, this material can become a valuable resource within regenerative processes, returning
more to nature than is extracted, turning what is now a problem into value. In this context,
a rigid material has been developed from latxa wool, which has been used in ephemeral
architecture. This transformation not only offers an innovative solution for waste manage-
ment, but also provides a new life for wool in an industry that generates a considerable
amount of waste.

The result is a biodegradable, recyclable and scalable material, which is a breakthrough
in the field of biodesign. This approach not only addresses environmental challenges, but
also opens up new productive opportunities, driving a circular and sustainable economy.

Keywords: Biodesign - Co-Design - Living organisms - Biofabrication - Transversal - Cir-
cularity - Latxa wool - Regenerative

Resumo: O design atual evoluiu para uma abordagem responsavel, especialmente com o
biodesign, que combina principios bioldgicos com processos criativos. Essa metodologia
busca solugdes regenerativas para mitigar a crise ambiental, usando organismos vivos e
materiais naturais para criar produtos sustentaveis. O Basque Biodesign Center (BDC) foi
criado com a missdo de promover novas metodologias de biodesign baseadas na natureza
e em organismos vivos como for¢a motriz para a inovagao. Essa abordagem oferece uma
solu¢do para o desperdicio e refor¢a a economia circular, ndo apenas pela geragio de no-
vos materiais e reutilizacido de residuos prejudiciais ao meio ambiente, mas também como
criadora de processos sustentaveis que beneficiam a todos.

O Biodesign se concentra na experimentacdo de diversos processos, destacando o papel
estratégico dos residuos como um recurso produtivo. Ao combinar tecnologia, pesquisa
e sustentabilidade, o biodesign impulsiona a a¢do no sentido de sua integracio as metas
comerciais atuais. E um campo em que os laboratérios sio transformados em fébricas do
futuro, onde os projetos crescem e evoluem, para estabelecer novos modelos de produgéo
e regeneracdo ambiental.

Um exemplo importante dessa inovagdo é a revalorizagio da 14 latxa, um subproduto que,
no Pais Basco, tem causado problemas ambientais e geracionais. Por meio do biodesign,
esse material pode se tornar um recurso valioso nos processos regenerativos, devolvendo
a natureza mais do que é extraido, transformando em valor o que hoje é um problema.
Nesse contexto, um material rigido foi desenvolvido a partir da 13 de latxa, que foi usada na
arquitetura efémera. Essa transformacdo nao apenas oferece uma solugio inovadora para
o gerenciamento de residuos, mas também proporciona uma nova vida para a 1a em um
setor que gera uma quantidade consideravel de residuos.

O resultado é um material biodegradavel, reciclével e escalonavel, o que representa um
avanco no campo do biodesign. Essa abordagem néo apenas aborda os desafios ambien-
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tais, mas também abre novas oportunidades produtivas, impulsionando uma economia
circular e sustentavel.

Palavras-chave: Biodesign - Co-Design - Organismos vivos - Biofabrica¢éo - Transversal
- Circularidade - La Latxa - Regenerativa
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