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Resumen: Este proyecto forma parte de la investigacion desarrollada en el marco de la
Certificacién Docente en Innovacion Social para el Desarrollo Sostenible, impulsada por
la UNESCO vy Learning by Helping. El objetivo de la certificacion es capacitar a docentes de
América Latina para que, junto a sus estudiantes, puedan crear proyectos que generen un
impacto social y ambiental positivo, integrando la sostenibilidad en las aulas.

Durante este proceso, desarrollé el proyecto titulado “Gaia-Sikui: Educacién en Cambio
Climatico para universidades en Colombia desde un enfoque integral de Ludica, Sosteni-
bilidad y ensefianza en valores”. La finalidad del proyecto es diseiar un sistema de apren-
dizaje que permita a los estudiantes universitarios adquirir conocimientos sobre cambio
climatico de manera didactica, practica, contextualizada y ajustada a su lenguaje. El enfo-
que integral busca no solo ensefiar conceptos, sino fomentar valores y practicas sostenibles
que puedan ser aplicadas en su entorno.

Este articulo reflexiona sobre el proceso de creacion del proyecto, conectandolo con los
principios del Diseflo Estratégico y la Gestion Organizacional. Considerando que las aulas
pertenecen a organizaciones educativas que deben liderar en la educaciéon sobre cambio
climético, se hace especial énfasis en las universidades colombianas. Estas instituciones
enfrentan grandes desafios debido a la vulnerabilidad del pais frente a los efectos del cam-
bio climatico, lo que hace imprescindible empoderar a la comunidad para que adopte ac-
ciones resilientes, adaptativas y de mitigacién. La carencia de una formacion solida en
sostenibilidad y cambio climatico en las universidades colombianas subraya la urgencia
de este tipo de proyectos.
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mente, forma parte de la Red de Investigadores en Disefo de la Universidad de Palermo.
Su trabajo de investigacién abarca una amplia gama de problematicas, como la salud
mental, el cambio climatico y la sostenibilidad. A través de un enfoque holistico, busca
comprender estos fendmenos desde la escucha activa y el analisis critico, profundizando
en las causas subyacentes para proponer soluciones innovadoras y creativas. Aunque su
investigacion se centra en un anélisis cualitativo, no deja de lado otros aspectos relevantes
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Reflexion en torno al proyecto: “Gaia-Sikui: Educacién en Cambio
Climatico para universidades en Colombia desde un enfoque integral
de Ludica, Sostenibilidad y Ensefianza en Valores”

Este articulo de reflexion explora el desarrollo del proyecto: “Gaia-Sikui: Educacion en
Cambio Climatico para universidades en Colombia desde un enfoque integral de Lu-
dica, Sostenibilidad y Ensefianza en Valores” realizado en el marco de la Certificacién
Docente en Innovacion Social para el Desarrollo Sostenible, impulsada por UNESCO
y Learning by Helping. La eleccion de este tema responde a la necesidad de destacar as-
pectos clave del proyecto, el cual, aunque atin estd en fase de desarrollo, ya ha alcanzado
importantes logros. Un hito inicial fue la entrega de cuatro hojas de ruta disefiadas bajo la
metodologia para proyectos de innovacidn social (de los organizadores de la certificacion)
y complementadas con informacién especifica de mi proyecto educativo. Este formara
parte de un banco de iniciativas de UNESCO y Learning by Helping y, a su vez, constitu-
yen una base para la evolucion y profundizacion del proyecto, promoviendo acciones de
sensibilizacién sobre el cambio climatico en los espacios donde participo, como la Red
de Investigadores en Disefio. Agradezco a la Red su respaldo en la difusién de temas re-
levantes para la investigacion, especialmente aquellos que integran el disefio como eje de
transformacion.

La estructura de este articulo se dividird en 4 secciones: introduccién al proyecto y su con-
texto, metodologia y enfoque educativo, resultados y logros, y una reflexion final.

En la introduccion, se abordardn el objetivo del proyecto, su contexto y el piblico objetivo
al que esta dirigido. La seccion de metodologia y enfoque educativo describe las metodo-
logias empleadas tanto en el proyecto como en el ambito educativo, y explicard el enfoque
pedagogico.

En resultados y logros, se expondran los alcances y logros obtenidos hasta el momento en
relacién con los objetivos del proyecto. Finalmente, el articulo concluira con una reflexion
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final que relaciona el proyecto con el disefio estratégico y la gestion organizacional. Se
hara hincapié en la importancia de la educacion en cambio climatico como herramienta
fundamental para construir una sociedad consciente de los desafios actuales y capaz de
tomar acciones concretas frente a ellos.

Introduccion

El principal objetivo del proyecto es: implementar una plataforma digital como estrategia
para la ensefianza y el aprendizaje del cambio climatico a través del ODS 13 con estu-
diantes de universidad, para una mejora en la comprensién y sensibilizacion del tema.
Este objetivo viene acompanado de la realizacion de un programa de estudios en cambio
climatico de un semestre, en un principio, para poder probar su implementacién.
Principalmente, los ODS vinculados al proyecto son:

ODS #4 (Educacion de calidad): este objetivo se centra en proveer una educacién que sea
inclusiva y equitativa de calidad.

Meta 4.7: esta tiene como finalidad que los estudiantes o alumnos obtengan los conoci-
mientos précticos y teéricos para promover el desarrollo sostenible. Mediante una educa-
cion que tenga como contenidos temas relacionados a: estilos de vida sostenibles, derechos
humanos, igualdad de género, cultura de paz y no violencia, valoracién de la diversidad
cultural, entre otros.

ODS #11 Ciudades y comunidades sostenibles: este objetivo busca lograr que las ciuda-
des y asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Meta 11.5: de acé al 2030 se busca con esta meta poder reducir el numero de muertes que
son ocasionadas por los desastres naturales, reducir las pérdidas econdémicas derivadas
de los mismos, haciendo hincapié en la proteccién de las comunidades mas vulnerables.
Meta 11.b: esta meta se basa en ampliar considerablemente la cantidad de ciudades y
asentamientos humanos que adoptan e implementan politicas y planes integrados para la
inclusion, el uso eficiente de los recursos, la mitigacién y adaptacién al cambio climético,
y la resiliencia a los desastres (acorde al Marco Sendai para la Reducciéon de Riesgo de
Desastres 2015-2030).

ODS#13 Accion por el clima: este objetivo tiene como finalidad adoptar medidas urgen-
tes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Meta 13.3: esta meta busca la mejora en la educacion, la sensibilizacién y la capacidad hu-
mana e institucional respecto al cambio climético (adaptacion, alerta temprana de desas-
tres naturales, etc.). Esta meta también busca la inclusion de esto en primaria, secundaria
y terciaria.
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Contexto especifico

La postura que se quiere reafirmar y validar con el proyecto es que se necesita tanto a nivel
local, como internacional, un mayor trabajo en la educacién de la poblacién en cuanto al
tema de cambio climatico. Lo anterior se evidencia en la investigacion “;Qué piensan los
colombianos sobre el Cambio Climatico?” realizada en 2016, en la cual participaron dife-
rentes organizaciones como el IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales), el PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo) y el MADS
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), entre otros.

IDEAM (2016) concluye que la mayoria de las personas encuestadas (98.33%) coinciden
en que el cambio climatico estd sucediendo, también una cantidad bastante representativa
(75.11%) opina que estd poco o nada informada sobre el fendmeno. Los principales me-
dios por los cuales llega informacion sobre este tema a la poblacién en Colombia son: la
television, el Internet y la radio, pero la mayoria reciben informacion a través de la televi-
sién (91%), en especial de los noticieros.

Ademas de lo anterior, una cifra bastante alta (80%) de los encuestados no saben o no
conocen los gases de efecto invernadero, siendo en las zonas rurales donde hay mas desco-
nocimiento del concepto (87.6%). La investigacion concluye que, a mayor nivel de estudios,
mayor conocimiento sobre el cambio climatico. Es importante tener en cuenta que no toda
la poblacién colombiana tiene estudios superiores, siendo solamente el 49.42 % la cobertu-
ra en educacion superior en el pais segtin Villamil (2016), la anterior cifra se puede contras-
tar con el estudio hecho en 2018 por la OCDE (Organizacién para la Cooperacion y el De-
sarrollo Econémicos) que establece que so6lo el 22% de las personas en Colombia cuentan
con un titulo universitario (personas entre los 25 y 64 afos), Redacciéon Educacion (2018).
Si se observan las cifras de educacion basica y media el panorama también es muy preo-
cupante por el grado de desercion, esto se evidencia en el articulo del periddico El Espec-
tador: “De cada 100 colombianos, 56 no completan la educacién secundaria’, en el cual se
muestra que la tasa de permanencia es muy baja en zonas rurales (48%) a comparacién de
las zonas urbanas (82%), Redaccién Educacion (2018).

Segun el documento “ODS en Colombia: los retos para 2030”: Como parte del diagnds-
tico de las problematicas percibidas en la ENEFSP (Estrategia Nacional de Educacion,
Formacién y Sensibilizaciéon de Publicos Sobre Cambio Climético) se realizé un analisis
de debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas (DOFA), donde se recogen preocu-
paciones de dos tipos:

Falta de recursos financieros y fisicos, y falta de recursos humanos. Adicionalmente, se
percibié como amenaza la falta de informacion de la ciudadania frente al cambio climati-
co, asi como la falta de conciencia y la informacion errada sobre las implicaciones de este.
(PNUD, 2018, p. 57)

La educacién debe ir en una linea acorde a nuestra realidad, y el cambio climético ya hace
parte de la realidad de toda la Tierra y tiene repercusiones en todas las dreas de nuestra
vida. Se realiz6 un analisis sobre como el cambio climatico incidia en los “Objetivos de De-
sarrollo Sostenible” y se encontrd que este tema era transversal a casi todos los objetivos,
exceptuando 4 de ellos (en total son 17); lo que significa que es un tema fundamental para
trabajar en las politicas publicas y en la educacion.
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El cambio climatico es uno de los principales retos a los cuales se enfrenta la humanidad
actualmente, este se define asi:

El cambio climatico hace referencia a una variacion del estado del clima identi-
ficable (p. ej., mediante pruebas estadisticas) en las variaciones del valor medio
o en la variabilidad de sus propiedades, que persiste durante periodos pro-
longados, generalmente décadas o periodos mds largos. El cambio climatico
puede deberse a procesos internos naturales o a forzamientos externos, tales
como modulaciones de los ciclos solares, erupciones volcénicas y cambios
antropogenos persistentes de la composicion de la atmosfera o del uso de la
tierra. La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climé-
tico (CMNUCC), en su articulo 1, define el cambio climético como “cambio
de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera
la composicién de la atmdsfera global y que se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos de tiempo comparables” La CMNUCC
diferencia, pues, entre el cambio climatico atribuible a las actividades humanas
que alteran la composicion atmosférica y la variabilidad climatica atribuible a
causas naturales (IPCC, 2019, p. 75).

Segun la UNESCO, la importancia de la educacion en cambio climatico radica en que:

La educacion es un elemento esencial en la promocién de la accién en favor del
clima. Esta ayuda a que las personas comprendan y hagan frente a las repercu-
siones de la crisis climatica, proporcionandoles los conocimientos, los valores y
las aptitudes que necesitan para actuar como agentes del cambio (UNESCO, s.t.).

En contraste la ONU, plantea que:

La educacion puede lograr que las personas cambien sus actitudes y conduc-
tas, ademas de contribuir a que tomen decisiones fundamentadas. En las aulas,
las personas mds jovenes pueden aprender sobre el impacto del calentamiento
global y sobre como adaptarse al cambio climatico. La educaciéon empodera
a las personas, pero, sobre todo, anima a los jévenes a pasar a la acciéon. Co-
nocer los hechos contribuye a eliminar el miedo relacionado con este asunto,
generalmente plasmado de forma catastrofista y pesimista en la esfera publica
(Naciones Unidas, 2020).

Hechos importantes en Colombia respecto a la educacion en cambio climatico:

1. En la Constitucion de 1991 de Colombia se plantea que la educacion ambiental es una
herramienta fundamental para la construccién de una sociedad que esté en armonia con
la naturaleza.

2. Colombia aprob¢ la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Clima-
tico, mediante la expedicion de la Ley 164 de 1994, para buscar alternativas que le per-
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mitieran adelantar acciones para abordar la compleja problematica del cambio climatico,
(Archivo Minambiente).

3. En el afio 2000 Colombia aprob¢ el Protocolo de Kyoto mediante la Ley 629 de 2000,
(Archivo Minambiente).

4. La Estrategia Nacional de Cambio Climatico de Colombia se comenzd a gestar en 2010,
contempla diferentes aspectos para hacer frente al fenémeno como lo son: mitigacién de
emisiones, adaptacion al cambio climatico, fortalecimiento institucional y politicas publi-
cas, financiamiento climatico, gestion del conocimiento y educacion.

5. (Revista Cambio, 2023) menciono la aprobacion de la Ley 1549 de 2012. Esto marc6 un
hito en la promocién de la educaciéon ambiental en Colombia al establecer el derecho y la
responsabilidad de participar en procesos educativos relacionados con el medio ambiente.
6. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en funcién de su compromiso con
la gestion del cambio climdtico en Colombia, ha venido fortaleciendo el trabajo con el sec-
tor educativo, especialmente con la Red Ambiental de Universidades Sostenibles (RAUS),
con la que implemento la Mesa de Cambio Climatico, una instancia institucional que in-
centiva la incorporacion y el estudio de este fendmeno en la educacién superior. Como
uno de los principales avances del trabajo realizado con las mas de 40 universidades, esta
la creacién de especializaciones, maestrias, electivas y catedras sobre cambio climatico, y el
establecimiento de lineas de investigacion (MinAmbiente, 2022).

La educacion en cambio climatico se ha convertido en una prioridad en las politicas pu-
blicas a nivel mundial y se han generado acciones encaminadas a mejorar este aspecto,
por ejemplo, en los curriculos escolares se han integrado los temas de sostenibilidad y de
cambio climdtico. Por otro lado, organizaciones internacionales como la UNESCO han
promovido iniciativas como “Educacion para el Desarrollo Sostenible” que incluye la edu-
cacién climatica.

Las universidades y los centros de formacion profesional estan ofreciendo cada vez mas
programas sobre cambio climatico o sostenibilidad (estos programas estdn relacionados
con ciencias ambientales, politicas climaticas, energias renovables, etc.).

Los resultados de la investigacion publicada en la Revista Colombiana de Educacién
(2024) sobre la percepcion de la poblacion estudiantil en las universidades publicas sobre
el cambio climatico y las encuestas realizadas a estudiantes de la Pontificia Universidad
Javeriana evidencian que existe poca comprension sobre el fenomeno del cambio clima-
tico, las personas en un gran porcentaje no comprenden las causas ni consecuencias del
fenémeno climatico, ni como este puede alterar de manera negativa su vida.

Aunque en las carreras afines a la naturaleza (CAN), que son: Biologia, Agronomia, Fisica,
Licenciatura en Biologia, Licenciatura en Biologia y Quimica, Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, ingenierias Agronomica, Agroforestal y Ambiental,
Regencia en Farmacia, Medicina Veterinaria y Zootecnia, existe un mayor conocimiento
sobre cambio climdtico, se evidencia en el total de la muestra de la investigacion en uni-
versidades publicas que un gran porcentaje no conoce las causas del cambio climatico,
aunque la mayoria de la muestra afirma su existencia.

En el caso de la investigacion que realicé en la Pontificia Universidad Javeriana, el 85,7%
afirmo que conoce cudles son las causas y consecuencias del cambio climatico, sin embar-
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g0, esto solo se puede corroborar con una pregunta mas concreta. Toda la muestra afirmé
(100%) que cree en la existencia del cambio climatico. Ninguno de ellos afirm¢ haber to-
mado alguin curso por su cuenta sobre el tema, sin embargo, algunos tomaron en el colegio
alguna materia donde les hablaban sobre el fenémeno climatico, mientras otros vefan esto
en materias relacionadas a sostenibilidad en la universidad; sélo el 50% afirmé que habia
visto el tema en el colegio o la universidad. Sélo 1 persona de la muestra de 10 personas
sigue algin medio donde le hablan sobre el tema. Todas las personas de la muestra coinci-
den en que la educacién en cambio climatico es importante.

Las preocupaciones de estos estudiantes se centran en: las repercusiones en las futuras
generaciones y en nosotros, la desinformacion sobre el tema, los efectos negativos (sobre
sociedad, biodiversidad y economia), consecuencias (como la pobreza o el cambio de cli-
ma), la calidad de vida y la polarizacion.

La demora en mejorar la educacion en este tema puede traer grandes costos a la sociedad
colombiana en cuanto a: su adaptacion al fenémeno, al cambio de hébitos que contribuyan
a la mitigacion de gases de efecto invernadero, la generacion de acciones necesarias para
resolver las problemdticas derivadas y los pocos profesionales dedicados a la investigacion
y a generar soluciones innovadoras. Sobre todo, en las comunidades vulnerables el costo es
mas alto debido a la falta de recursos econémicos para su adaptacion.

La biodiversidad del pais y sus ecosistemas variados hacen que la poblacién colombiana
tenga una creciente conciencia sobre la conservacion del medio ambiente, por otro lado,
las comunidades indigenas han aportado al pais sus practicas ancestrales de conservacion,
asi como un fuerte movimiento en la lucha contra el cambio climatico. A pesar de que
existen leyes que promueven la educacion ambiental como la “Ley General de Educacién”
y el “Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico’, todavia existen problemas en su
ejecucion e implementacion debido a falta de recursos.

Aungque la conciencia ciudadana y la participacion es creciente, traducidas en programas
de reciclaje, campanas educativas y otras acciones, todavia hay grandes desigualdades en
el acceso a la informacion. Existen problemas estructurales en cuanto a la educacién en
cambio climético, a la inclusién de este tema en el curriculo y en la formacion de docentes
en el tema. Los mayores desafios que se visibilizan son: los recursos, la educacién (y su
equidad), y la implementacion de la politica puablica.

Contexto general

En las diferentes eras de nuestro planeta se han registrado cambios abruptos en el clima,
por ejemplo, han existido eras glaciales (al menos 4), y periodos de calentamiento de la
superficie terrestre. La tltima glaciacion data de hace 10.000 afios, se dice que podriamos
estar en una etapa interglaciar o post-glaciar. Las causas de las glaciaciones son mdltiples,
por ejemplo, el cambio en la composicién de la atmosfera, en la érbita de la Tierra, en
las dindmicas de las placas tecténicas y las variaciones en la actividad solar son algunos
factores influyentes.
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El surgimiento de la Revolucion Industrial en el S. XVIII marcé un hito en la situacion
actual del cambio climatico con la invencién de la maquina a vapor, el uso masivo de
carbon y la industrializacién. Este periodo se caracterizé por un profundo cambio en la
economia europea y mundial, que pas6 de la economia rural a una economia basada en
la agricultura y el comercio, que estaba apalancada por nuevas invenciones tecnoldgicas
como la méquina a vapor.

También se generd un desarrollo de las comunicaciones, construccién de canales, vias
férreas y carreteras que permitieron mejorar el comercio y expandirlo. Ademas de lo an-
terior el desarrollo del motor a combustion interna, la energia eléctrica, el desarrollo de
barcos y ferrocarriles a vapor fueron determinantes para el crecimiento de este comercio
y para el aumento de la produccion. Esto tuvo consecuencias en el aumento de gases de
efecto invernadero en la Tierra.

La pagina web de la NASA enfocada en el clima, afirma que desde la Revolucion Industrial
las actividades humanas (extraccion y quema de combustibles fdsiles, incendios forestales,
p- €j.) han generado un crecimiento del CO, (Didxido de carbono) en la atmdsfera en un
50%. La cantidad de CO, que tiene actualmente la atmdsfera es mucho mayor a la que se
tenia en la ultima glaciacion, durante milenios el CO, permanecid por debajo de las 300
PPM, actualmente el ultimo registro es de 422 PPM realizado por NOAA (Administracion
Nacional Ocednica y Atmosférica de Estados Unidos) en octubre de 2024, en el observato-
rio de Mauna Loa en Hawai (NASA, 2024) (Ver Figuras 1 y 2).
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MEDICIONES PROXY (INDIRECTAS)

Fuente de datos: Reconstruccion a partir de nucleos de hielo.
Crédito: NOAA
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Figuras 1y 2. Dioéxido de Carbono (Adaptado de National Aeronautics and Space
Administration, 2024).

Es importante resaltar que este gas antropogénico (CO,) no es el tinico responsable del
cambio climatico actual, sino que existen otros gases que generan este fenémeno. Sin em-
bargo, este gas es el mas abundante y su concentracion en la atmdsfera es mayor, por esto
tiene mayor potencial de calentamiento.

Otros gases de efecto invernadero son: Metano (CH 4), Oxidos de Nitrégeno (NOy), Clo-
rofluorocarbonos (CFCs), Hidrofluorocarbonos (HFCs), Perfluorocarbonos (PFCs), Sul-
furos de Hidrogeno (H.S), Ozono (O;) y Vapor de agua (H,O), segun el IPCC y Johan
Rockstrom.

Desde hace mas de 50 afios diferentes grupos de cientificos han analizado y advertido los
peligros del cambio climatico, siendo el IPCC uno de los grupos que més han estudiado
este campo. E1 IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) es el Grupo Interguber-
namental de Expertos sobre el Cambio Climético, esta es una organizacion interguberna-
mental que pertenece a las Naciones Unidas y provee informacion cientifica con relacion
al impacto y los riesgos que conlleva el cambio climdtico a distintos niveles.

En 1979 se dio la Primera Conferencia Mundial sobre el Clima, en la cual los cientificos
empezaron a hacer evidentes los peligros del cambio climatico, desde 1960 comenzaron a
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observar y documentar cambios significativos y preocupantes en el clima. En esta confe-
rencia se hizo un llamamiento a los gobiernos, en una declaracion, con el objetivo de que
apoyaran la investigacion climdtica y desarrollaran politicas de mitigacion, con el fin de
evitar los cambios en el clima provocados por el hombre.

En esta conferencia se cred el Programa Mundial sobre el Clima (PMC), esto tenia como
finalidad monitorear el clima a nivel global y coordinar la investigacion, este programa
estaba bajo la responsabilidad conjunta de diferentes entidades como: La Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM), El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-
biente (PNUMA), y el Consejo Internacional para la Ciencia (ICSU).

El Informe Brundtland fue realizado en 1987 por la Comisién Brundtland, la cual fue
liderada por la exministra noruega Gro Harlem Brundtland, este documento fue elabora-
do para las Naciones Unidas, en el cual participaron varias naciones. En este informe se
evidencia la degradacién ambiental a la cual estd sometido nuestro planeta y se hace una
critica al sistema economico actual, al exceso de consumo, y se hace un llamado a cuidar
los ecosistemas y nuestro planeta.

Desde 1990 se han hecho varios acuerdos importantes con relacién al tema del cambio
climatico, el primer acuerdo fue el Protocolo de Kyoto en 1997, que entr6 en vigor en el
afo 2005, su objetivo era comprometer a algunas naciones a limitar y mitigar los gases de
efecto invernadero en la atmosfera. Este protocolo permitié poner en funcionamiento la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Este acuerdo s6lo
menciona a los paises desarrollados y més industrializados, con la finalidad de que reduz-
can sus emisiones de gases de efecto invernadero, debido a que existen algunos paises que
a nivel mundial tienen la responsabilidad mas alta de esta situacién, por la cantidad de
emisiones que generan a nivel atmosférico.

El otro acuerdo relevante en este tema fue el Acuerdo de Paris, este es un tratado inter-
nacional que se adopté en 2015 en la COP 21, la principal meta conjunta entre los paises
vinculados al tratado es mantener la temperatura media global por debajo de los 2°C y
hacer que esta no sobrepase los 1,5° C. Se propuso un plan de accioén para los gobiernos,
en este se establecen acuerdos para la mitigacion o reduccion de GEI (gases de efecto in-
vernadero); los paises se comprometieron a comunicar sus avances; y se plante6 también
la adaptacion al cambio climético para que los paises puedan afrontar las consecuencias
de este fenomeno.

Actualmente el mundo estd viendo los efectos del cambio climatico a través de las tem-
peraturas récord que se han registrado en 2023 y 2024, por ejemplo, en 2024, en el mes
de abril se registr6é una temperatura récord. La temperatura promedio en abril fue de 1,32
grados centigrados por encima de la temperatura promedio del siglo XX, esta fue de 13,7
grados centigrados, segin informacién de la pagina web de la Administracién Nacional
Ocednica y Atmosférica de Estados Unidos (NOAA, 2024).

Por otro lado, los eventos climaticos extremos como: tormentas, huracanes, inundaciones,
sequias, cada vez son mas comunes en todo el planeta. Y el deshielo de Groenlandia y la
Antértida son una realidad que pone en peligro varias zonas costeras del mundo por el
aumento del nivel del mar. Es importante resaltar que el cambio climatico y el aumento de
la temperatura influyen directamente en que estos desastres naturales se hagan mas extre-
mos, un ejemplo muy claro de esto es el caso de los huracanes, ya que estos se alimentan
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de la energia térmica del océano; al ser la temperatura del océano mds alta en varias zonas
existe un mayor riesgo de que se formen huracanes mds intensos.

En Colombia las consecuencias del cambio climatico son visibles, se ha visto un registro de
altas temperaturas que han sido continuas en el tiempo, sobre todo en las dreas urbanas y
en lugares donde no hay altitud, como las zonas costeras. Este aumento de la temperatura
ha generado olas de calor mas frecuentes y de mayor tiempo de duracién.

Ademds, lo anterior contribuye a la propagacién de diferentes enfermedades como el den-
gue o el zika, porque estas especies buscan condiciones favorables para sobrevivir, y los
cambios de temperatura muchas veces hacen que los animales transmisores de enferme-
dades migren hacia otras zonas o se reproduzcan mas.

Un estudio reciente, conducido por la Escuela de Higiene y Medicina Tropical
de Londres (LSHTM, por sus siglas en inglés), predijo que mas de ocho mil
millones de personas podrian estar en riesgo de malaria y dengue para 2080.
La investigacion encontré que los aumentos de la temperatura global podrian
alargar las temporadas anuales de transmision en mas de un mes para la mala-
ria y cuatro meses para el dengue a lo largo de los proximos 50 afos. Esto estd
basado en proyecciones de crecimiento de la poblaciéon en 4 mil 500 millones a
lo largo del mismo periodo y un aumento de la temperatura de 3,7°C para 2100
(World Mosquito Program, s.f.).

En Colombia también los patrones de precipitacién han cambiado y esto genera en varias
ocasiones sequias en el territorio. El gran problema que generan estas sequias es que limi-
tan la disponibilidad del agua tanto para el consumo humano como para el riego. Ademas
de esto, cuando las precipitaciones son intensas generan inundaciones y deslizamientos
en diferentes partes del pais. Por otro lado, la pérdida de biodiversidad a causa del cambio
climatico es otro hecho importante, esto sucede porque los cambios de temperatura hacen
que los habitats en muchas ocasiones sean inhabitables para algunas especies y estas deban
migrar a otras latitudes.

Ademds, una de las consecuencias del fendmeno climatico mas visible, estos ultimos afios,
ha sido el impacto en los recursos hidricos, por ejemplo, el periddico el Pais (2024) descri-
be como en la ciudad de Bogota hay una crisis hidrica por el Fendmeno del Niflo, se han
registrado pocas precipitaciones y niveles muy altos de temperatura a causa del cambio
climatico, esto ha generado que los sistemas que abastecen de agua a Bogotd estan en
niveles muy bajos.

El sistema Chingaza proporciona el 70% de agua a Bogotd, y ha visto sus niveles reducirse
al 15.28%, el mas bajo en 40 afios. Por su parte la Alcaldia ha pedido a la poblacién bogota-
na hacer un uso mis eficiente del agua para consumo humano, por ejemplo, realizar la lim-
pieza personal mediante un bafo de 3 minutos. Actualmente el sistema Chingaza provee
el 50% de agua a la ciudad y el otro 50% lo esta generando la planta de Tibitoc, han tratado
de optimizar los sistemas diferentes a Chingaza para poder proveer de mds agua a Bogota
y también generar medidas de racionamiento mientras los embalses vuelven a llenarse.
Asi mismo, el cambio climatico también afecta los recursos hidricos porque se da un derre-
timiento acelerado de los glaciares y unas variaciones en los ciclos de lluvia (como vimos
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en el ejemplo anterior), esto impacta significativamente la disponibilidad del agua para
consumo humano, para la agricultura y para la generacion de energfa hidroeléctrica. En el
caso de los glaciares, se genera una situaciéon muy complicada porque son reservas natu-
rales de agua dulce que abastecen a diferentes comunidades y que al derretirse de manera
acelerada pueden causar inundaciones y afectar el caudal de los rios en las épocas de se-
quia, igualmente los ecosistemas se ven afectados porque dependen del agua para subsistir.
El cambio climético afecta profundamente a comunidades en todo el mundo en varios
aspectos criticos como la seguridad, el bienestar, la salud y la supervivencia misma. Ade-
mas, agrava las desigualdades sociales y econdmicas, ya que las comunidades con menos
recursos y frecuentemente marginadas suelen residir en dreas mas vulnerables al cambio
climatico, como las zonas costeras susceptibles a inundaciones por el aumento del nivel
del mar. Las zonas rurales, por otro lado, carecen frecuentemente de la infraestructura
necesaria para protegerse de desastres naturales.

Estas condiciones pueden resultar en desplazamiento forzado, debido a la falta de segu-
ridad frente a los desastres naturales, la inseguridad alimentaria y la escasez de acceso al
agua potable. Las personas y los paises con menos recursos econdmicos enfrentan desafios
mucho mayores, en comparacion, con aquellos que tienen suficientes medios para adap-
tarse al cambio climatico. Por ejemplo, quienes carecen de recursos econdmicos suficientes
encuentran dificil acceder a seguros médicos, construir infraestructuras protectoras o cu-
brir los costos de migracion o desplazamiento.

El impacto en la salud es considerable, ya que los cambios de temperatura favorecen la
transmision de diversas enfermedades infecciosas. Las comunidades con pocos recursos a
menudo no tienen acceso a servicios de salud o su acceso es muy limitado, lo que las hace
mas vulnerables a enfermedades relacionadas con el cambio climatico. Ademas, este fend-
meno afecta la produccion agricola, generando inseguridad alimentaria y desnutricion.
En paises “menos desarrollados’, como Colombia, la vulnerabilidad al cambio climatico
se ve acentuada debido a las dificultades para acceder a financiacién, necesaria tanto para
la adaptacion como para la mitigacion de sus efectos, y para construir infraestructuras
resistentes al clima. El acceso a tecnologias avanzadas y a conocimientos sobre adaptacién
se ve restringido por las condiciones sociales y econdmicas de estos paises.

Ademds, mujeres, niflos y comunidades indigenas son especialmente vulnerables a las
consecuencias del cambio climatico. Esto puede generar distintas tensiones y conflictos
por recursos entre los diferentes paises, exacerbando las dificultades sociales y economicas
que tienen los paises “menos desarrollados”.

En el contexto colombiano el cambio climatico afecta las cosechas en Colombia y los
ciclos de siembra, hay cultivos que son susceptibles a las variaciones climaticas como el
café, que es uno de los principales productos de exportacion de este pais. En el caso del
café, por ejemplo, sucede que el aumento de temperatura altera diferentes aspectos que son
fundamentales en el ciclo de vida y crecimiento, el fruto resulta afectado y la calidad del
sabor. Las razones por las cuales se afectan las cosechas son principalmente las variaciones
en el clima que generan sequias y lluvias que pueden hacer perder las cosechas y disminuir
la productividad agricola, esto tiene un impacto considerable en los ingresos de los agri-
cultores y en la economia rural.
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El turismo enfrenta diversos desafios derivados del cambio climatico, entre ellos, el impac-
to significativo en los arrecifes de coral debido a la acidificacion (absorcion de Didxido de
carbono) y el calentamiento de los océanos. Es crucial recordar que el océano absorbe el
90% del exceso de calor atmosférico. Ademds, la pérdida de biodiversidad marina causada
por estos fendmenos no solo afecta la salud de los ecosistemas marinos, sino también la
economia basada en el mar y la seguridad alimentaria de las comunidades.

Por otra parte, la elevacion del nivel del mar, los huracanes y diversos fenémenos clima-
ticos extremos en zonas costeras también pueden representar un riesgo para el turismo y
para la poblacién. En el caso de los desastres naturales, también se genera un alto costo
cuando las infraestructuras rurales y urbanas se ven dafadas por el efecto de estos desas-
tres. Esto tiene un impacto en las finanzas locales y representa un riesgo en la seguridad
de la poblacion.

Todas estas infraestructuras requieren de reconstruccion y de fortalecimiento para hacer-
las mas resistentes a los efectos del clima variable y de los desastres naturales derivados.
También, los costos de los servicios de salud tienen un crecimiento debido al aumento de
enfermedades relacionadas con el clima. Y se ve afectada la productividad laboral por las
olas de calor y las enfermedades que son consecuencia de esto.

En el caso de Colombia, un estudio reciente realizado por la Universidad del Rosario que
fue publicado en la revista Climate Dynamics identific6 riesgos muy altos de eventos cli-
maticos extremos en el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina. Esta
investigacion se titula: “Eventos climaticos extremos histéricos y futuros en pequenas Islas
del Caribe altamente vulnerables”, este estudio se basa en datos recopilados desde 1960
hasta la actualidad, donde se prevé que estas islas colombianas enfrentaran huracanes més
intensos, sequias prolongadas y temperaturas extremadamente altas en el futuro. También
revela el aumento considerable tanto en frecuencia como en intensidad de huracanes de
categoria 4 y 5 cercanos a estas islas. Y proyecta un incremento del 90% de dias calurosos y
del 30% en los dias sin lluvia; en los escenarios climatoldgicos mas desfavorables.
Colombia tiene una poblacion actualmente de 51.609.000 segun el ultimo censo que se
realiz6 en 2022 por parte del DANE, la poblaciéon colombiana se caracteriza por ser mul-
ticultural y pluriétnica, su territorio estd compuesto por personas de razas diferentes y
creencias; a estas personas las une un mismo territorio. Segun el Ministerio de Cultura
(2013) la poblacion afrodescendiente equivale al 10.40% de la poblacién total colombiana,
seguida por el pueblo indigena en un 3.36% y el pueblo gitano en un 0.01%, esta diversidad
también se ve reflejada en las distintas lenguas que se hablan en todo el territorio colom-
biano, en total existen 65 lenguas indigenas, 2 lenguas criollas (Creole y Palenquera) perte-
necientes al grupo afrodescendiente y el Romani que es la lengua hablada por los gitanos.
En el caso de la poblacion afrodescendiente, esta se encuentra ubicada sobre todo en los
departamentos de Bolivar, Atlantico, Archipiélago de San Andrés y Providencia, Cesar, Ba-
rranquilla y otras zonas. En el caso de la poblacién indigena, esta cuenta con una cantidad
de casi 2.000.000 de personas en todo el territorio colombiano, segtin el tltimo censo rea-
lizado en 2018. Colombia cuenta con una gran variedad de grupos indigenas diferentes, en
total son 115 pueblos indigenas repartidos por todo el territorio. Cada pueblo cuenta con
unas normas establecidas por la comunidad, una lengua y una cosmovision que refleja sus
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creencias, muy relacionadas con la naturaleza, de esto se derivan sus practicas de cuidado
al medio ambiente.

La contribucién de los pueblos indigenas a la conservacion de los bosques, a la mitigaciéon
de gases de efecto invernadero, y a la adaptacién al cambio climatico es fundamental para
todos. Las practicas de estos grupos, sus conocimientos ancestrales y tradicionales permi-
ten conservar los bosques donde estdn sus resguardos. Segin la WWF de Colombia, en
los bosques de los resguardos indigenas amazdnicos se almacena un 40% del carbono de
todos los bosques de Colombia, y el 60% de carbono de todos los bosques de la Amazonia
Colombiana.

El buen estado de los territorios que son habitados por indigenas amazonicos se genera
por las practicas ancestrales y tradicionales de estos, sus bosques almacenan aproximada-
mente 3.3 millones de toneladas de carbono, contribuyendo a la mitigacion del cambio
climatico y a las metas a nivel nacional en esta tematica. De un total de 115 pueblos indi-
genas en el territorio, hay 62 pueblos que viven en el Amazonas y aproximadamente el 54%
de la Amazonia colombiana pertenece a 212 resguardos indigenas; esto significa que ellos
son los principales actores y agentes de cuidado del territorio, y son fundamentales para
la conservacion de los ecosistemas, y para la mitigacién y adaptacion al cambio climatico
por sus conocimientos.

Publico Objetivo

El publico objetivo de este proyecto son los estudiantes de universidades publicas y priva-
das en Colombia. En una primera fase, la investigacion se llevo a cabo en la Facultad de Ar-
quitectura y Disefio de la Pontificia Universidad Javeriana. En fases posteriores, se planea
realizar pruebas del prototipo e implementarlo en la misma universidad, en una universi-
dad publica y en una organizacién que promueva la educacion sobre el cambio climatico.

Metodologia y enfoque educativo

Para desarrollar este proyecto, en sus fases iniciales se ha empleado la metodologia Lear-
ning by Helping, una herramienta eficaz para el disefio de proyectos de innovacion social.
Esta metodologia aborda aspectos clave para estructurar el proyecto a través de pasos
especificos:

1. Exploracion de la problematica con el partner social

- Este paso consiste en investigar a profundidad la problematica, empatizando con las
personas y el contexto involucrado.

2. Procesamiento de informacién y creacion del brief

- La informacion recopilada se organiza, analiza y prioriza para comprender mejor la
situacion.
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- La creacidn del brief sintetiza aspectos fundamentales del proyecto, como el contexto,
el diagnostico del problema y el cronograma de actividades.

3. Generacion y seleccion de ideas con el partner social

- Se utilizan métodos creativos para idear soluciones y, mediante una evaluacion riguro-
sa, se selecciona la mas adecuada para abordar el problema identificado.

4. Prototipado y testeo con el partner social

- En esta etapa se desarrolla un prototipo de la idea seleccionada y se evalta con el part-
ner social y los usuarios finales, para garantizar que responde a sus necesidades.

5. Presentacion del proyecto al ecosistema social

- Para buscar financiacion y avanzar hacia la implementacion, el proyecto se presenta a
distintos actores clave mediante un pitch que resuma su esencia y a través de un documen-
to detallado que lo respalde.

Ademas, el proyecto educativo incorpora diversas metodologias activas para abordar el
cambio climatico. Estas metodologias buscan no solo informar, sino también contextuali-
zar y facilitar la asimilacion del contenido por parte del pablico objetivo.

En cuanto al enfoque educativo, este se centra en la Educacion para el Desarrollo Sosteni-
ble (EDS). Su propésito es formar ciudadanos capaces de comprender y enfrentar los de-
safios ambientales, econémicos y sociales de nuestra época, alineandose con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS). La EDS fomenta una perspectiva integral que combina el
conocimiento con valores y habilidades para construir un futuro mas sostenible.

Este enfoque, junto con la metodologia aplicada, garantiza que el proyecto no solo sea
innovador, sino también transformador para la comunidad y su entorno.

Resultados y logros

Se entregaron tanto a la organizacién Learning by Helping como a la UNESCO varias ho-
jas de ruta que describen el proyecto, esto tiene un brief, también sera publicado en su
banco de proyectos. El proyecto no alcanz6 a tener una fase de prototipado y testeo de la
solucidn, solamente se describié como podria ser la solucién. Estas hojas de ruta se basa-
ron en la metodologia descrita con anterioridad. El desafio serd seguir desarrollando este
proyecto, para lo cual se requiere apoyo de alguna institucion educativa u organizacion.

El mayor logro del proyecto ha sido plantear los temas que se requieren abordar en el
programa educativo y realizar una aproximacion a como podria ser la plataforma y sus
caracteristicas, sin embargo, se requiere un proceso de disefio aun mds profundo y técnico.
Ademas de realizar el prototipado, testeo e implementacion. Si quisieras desarrollar el pro-
yecto en tu institucion educativa puedes consultar el documento en el enlace de la Figura 3.
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Figura 3. El enlace a mi proyecto esta disponible en: https://www.academia.edu/127215307/Proyecto_GAIA_
SIKUI_Educaci%C3%B3n_en_Cambio_Clim%C3%A 1tico_

Reflexion final

El disefio estratégico es una herramienta fundamental para abordar proyectos de este tipo
porque el disefiador y personas de otras profesiones son entrenadas para poder analizar y
buscar soluciones a problemas complejos. El disefio estratégico permite articular objeti-
vos con soluciones innovadoras y objetivos estratégicos, teniendo en cuenta que el disefio
estratégico tiene diferentes caracteristicas que lo hacen una herramienta y una forma de
pensar clave para el desarrollo de proyectos educativos y de innovacion social. Este tipo de
disefio permite tener un enfoque en el usuario y el contexto, permite comprender a pro-
fundidad el usuario final para poder disefiar soluciones que sean tanto innovadoras como
pertinentes. Por otra parte, permite el abordaje sistémico de los problemas, haciendo uso
del pensamiento analitico. Los problemas muchas veces requieren de una mirada holistica,
transdisciplinaria y sistémica para poder llegar a soluciones viables e innovadoras.

En el caso de la gestion organizacional permite que se coordinen de manera eficaz diferen-
tes aspectos en los proyectos de las organizaciones, permite una coordinacion eficiente de
los recursos, los actores clave y los procesos. Un proyecto de innovacion social y educativo
también requiere herramientas de la gestion organizacional, y requiere que la organiza-
cién donde se implemente tenga una gestion adecuada que le permita desarrollarse.

En cuanto al cambio climético considero que es un desafio muy grande al cual nos vemos
enfrentados, que requiere no sélo la sensibilizacion y educacion de la poblacién, sino que
requiere un fuerte compromiso por parte de las comunidades y gobiernos para hacerle
frente. Nuestro planeta tiene unos limites y unos sistemas de autorregulacion que han ido
entrando en colapso, como han anunciado varios cientificos. Los fenémenos climaticos
cada vez seran mds severos, como ya se ha visto en Espaiia (la DANA), en Colombia (inun-
daciones que han dejado cientos de familias damnificadas), huracanes y otros eventos.
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Se requiere un trabajo extraordinario en temas de mitigacion, adaptacion, educacién en
cambio climatico y un cambio en el sistema econémico (que ha venido desestabilizando
nuestro planeta y nuestro tejido social). Requerimos de unién a nivel global para dar solu-
cién a estos desafios y también de paz.

Se invita a las personas que han leido este articulo-reflexion a ver el documental llamado
Climate Extremes. Con perspectivas de cientificos como Johan Rockstrom, Daniel Swain,
Stefan Rahmstorf y Samantha Burgess, provenientes del Instituto de Potsdam para la In-
vestigacion del Impacto Climatico, el Centro Europeo de Previsiones Meteoroldgicas a
Plazo Medio (ECMWF) y la Universidad de California/Centro Nacional de Investigacién
Atmosférica de EEUU, Climate Extremes expone las complejas dindmicas de los limites
planetarios y los puntos de inflexion, ofreciendo a los espectadores una comprension mas
profunda de las poderosas fuerzas que actualmente moldean la Tierra. (Potsdam Institute
for Climate Impact Research, the European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWEF) & University of California/US National Center for Atmospheric Research,
2024)".

Muchas gracias por su atencion.
“La tierra no nos pertenece, nosotros pertenecemos a la tierra.”
— Proverbio de los pueblos indigenas norteamericanos —

Notas

1. Documental disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=U8pLrRkqbb0.
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Abstract: This project is part of the research developed within the framework of the
Teacher Certification in Social Innovation for Sustainable Development, promoted by
UNESCO and Learning by Helping. The aim of the certification is to train teachers in
Latin America so that, together with their students, they can create projects that generate
a positive social and environmental impact, integrating sustainability in the classroom.
During this process, I developed the project entitled “Gaia-Sikui: Climate Change Educa-
tion for Universities in Colombia from an integrated approach of Playfulness, Sustain-
ability and teaching in values”. The aim of the project is to design a learning system that
allows university students to acquire knowledge about climate change in a didactic, practi-
cal, contextualised and language-adapted way. The integrated approach seeks not only to
teach concepts, but also to foster values and sustainable practices that can be applied in
their environment.
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This article reflects on the process of creating the project, connecting it to the principles of
Strategic Design and Organisational Management. Considering that classrooms belong to
educational organisations that must lead in climate change education, special emphasis is
placed on Colombian universities. These institutions face great challenges due to the coun-
try’s vulnerability to the effects of climate change, which makes it essential to empower the
community to take resilient, adaptive and mitigation actions. The lack of solid training in
sustainability and climate change in Colombian universities underlines the urgency of this
type of project.

Keywords: Strategic design - Organisational management - Sustainable development -
Sustainability - Climate change - Education - Social innovation - Values - Ethics - Ethics
of care

Resumo: Este projeto faz parte da pesquisa desenvolvida no 4mbito da Certificagdo de
Professores em Inovagdo Social para o Desenvolvimento Sustentdvel, promovida pela
UNESCO e pelo Learning by Helping. O objetivo da certificagdo ¢é treinar professores da
América Latina para que, junto com seus alunos, possam criar projetos que gerem um
impacto social e ambiental positivo, integrando a sustentabilidade na sala de aula.
Durante esse processo, desenvolvi o projeto intitulado “Gaia-Sikui: Educa¢ao sobre Mu-
danca Climatica para Universidades na Colombia a partir de uma abordagem integrada
de Ludicidade, Sustentabilidade e ensino em valores” O objetivo do projeto é projetar um
sistema de aprendizado que permita aos estudantes universitarios adquirir conhecimento
sobre mudangas climéticas de forma didatica, pratica, contextualizada e adaptada ao idio-
ma. A abordagem integrada busca nao apenas ensinar conceitos, mas também promover
valores e prdticas sustentdveis que possam ser aplicados em seu ambiente.

Este artigo reflete sobre o processo de criagao do projeto, conectando-o aos principios de
Design Estratégico e Gestdo Organizacional. Considerando que as salas de aula pertencem
a organizagdes educacionais que devem liderar a educagdo sobre mudangas climaticas, é
dada énfase especial as universidades colombianas. Essas institui¢oes enfrentam grandes
desafios devido a vulnerabilidade do pais aos efeitos da mudanga climética, o que torna es-
sencial capacitar a comunidade para tomar medidas de resiliéncia, adaptagdo e mitigacéo.
A falta de treinamento s6lido em sustentabilidade e mudanga climdtica nas universidades
colombianas ressalta a urgéncia desse tipo de projeto.

Palavras-chave: Design estratégico - Gestdo organizacional - Desenvolvimento sustenta-
vel - Sustentabilidade - Mudancas climéticas - Educacio - Inovacio social - Valores - Etica
- Etica do cuidado
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