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Resumen: Este estudio analiza la evolucion de la educacién técnica en la E.E.T. N° 2 “In-
dependencia” (Argentina) y su vinculacion con marcos histdricos, legales y pedagdgicos.
Se examina la influencia de los modelos educativos prusiano y europeo, la Revolucién
Industrial y la secularizacién en la formacién técnica, destacando su impacto en la profe-
sionalizaciéon docente y la adaptaciéon curricular. El texto explora cémo las revoluciones
industriales en Europa y EE.UU. impulsaron la demanda de habilidades técnicas, inte-
grando teoria y practica. En América Latina, especialmente en Argentina, la educacion
técnica se adapta a las necesidades de la industria y las revoluciones tecnoldgicas actuales
(3.0 y 4.0), promoviendo competencias STEM vy digitalizacion. El trabajo contextualiza
estos avances en el libro Educacién, disefio e innovacion en América Latina, destacando
la relevancia de la formacion técnica en sociedades tecnoldgicas. Para mas informacion
visite: https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/163430
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Introduccion
Breve introduccion al trabajo de investigacion

Teoria, practica e innovacién pedagogica en la Escuela de Educacion Técnica N° 2 “In-
dependencia” de la ciudad de Concordia, Provincia de Entre Rios, Republica Argenti-
na (R.A.); representa una investigacion sobre un estudio de casos exitosos en materia de
Ciencias de Exactas (fisico-matematicas) y Naturales (Biologia y Medioambiente), Cien-
cias Sociales (Arte y humanismo), y otras disciplinas tecnoldgicas (Ingenieria) publicados
con referato en diversos paises Americanos, Europeos y Asidticos (Argentina, Colombia,
Perti, Estados Unidos, Espana y la India). Articulando la Escuela Técnica con el Proyec-
to B374 Gestién integrada de Disefio e Innovacion de la Secretaria de Ciencia y Técnica
(SCyT), Departamento de Disefio Industrial (FBA-DDI) de la Universidad Nacional de La
Plata (UNLP), R. A.; y con el Congreso Internacional de Ensefianza del Disefio y Encuentro
Latinoamericano de Disefio y Tecnologia de la Universidad de Palermo, R.A.

Introduccion general referido al tema de investigacion

La educacion técnica ha jugado un papel fundamental en el desarrollo socioecondémico
y cultural de diversas regiones a lo largo de la historia. Desde sus origenes en Europa
durante la Primera Revolucion Industrial hasta su consolidacién en América Latina, este
modelo educativo ha evolucionado para adaptarse a las demandas cambiantes de la indus-
tria, la tecnologia y la sociedad. En este contexto, la Escuela de Educacion Técnica N° 2
“Independencia’, ubicada en la ciudad de Concordia, Provincia de Entre Rios, Republica
Argentina, se erige como un ejemplo paradigmatico de innovacién pedagdgica y forma-
cion integral en disciplinas cientificas, tecnoldgicas y humanisticas.

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la teoria, practica e innovacién pedagogi-
ca implementadas en la E.E.T. N° 2 “Independencia’, destacando su contribucién al dmbi-
to de las Ciencias Exactas (fisico-matematicas), Ciencias Naturales (biologia y medioam-
biente), Ciencias Sociales (arte y humanismo) y otras disciplinas tecnoldgicas (ingenieria).
Este estudio no solo aborda casos exitosos publicados con referato en diversos paises ame-
ricanos, europeos y asidticos, sino que también articula su experiencia con proyectos de
alcance nacional e internacional, como el Proyecto B374 Gestion Integrada de Disefo e
Innovacion de la Secretaria de Ciencia y Técnica, Departamento de Disefio Industrial de
la Universidad Nacional de La Plata.

La relevancia de este analisis radica en su capacidad para contextualizar la evolucion his-
térica de la educacion técnica, desde los modelos prusianos y franceses hasta su adap-
tacion en América Latina, particularmente en Argentina. Ademas, se destaca como los
avances tecnologicos de las revoluciones industriales (2.0, 3.0 y 4.0) han influido en la for-
macién técnica, promoviendo la integracion de competencias STEM (ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas) y fomentando habilidades clave como el pensamiento critico,
la creatividad y la resolucion de problemas (Aprendizajes Basados en proyectos o ABP).
Este documento estd estructurado en varias secciones: un marco teérico-histérico que
explora las bases de la educacién técnica, un anilisis de las innovaciones pedagogicas
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implementadas en la E.E.-T. N° 2 “Independencia’, y una discusion sobre el impacto de
estas practicas en el contexto actual de una sociedad impulsada por la tecnologia y la
innovacion. Asimismo, se incluyen reflexiones sobre el papel de la colaboracién interins-
titucional y la participacién en concursos nacionales e internacionales, como el Concurso
INNOVAR del exMINCYT de la Nacién Argentina, en la promocién de proyectos educa-
tivos y tecnoldgicos.

En dltima instancia, este estudio busca no solo documentar las experiencias exitosas de la
E.E.T. N° 2 “Independencia’, sino también proponer un modelo replicable para otras insti-
tuciones educativas que aspiren a integrar la teoria, la practica y la innovacién en sus pro-
gramas académicos. Al hacerlo, se contribuye al debate sobre la importancia de la educacion
técnica en la formacion de ciudadanos capaces de enfrentar los desafios del siglo XXI.

Desarrollo
Hablando sobre las publicaciones

La educacion técnica ha sido un pilar fundamental en la formacion de capital humano es-
pecializado, respondiendo a las demandas de innovacién y desarrollo socioeconémico en
contextos locales y globales. En Argentina, este modelo educativo ha evolucionado desde
sus raices en el sistema prusiano del siglo XIX hasta adaptarse a los desafios de la cuarta
revolucion industrial, integrando disciplinas STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y ma-
temdticas), arte y humanidades en un enfoque interdisciplinario. La Escuela de Educacién
Técnica N° 2 “Independencia” de Concordia, Entre Rios, emerge como un referente en este
ambito, no solo por su trayectoria en la formacion de técnicos profesionales, sino también
por su capacidad para generar proyectos innovadores con impacto social y tecnolédgico.

Los proyectos destacados de la E.E.T. N° 2 que han sido motivo de publicaciones naciona-
les e internacionales con referato se enumeran a continuacion:

o Madscaras faciales para Covid-19: Este proyecto consistio en el disefio e impresién 3D de
mascaras faciales utilizando software CAD-STL y material PLA, destinadas a la proteccion
contra el SARS-CoV-2. Fue publicado en la revista argentina Reflexion Académica en Di-
sefio y Comunicacién (2021) de la Facultad de Disefio y Comunicacion de la Universidad
de Palermo y registrado en el Repositorio Institucional SEDICI-UNLP. El estudio analizo
el proceso de creacion de las mascaras, destacando su impacto durante la pandemia y su
replicabilidad en contextos educativos (Anderson, 2021).

o TURBO: Extractor/Soplador de aire de ambientes viciados de COVID-19: Este dispo-
sitivo, disefiado para renovar aire en espacios contaminados, obtuvo el ler puesto en la
categoria Covid-19 del Concurso Nacional INNOVAR 2021 del exMinisterio de Ciencia
y Tecnologia de la Nacién (exMINCYT). Los detalles técnicos, como el uso de un motor
monofasico de 220V y 50Hz, fueron documentados en la revista peruana TECSUP (1+i)
Investigacion aplicada e innovacion (2022) (Anderson, 2022).
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o Review of the Literature Referring to a Method to Achieve Active Electrical Energy
Savings -Single-Phase 220 (VAC) and 50 (Hz) -in Synchronous Ventilation Motors, Grea-
ter than that Obtained with the "Fan Law": fue una publicacién en inglés en la India de la
revista The IUP Journal of Electrical & Electronics Engineering (2023) (Anderson, 2023).

o ROBOT-T2: Robot Educativo: Este proyecto involucré la programaciéon de un robot
mediante OnBotJava por alumnos y profesores de la E.E.T. N° 2. Publicado en EdArXiv
Preprints (2023), el robot fue disefiado para educacion inclusiva y participo en el Con-
curso INNOVAR 2022 (exMINCYT), siendo exhibido en Tecnépolis (Anderson y Ponti,
2023).

o EcoBlock de autoconstruccion para viviendas sociales: Este proyecto propuso bloques
ecoldgicos compuestos de cemento, caucho reciclado (SBR) y botellas PET para viviendas
de bajo costo. Publicado en Argentina en la revista Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico y
Social (2023) de la Universidad Nacional de La Plata, destacé su enfoque en sostenibilidad
y autoconstruccion (Anderson, 2023).

o El pensamiento abductivo y su relacion con las ciencias exactas y naturales: Este estudio
analizo la influencia del pensamiento analégico y el disefio en disciplinas como la qui-
mica, fisica y biologia, con ejemplos histéricos de cientificos famosos. Publicado en tres
partes en la revista digital espafiola ArtyHum (2021-2023), este trabajo integra historia de
la ciencia, disefio y educacion técnica (Anderson, 2021, 2022, 2023).

o QRGBH+: Sistema de codificacion QR en RGB desarrollado con Python: Este proyecto,
descrito en un Preprint de OSF (2024), propone un método avanzado para la generacion
de codigos QR utilizando colores RGB, aumentando la densidad de informacién acumu-
lada. Publicado en inglés en la revista de Estados Unidos como Journal of Sensor Networks
and Data Communications (2023), este trabajo refleja la integracion de tecnologia y disefio
en la educacion técnica (Anderson, 2024).

Los proyectos de la E.E.T. N° 2 han sido publicados en revistas indexadas con ISSN-eISSN
cumpliendo con normas APA para citas y referencias. Ademas, han participado en even-
tos como el Concurso Nacional INNOVAR vy el Congreso Internacional de Ensefianza del
Diserio de la Universidad de Palermo, demostrando su proyeccion internacional y su con-
tribucion a la discusion global sobre educaciéon disruptiva.

La E.E.T. N° 2 ha demostrado su capacidad para generar proyectos técnico-cientificos con
proyeccion nacional e internacional, combinando rigor académico, creatividad y compro-
miso social. Su enfoque interdisciplinario y su impacto en el contexto de una sociedad tec-
nolégica la posicionan como un modelo replicable para la transformacion de la educacion
técnica en América Latina.

Marco Tedrico-Historico

La educacién técnica ha evolucionado desde sus origenes en la Primera Revolucion Indus-
trial (o Industria 1.0) hasta su adaptacion a la cuarta revolucion industrial (Industria 4.0).
Aunque actualmente la educacion en Argentina esta centrada en el modelo Taylor/Fordis-
ta de la Industria 2.0 y le resulta dificil evolucionar. En el siglo XVIII, el modelo prusiano
sentd las bases de la educacion publica, gratuita y secular, enfocada en la formacién de
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ciudadanos productivos. Este sistema, impulsado por Federico II, integré curriculos uni-
formes y la profesionalizacién docente. La Revolucion Industrial (1.0) generé demandas
de mano de obra especializada, dando lugar a escuelas técnicas en Europa que combinan
teoria y practica.

La secularizacién de la educacién, promovida por la Revolucién Francesa, y la expansion
de liceos durante el siglo XIX reforzaron la educacion técnica como pilar del desarro-
llo econémico. Con la Segunda Revolucion Industrial (o Industria 2.0), Estados Unidos
adopt6 el modelo Taylor/Fordista, enfocado en la eficiencia y la produccién en masa, el
cual perme6 a todo el mundo, América y a la Reptiblica Argentina a través de las escuelas
técnicas como la E.E.T. N 2.

La tercera revolucion (o Industria 3.0) introdujo la digitalizacion, exigiendo integracion
de STEM y habilidades tecnologicas. Hoy, la Industria 4.0 demanda educacién disruptiva,
con énfasis en robdtica, inteligencia artificial, mecatronica, IoT, impresion 3D integrada a
CAD y sostenibilidad ambiental. En Argentina, este proceso se vincula con politicas como
la Ley 26.058, que promueve la formacion técnico-profesional alineada con las necesida-
des industriales actuales.

Innovacion Pedagégica en la E.E.T. N° 2 “Independencia’

La E.E.T. N° 2 implementa un enfoque interdisciplinario que integra STEM, arte y huma-
nidades, respondiendo a los desafios de la educacién 4.0. Entre sus proyectos destacan los
casos enunciados con anterioridad.

Metodologias como el pensamiento abductivo (analégico), el disefio industrial y el apren-
dizaje basado en proyectos (ABP) permiten a los estudiantes abordar problemas reales,
fomentando creatividad y resolucion de problemas.

2.4 Marco Legal y Politicas Educativas

La educacién técnica en Argentina se rige por la Ley Nacional 26.058 (2005), que estable-
ce un sistema inclusivo y de calidad, vinculado al mundo laboral. En Entre Rios, la Ley
Provincial 9890 (2008) y la Resolucién 609/09 del Consejo General de Educacion regulan
la estructura de las escuelas técnicas, con un ciclo basico de tres afios y uno superior de
cuatro.

El INET (Instituto Nacional de Educacion Tecnoldgica) coordina politicas nacionales,
promoviendo la articulacién entre educacion y sector productivo. A nivel provincial, or-
ganismos como la Comision Federal de Educacion Técnico Profesional supervisan la im-
plementacion de programas como el Plan Estratégico de Formacion Técnico Profesional,
alineado con la Industria 4.0.

Estas normativas respaldan iniciativas de la E.E.T. N° 2, como su participacién en INNO-
VAR (exMINCYT de Nacién) y proyectos financiados por el Proyecto B374-SCyT-UNLP,
garantizando su impacto en el desarrollo regional y nacional.
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3. Debate

El objetivo de este apartado es analizar criticamente los hallazgos sobre la E.E.T. N° 2 “In-
dependencia” y su relacion con contextos locales y globales, contrastando modelos educa-
tivos, desafios actuales y enfoques pedagdgicos. La educacion técnica en la E.E.T. N° 2 se
distingue por su enfoque transdisciplinario, que integra arte, tecnologia y humanidades,
en contraste con modelos tradicionales como el fordista/taylorista (EE.UU.) o el sistema
de Formacién Profesional (FP) en Espafia. Mientras EE.UU. priorizé histéricamente la
especializacion técnica bajo esquemas rigidos alineados con la Industria 2.0, y Espana
enfocd la FP en habilidades practicas para el empleo, la E.E.T. N° 2 adopta un modelo
hibrido que combina creatividad disruptiva (ej.: disefio de mascaras 3D y EcoBlocks), in-
terdisciplinariedad (ej.: pensamiento abductivo vinculado a STEM y arte) e impacto social
(ej.: proyectos de viviendas sociales con materiales reciclados). Este enfoque contrasta con
sistemas como el aleman Hauptschulen, centrado en habilidades laborales especificas, o el
modelo asiatico (India, Corea del Sur), donde la educacién técnica suele estar segregada
de las humanidades. La E.E.T. N° 2 refleja una tendencia global hacia la educacién integral
alineada con la Industria 4.0, aunque con desafios comparados con paises desarrollados.
Respecto a los desafios actuales, la equidad en el acceso persiste como un problema cri-
tico: aunque la E.E.T. N° 2 promueve proyectos inclusivos (ej.: Robot-T2 para educacién
especial), la brecha socioecondmica en Argentina limita el acceso a tecnologia avanzada, a
diferencia de EE.UU. o Espana, donde programas gubernamentales y privados subsidian
equipos. En cuanto a la adaptacion a la Industria 4.0, la escuela ha integrado herramientas
como IoT y diseflo paramétrico, pero enfrenta desafios en la actualizacion docente y la co-
nexion con el sector productivo, un problema recurrente en Latinoamérica. En Alemania,
el sistema dual (empresa-escuela) garantiza esta vinculacién, mientras que en Argentina
depende de proyectos puntuales como el B374-UNLP. Por tltimo, la formacién docente
muestra debilidades: la falta de capacitacion en tecnologias emergentes (IA, big data) afec-
ta la implementacion de curriculos 4.0, un fenémeno que se replica en paises como Peru
o Colombia, donde los docentes técnicos suelen provenir de la industria sin formacion
pedagdgica, a diferencia de Finlandia, donde se exigen formaciones obligatorias.

El modelo de la E.E.T. N° 2 supera a los enfoques tradicionales en tres dimensiones: (1)
innovacion pedagogica , al fomentar la creatividad disruptiva mediante proyectos como
el QRGB+ (codigos QR en RGB); (2) impacto social , con iniciativas como el EcoBlock,
que resuelven problemas locales frente a sistemas como el FP espanol, enfocado en em-
pleabilidad; y (3) sostenibilidad, integrando arte y tecnologia (ej.: mascaras 3D con disefio
estético-funcional), alineandose con tendencias globales de la ONU (2030). Sin embargo,
presenta limitaciones: la dependencia de financiamiento externo (ej.: Proyecto B374) y
la falta de politicas estables en Argentina dificultan su replicabilidad, mientras modelos
asidticos (India, Japon) superan en inversion en I+D.

En conclusion, el caso de la E.E.T. N° 2 evidencia que los modelos transversales son mas
efectivos para enfrentar los desafios de la Industria 4.0 y la desigualdad educativa. Su éxito
depende de politicas publicas que garanticen equidad en el acceso a tecnologia, vincula-
cién permanente con el sector productivo y formacién docente continua en pedagogias
innovadoras. Sugiere un camino replicable para América Latina, siempre que se superen
las brechas estructurales heredadas de modelos industriales obsoletos.
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Conclusiones

El analisis de la Escuela de Educacion Técnica N° 2 “Independencia” de Concordia, Entre
Rios, evidencia que su modelo educativo, basado en la integracién transdisciplinaria de
STEM, arte y humanidades, representa un avance significativo en la educacion técnica la-
tinoamericana. A diferencia de enfoques tradicionales fordista/taylorista o sistemas como
el aleman Hauptschulen , centrados en habilidades laborales especificas, la E.E.T. N° 2
prioriza la creatividad disruptiva y el impacto social, como demuestran proyectos como el
EcoBlock (viviendas de bajo costo con materiales reciclados) y el Robot-T2 (programado
con OnBotJava para educacién inclusiva).

La adaptacion a la Industria 4.0 se refleja en herramientas como el QRGB+ (cddigos QR
en RGB con Python) y el uso de IoT. Sin embargo, persisten desafios estructurales: la
dependencia de financiamiento externo (ej.: Proyecto B374-UNLP), la brecha en acceso a
tecnologia avanzada y la necesidad de formacion docente continua en pedagogias innova-
doras. Estos problemas, comunes en Latinoamérica, contrasta con modelos como el dual
aleman o las politicas de subsidios en EE.UU. y Espana.

El éxito del enfoque transversal se valida mediante su replicabilidad en contextos locales
(ej.: proyectos post-pandemia como las méscaras 3D) y su alineacion con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU. No obstante, la falta de politicas publicas estables
en Argentina limita su escalabilidad.

En conclusion, la E.E.T. N° 2 establece un precedente para la educacion técnica en América
Latina, donde la interdisciplinariedad, la innovacién social y la vinculacion con el sector
productivo (ej.: participacién en INNOVAR 2021-2022) son clave. Su modelo, respaldado
por publicaciones nacionales e internacionales y congresos internacionales (UP, UNLP),
sugiere que la educacioén técnica debe evolucionar hacia un paradigma que combine rigor
cientifico, creatividad y compromiso comunitario, superando las limitaciones de sistemas
obsoletos. La replicabilidad de este enfoque dependera de la inversion en I+D, la equidad
en el acceso a recursos y la colaboracién interinstitucional, tal como lo demuestran las
experiencias de paises lideres en educacion 4.0.
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Abstract: This study examines the evolution of technical education at E.E.T. N° 2
“Independencia” (Argentina) within historical, legal, and pedagogical frameworks. It
analyzes the influence of the Prussian and European educational models, the Industrial
Revolution, and secularization on technical training, emphasizing their impact on teacher
professionalization and curricular adaptation. The text explores how industrial revolutions
in Europe and the U.S. drove demand for technical skills, blending theory and practice.
In Latin America, particularly Argentina, technical education aligns with industry
needs and current technological revolutions (3rd and 4th), promoting STEM and digital
competencies. The work contextualizes these advancements in the book “Education,
Design, and Innovation in Latin America’, highlighting the relevance of technical training
in technology-driven societies. For more information,

visit: https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/163430

Key words: technical education - case study - secondary schools - Argentina - industrial
revolution 4.0

Resumo: Este estudo analisa a evolug¢do da educagio técnica na E.E.T. N° 2 “Independen-
cia” (Argentina) dentro de marcos histdricos, legais e pedagégicos. Examina a influéncia
dos modelos educacionais prussiano e europeu, a Revolu¢iao Industrial e a seculariza¢ao
na formagdo técnica, destacando seu impacto na profissionalizagido docente e adaptagdo
curricular. O texto explora como as revolugdes industriais na Europa e EUA impulsiona-
ram a demanda por habilidades técnicas, integrando teoria e pratica. Na América Latina,
especialmente na Argentina, a educagao técnica se adapta as necessidades da industria e
das revolugdes tecnoldgicas atuais (3 e 4¢), promovendo competéncias STEM e digitali-
zagdo. O trabalho contextualiza esses avangos no livro “Educagéo, Design e Inovagdo na
América Latina’, ressaltando a relevincia da formagéo técnica em sociedades tecnologi-
cas. Para mais informagdes, visite: https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/163430.

Palavras-chave: educagio técnica - estudo de caso - escolas secundarias - Argentina - re-
volug¢do industrial 4.0
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