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Resumen: La gestion de los residuos arboreos urbanos es compleja en la mayoria de
los municipios brasilefios, dadas sus proporciones, procesamiento y costos, ya que
la poda y la retirada en las carreteras generan volumenes en su mayoria destinados a
vertederos o downcycling, sin embargo, alrededor del 30% de esa cantidad podria generar
objetos de madera e ingresos locales. El objetivo es delinear estrategias para valorizar
estos residuos y asignarlos, en formato modular, a arreglos productivos locales (APL).
Para tal efecto se utilizo el siguiente método: a) revision de literatura; b) investigacion
exploratoria, sistematizacién y andlisis de experiencias nacionales e internacionales en
el procesamiento de estos residuos; c) levantamiento, mapeo y andlisis de los actores del
sector de carpinteria en el municipio de Sdo Paulo. Los resultados fueron: visualizacién
sistematica; 34 experimentos de procesamiento en un Gigamap; tabla de caracterizacion
y mapa de los 23 actores de la carpinteria encuestados, y finalmente un diagrama de flujo
local actualizado para el procesamiento de estos residuos.
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©) Designer e doutora, é professora adjunta da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo e
Design da Universidade de Sao Paulo, onde ministra cursos de graduagio e pos-graduagéo
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Introducio e justificativa

O setor imobilidrio no municipio tem pressionado as florestas das vias urbanas -estimadas
em S3o Paulo em 11,7%, inferior a metrdpoles como Buenos Aires (14,5%) e Nova York
(13,5%) (Sousa, 2019; Rolnik, 2023; Senseable, 2024). Com a emergéncia climatica, cresce a
importincia dessas estruturas botanicas, propiciadoras de resiliéncia, em razao de beneficios
como: a) reducio da temperatura; b) permeabilizagio do solo; ¢) amparo a fauna e flora; d)
valorizagdo paisagistica; e) preservagio da saude fisica (amenizagdo da polui¢do atmosférica,
sonora, e insolagio, facilitando passeios) e mental (atenuagdo do sofrimento); f) obtengdo
de frutos, e fitoterapicos para consumo e matéria-prima para fazer objetos. (Barata et al.,
2021; Klingenberg et al., 2020; Sousa, 2019; Rossetti et al., 2010). As 650 mil arvores urbanas
demandam manutengio, por questdes de seguranga, fitossanitarias e de funcionalidade da
infraestrutura. Consequentemente, se obtém residuos -50 mil toneladas anuais- com custo
de US$ 1 milhdo de délares mensais para a Prefeitura (Silva, E.; Flora, K.,2019). Devido
a heterogeneidade, biodiversidade, e estado, acumulam-se obstaculos para sua gestdo e
processamento, portanto, atualmente parte da destinagdo é o aterro sanitario (Meira, 2010;
Buckeridge, 2015; Klingenberg et al., 2020; Nolasco, 2020; Souza et al., 2020).

No Brasil ha poucas iniciativas de valorizagdo ao se comparar com o montante
produzido, que envereda o downcycling, ao ser triturado e compostado ou incinerado em
termelétricas, medidas pragmaticas mas inferiores ao potencial do upcycling (Braungart,
M.; Mcdonough,W. 2009; Meira, 2010; Nolasco , 2020).

Esta pesquisa justifica-se, a0 propor um modelo reprodutivel em outras localidades, cujos
resultados seriam pegas padronizadas, profissionais e negdcios de capacitacio e operagao
de marcenaria, cumprindo a Politica Nacional de Residuos Solidos e os ODS: 8;9; 11 e 12
(Souza et al., 2020).

Fundamentos tedricos

Manejo das florestas urbanas em Séio Paulo

Em 2022 houveram 149.528 podas, um crescimento expressivo (Prefeitura de Sao Paulo
2023). O prefeito Ricardo Nunes alterou as diretrizes da drea, permitindo a atuagdo de
técnicos privados e da concessionaria de energia e permitiu a participagiao dos Bombeiros e
da Defesa Civil em a¢des emergenciais (Petrocilo, 2023).
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Figura 1: Processo de supressiao na CUASO: a) poda de precisio; b) corte do

fuste; ¢) desmembramento da drvore; d) Organizagdo de pegas.

Fonte: dos autores.

Tais mudangas, somadas a morte de grandes arvores, substituidas por espécies pequenas, tém
contribuido para um “apagao verde” na cidade (Cardim, 2019; Manfra, 2022). Portanto, urge
a protecdo florestal, e a sistematizacdo destes residuos, pois ainda ndo estdo consolidados.
Essas questoes devem empregar o design sistémico, definido a seguir:

O design sistémico [...] adapta os modos multiniveis de metodologia para
orientar a pratica de design na definigdo e incluindo os sistemas contidos e
as relacoes interessadas complexas inerentes a servi¢os complexos e sistemas
sociais. (Jones, 2021, p.8)

Para a complexidade, se indica o Gigamapping, um infografico com varias se¢oes e camadas,
que elucidam as interdependéncias panordmicamente, evidenciando padrdes e atenuando
problemas (Sevaldson, 2009; Jones, 2021).

Caracterizagdo do residuo

A madeira dos galhos tem menor resisténcia mecanica em comparagio ao fuste, com
formagao de tecidos diferenciados (lenho juvenil e madeira de reagao). Tais formagdes tém
maior propensao a constituirem a heterogeneidade de sua composigdo e um aspecto estético
rastico (Vidaurre, 2013; Garcia, 2018, Klingenberg, 2022).

Métodos

A pesquisa dedutiva partiu da revisdo da literatura e em seguida de levantamento,
mapeamento, organizac¢do, compilacdo de informacoes. O artigo se fundamenta no Material
driven design (MDD), em que o material rege o processo projetivo (Karana et al., 2015), se
opondo ao método tradicional de design, no qual o material configura a questdo econdmica,
estética, estrutural e mercadoldgica de um projeto de design (Lobach, 1976).
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Revisdo bibliogrdfica

Feita nas bases de dados: Web of science, Scopus, Biblioteca digital brasileira de teses e
dissertagdes, portfolios, manuais técnicos, revistas cientificas, livros, dissertacoes e teses.
No processo se observou a pertinéncia das ferramentas e métodos do design para o estudo
sistémico, vide seus potenciais de mitigagdo de problemas complexos, dado seus potenciais
conciliadores e inovadores ante a interdisciplinaridade (Kistman, 2014).

Exploracio de experiéncias nacionais e internacionais

Buscou-se experiéncias de beneficiamento, e posteriores ao manejo utilizando-se de
tecnologias divididas em: a) primdria: motosserra, serra circular ou serra-fita; b) secundaria:
aparelhamento (serra circular, desempenadeira, etc), torneamento, etc. Tais meios
produziriam tanto pegas ( ripas, pranchdes) como produtos (pequenos objetos de madeira
-POM’s, moveis, balcoes, etc) ( Figura 2) (Hoadley, 2000).

Madeira de Poda

Matéria-prima para cidades sustentaveis

Figura 2: a) Site (Podalab); b) Street Tree Revival; ¢) Triturador de podas.
Fonte: Adaptado de (Podalab, 2022; Nelo, 2023; Street Tree Revival, 2024

Houve busca nas redes sociais e em nodos informacionais (Podalab-Faud-usp). Usou-se
termos como: “urban wood”; “wood upcycling” e “urban tree waste e as suas tradugdes.
Levantamento dos atores de marcenaria de madeira macica do municipio de Sao Paulo
Adveio da literatura (artigos, dissertagdes) dos bancos de dados e em portais de busca,
mapas (Googlemaps), sites e perfis de redes sociais, buscando: “madeira maci¢a’;
“marcenaria tradicional”’; “madeira de demoli¢ao”; “madeira de poda”; desconsiderando
lojas e restringindo aos produtores locais.
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