Fecha de recepcion: diciembre 2025 .
Fecha de aceptacion: febrero 2026 ProyeCtO GAIA-SIKUI'
Educacion en Cambio Climatico.

La aplicacidon de nuevas tecnologias

en su desarrollo (Estudio de caso)
Maria Alejandra Herrera Palacio

Resumen: GAIA-SIKUI es un proyecto de educacion en cambio climatico que se desarrolla
desde mediados de 2024. Sus bases se sentaron en el marco de la Certificacion Docente en
Innovacién Social para el Desarrollo Sostenible, impartida por Learning by Helping con
el apoyo de la UNESCO. Desde ese momento, el proyecto se ha dado a conocer mediante
publicaciones y ha ido perfeccionandose durante este tiempo (poco mds de un afio). El
disenio de este proyecto se ha desarrollado utilizando diferentes tecnologias con el objetivo
de innovar en la ensefianza y el aprendizaje de estudiantes y profesores.

En el contexto actual, en el que vivimos una revolucion digital, es necesario incorporar
al disefio educativo las nuevas tecnologias, que permitan tanto a docentes como a estu-
diantes mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por lo tanto, en este proyecto se ha
propuesto el uso de inteligencia artificial no sdlo para construir el programa educativo,
sino para ensefar conceptos cientificos a un publico sin base cientifica, usando un len-
guaje apropiado y contextualizado para cada grupo. Ademas, se pretende usar diferentes
aplicaciones para entender en tiempo real los cambios fisicos de nuestro planeta y su re-
lacién con el cambio climatico (por ejemplo: temperatura de océanos, clima, incendios y
otras variables).

También se organizara y disefiara el material en un aula digital o en una plataforma que
permita el acceso a los contenidos del programa educativo completo. En el estudio de caso
de este proyecto se pretende también hacer un analisis de los aspectos positivos y negati-
vos del uso de tecnologias en la Educacion.
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[Resumenes en inglés y en portugués en las paginas 186-187]
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Cuenta con estudios en Investigacién Transdisciplinar por el Instituto de Estudios Socia-
les y Culturales Pensar. En su formacién complementaria ha realizado cursos sobre Cam-
bio Climatico y Negociaciones (SDG Academy), Soluciones Basadas en la Naturaleza para
la Resiliencia Frente a Desastres y el Clima (UN Environment Programme) y actualmente
cursa el de Limites Planetarios (SDG Academy). También posee formacion en otras dreas.

Cuaderno 298 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacion (2026/2027). pp 167-187 ISSN 1668-0227 167



Herrera Palacio Proyecto GAIA-SIKUI: Educacion en Cambio Climatico (...)
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Ha participado en la red con investigaciones sobre temas como: Cambio Climatico, Dise-
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durante varios afios en diferentes muestras artisticas a nivel internacional. Actualmente
trabaja como independiente y realiza una formacién complementaria en Marketing y E-
commerce.

Las investigaciones de Maria Alejandra para la Universidad de Palermo han sido pre-
sentadas por ella a diversas organizaciones y profesionales, haciendo un aporte social y
de investigacion aplicada en diferentes comunidades. Por ejemplo, su investigacion en
Salud Mental en Colombia fue presentada al Ministerio de Salud y Proteccion Social de
Colombia, contribuyendo al estado del arte que realizé el equipo técnico para la nueva Ley
de Salud Mental (2025) y para la ruta de accién de su implementacion. marialejandrah@
protonmail.com

Introduccion

La crisis climdtica representa el desafio mds arduo de nuestra era, al tratarse de una pro-
blemética multidimensional que afecta aspectos cruciales para la existencia humana y de
los demas seres vivos del planeta. Esta crisis impacta directamente la salud de las personas
y de otras especies debido a la mayor frecuencia e intensidad de fendmenos como olas de
calor, olas de frio, eventos extremos climdticos y cambios extremos de temperatura.

El calentamiento global también influye en la transmision de enfermedades infecciosas,
porque favorece la migracién de especies portadoras de virus y otros patégenos, ademas
de crear condiciones térmicas propicias para la reproduccion y proliferaciéon de microor-
ganismos peligrosos, en regiones que anteriormente no eran aptas para su desarrollo (ex-
tendiendo las zonas en que proliferan estos microorganismos).

Por otro lado, el cambio climatico altera el sistema climatico global, incrementando la fre-
cuencia, intensidad y duracién de eventos extremos asociados a desastres naturales como
inundaciones, huracanes, tormentas intensas, incendios forestales, sequias y olas de calor
o frio. Estos fendmenos no solo ponen en riesgo la supervivencia de numerosas especies,
incluidos los seres humanos, sino que también desencadenan efectos en cascada en los
ecosistemas y sobre recursos esenciales.

Entre los anteriores efectos destacan la disponibilidad de agua para consumo y agricultura,
afectando acuiferos y ciclos hidrolédgicos y la seguridad alimentaria, debido a la degrada-
cion de suelos por sequias o inundaciones y a la disminucion en la calidad de los cultivos.
Estas consecuencias ahora estan generando miles de pérdidas humanas y desplazamientos
poblacionales a escala global, aumentando la migracion.

Asimismo, la acidificacion de los océanos, resultado de la mayor absorcion de didxido de
carbono atmosférico en los océanos, amenaza gravemente los ecosistemas marinos. Este
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proceso altera el pH y la composicion quimica del agua, debilitando estructuras bioldgicas
como los esqueletos de coral (formados por carbonato de calcio) y afectando a numerosas
especies que dependen de estos habitats. La disrupcion de las cadenas tréficas marinas no
solo reduce la biodiversidad, sino que compromete la seguridad alimentaria de comuni-
dades humanas que dependen de estos recursos.

Ante esta lagubre realidad, persiste una brecha significativa entre el conocimiento cien-
tifico especializado y la comprension publica generalizada. Los enfoques educativos tra-
dicionales, a menudo estéticos y desconectados de la realidad, resultan insuficientes para
impulsar la accién urgente que la situacion demanda. Al mismo tiempo, la revolucién
digital ha introducido herramientas con gran potencial transformador, aunque su aplica-
cién en la educacion ambiental rara vez trasciende un uso superficial o complementario.
En este contexto surge el proyecto GAIA-SIKUI, una iniciativa educativa desarrollada des-
de 2024 en el marco de la Certificacion Docente en Innovacién Social para el Desarro-
llo Sostenible de Learning by Helping, con el apoyo de la UNESCO. Lo que distingue a
GAIA-SIKUI es su doble innovacién tecnologica, integrada de manera central en el diseiio
pedagdgico ast:

1. Uso estratégico de la Inteligencia Artificial (IA), no como mera herramienta auxiliar,
sino como co-creadora del curriculo completo y como traductora del lenguaje cientifico.
La IA se emplea tanto para generar contenidos y actividades como para adaptar la co-
municacién de conceptos complejos a publicos diversos, democratizando asi el acceso al
conocimiento cientifico.

2. Incorporacion de plataformas de visualizacion de datos en tiempo real, que permi-
ten conectar los conceptos tedricos con los fendmenos climaticos que ocurren simultdnea-
mente en el planeta. Estas herramientas facilitan la comprension del calentamiento global,
del cambio climético y sus vinculos con eventos climaticos extremos y desastres naturales,
acercando la realidad climatica a la experiencia de aprendizaje.

Este articulo presenta un estudio de caso del desarrollo de GAIA-SIKUI, con los siguientes
objetivos especificos:

a. Documentar el proceso de disefio en el que herramientas como Gemini y DeepSeek
fueron fundamentales para estructurar un programa de 16 semanas accesible a publicos
no especializados.

b. Analizar la integracion pedagogica de aplicaciones como Zoom Earth en actividades
donde los estudiantes exploran directamente variables climaticas y caracteristicas plane-
tarias en tiempo real.

c. Evaluar las ventajas y limitaciones de este enfoque tecnoldgico dual.

d. Presentar los resultados preliminares de este disefio innovador.

A través de este andlisis, se argumenta que la convergencia entre la IA (para la democra-
tizacion del conocimiento) y las herramientas de visualizacién en tiempo real (para la
conexion emocional y cognitiva con el planeta) constituye un modelo prometedor para la
educacion climdtica del siglo XXI.
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Marco conceptual y antecedentes

El proyecto GAIA-SIKUI se fundamenta en la confluencia de tres marcos conceptuales
clave: la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) como proposito, la innovacién
social como enfoque metodoldgico y la transformacién digital como medio facilitador.
Este apartado explora estos pilares y el contexto en el que se inserta la iniciativa.

Educacion para el desarrollo sostenible (EDS) y accion climatica

La EDS, promovida por la UNESCO, busca dotar a los estudiantes con los conocimientos,
habilidades y valores necesarios para construir un futuro sostenible. La crisis climatica es
el desafio mds complejo de esta era, lo que convierte a la alfabetizacion climética en un
componente central de la EDS (UNESCO, s.f). La necesidad es urgente: en 2024, eventos
climaticos extremos interrumpieron la educacion de millones de estudiantes en el mundo;
por ejemplo, UNICEF informé que 242 millones de estudiantes vieron sus estudios inte-
rrumpidos a causa de estos eventos (ONU, 2025).

La UNESCO maneja varias lineas estratégicas de EDS en Latinoamérica, teniendo en
cuenta los desafios a los cuales se enfrenta la region, como la desigualdad o la pobreza.
Estas lineas contemplan diferentes tematicas prioritarias, como la colaboracién con los
Ministerios de Educacion y de Medio Ambiente (y otros actores) de la regién para promo-
ver estilos de vida sostenibles, brindar apoyo en la creacién de politicas educativas, formar
y capacitar docentes e implementar iniciativas educativas de desarrollo sostenible integral,
entre otras (UNESCO, 2025).

GAIA-SIKUI responde directamente a la necesidad de implementar la EDS en los siste-
mas educativos, no solo enseniando sobre cambio climatico, sino también desarrollando
resiliencia climatica en los estudiantes y sus comunidades. Este enfoque va mas alla de la
comprension cientifica para fomentar la accién y la transformacién de comportamientos,
un objetivo que organismos internacionales destacan como prioritario para los sistemas
educativos actuales.

La accién climética depende en gran medida de la educacién de calidad que se provea
sobre temas trascendentales para el futuro de la humanidad. La actual crisis climatica se
deriva, en parte, de la desinformacion y de la educacion limitada que existe a nivel general
sobre el cambio climético; esto ha generado polarizacién en la sociedad, desalentando la
toma de accion y poniendo en duda hallazgos cientificos consolidados desde hace déca-
das, pese a los llamados tempranos de la comunidad cientifica.

Innovacion social aplicada a la educacion

La innovacién social se refiere al desarrollo e implementacién de nuevas soluciones (pro-
ductos, servicios, modelos) que logran un impacto social positivo de manera mas efectiva,
eficiente o sostenible que las alternativas existentes. En educacidn, esto implica repensar
metodologias para abordar brechas sistémicas. No siempre la innovacién social busca so-
luciones a problemiticas sociales mediante el uso de la tecnologia; su principal objetivo
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se centra en encontrar una solucién novedosa, sostenible y que beneficie a un grupo de
personas, dejando de lado el beneficio econdmico primario (BBVA, 2025).

GAIA-SIKUI es intrinsecamente un proyecto de innovacion social. Nace para solucionar
la escasez de formacién en cambio climdtico identificada en universidades colombianas
y se disefia desde un principio para ser replicable y escalable en mdltiples contextos. Su
propuesta de valor no radica solo en el contenido, sino en un modelo pedagégico in-
tegral que combina ludica, sostenibilidad y ensefianza en valores, buscando generar un
impacto educativo y ambiental. Ademas, es una solucién apoyada por nuevas tecnologias
(como la inteligencia artificial) que busca mejorar la comprension de conceptos cientificos
complejos, adaptando el lenguaje y las estrategias de ensefianza a un publico no experto.
Por otro lado, dentro de sus contenidos se aborda el tema de la desinformacion y se en-
sefa a los estudiantes pensamiento critico para identificar informacion falsa. El proyecto
cuenta con un programa educativo muy completo, creado a partir de una investigacion
en fuentes primarias y secundarias, guiado por preguntas que surgen de las tematicas
del programa y que se entrelazan para comprender los conceptos principales del cambio
climatico. Las preguntas son la base del programa educativo porque guian al estudiante
en la busqueda de respuestas y en la construcciéon de conocimiento, convirtiéndose en
elementos fundamentales para abordar un tema de alta complejidad.

Transformacion digital en entornos educativos

La transformacion digital en educacion es un cambio integral que, mas alld de usar he-
rramientas digitales, redefine los modelos de ensefianza y aprendizaje para mejorar sus
resultados. Se estima que en 2024 el 86% de los estudiantes ya utilizaba IA en sus estudios,
lo que evidencia una adopcién masiva, pero que no siempre es pedagégicamente guiada.
Segun el articulo de Education WalkThrough, solo un 24% de los estudiantes usan IA a
diario y el 54% una vez por semana; también evidencia que ellos reconocen carecer de
conocimiento y habilidades para su uso, y en su gran mayoria usan ChatGPT (66%), (Ja-
mes, 2025).

Por otro lado, el uso de tecnologias emergentes como la Realidad Aumentada (RA) y la
Realidad Virtual (RV) permite una mayor visualizacién de conceptos complicados y un
mejor dinamismo en las clases. Sin embargo, no se debe perder de vista que el contacto
con la realidad analogica es igual de importante, porque las personas pasan la mayoria del
tiempo en pantallas y esto puede ser dafiino para su desarrollo y para su capacidad cogni-
tiva, como ya han evidenciado varios estudios.

La UNESCO reconoce el potencial de la tecnologia digital para complementar, enrique-
cer y transformar la educacion, acelerando el progreso hacia una educacion de calidad
para todos (ODS 4). Sin embargo, advierte que su implementacién requiere marcos éti-
cos y pedagogicos claros, como los que ha desarrollado para la inteligencia artificial ge-
nerativa.

GAIA-SIKUI integra esta transformacion de manera estratégica mediante un enfoque
dual:
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« IA como co-creadora y traductora: Utiliza herramientas como Gemini y DeepSeek no
solo para generar contenido, sino para adaptar el lenguaje cientifico complejo a ptblicos
diversos, democratizando el acceso al conocimiento. Esto se alinea con la visién de herra-
mientas que personalizan el aprendizaje.

« Datos en tiempo real para la comprension de la tematica: Incorpora plataformas como
Zoom Earth y NASA Earth Now, permitiendo una exploracién interactiva de variables
climaticas actuales y de caracteristicas de la Tierra en tiempo real. Este uso de tecnologias
inmersivas y visuales busca aumentar el compromiso y la comprension profunda de los
conceptos que se ensefian en el programa educativo.

El negacionismo climatico solo se puede combatir contrastando la realidad con pruebas
de lo que sucede, y el hecho de poder ver en tiempo real, mediante estas tecnologias, los
cambios en la Tierra (la temperatura ocednica, la terrestre, el desarrollo de fendmenos
naturales como huracanes, identificar mediante colores como se ve el planeta segun sus
distintas temperaturas, los incendios forestales que se generan en diversas partes del mun-
do) ayuda a visualizar la situacion directamente y de forma mas clara.

Este enfoque supera la simple digitalizaciéon de contenidos para construir un ecosistema
de aprendizaje digital e innovador, donde la tecnologia es un puente entre la teoria abs-
tracta y la realidad tangible del planeta. No obstante, la mejor forma de entender la natu-
raleza es estar en ella directamente, y las actividades que nos permitan estar en un entorno
natural son fundamentales para nuestro aprendizaje.

Proyectos inspiradores y contexto local

Climalab es una organizacion colombiana que ha impactado de manera positiva a muchos
colegios en el pais, llevando educacidén climatica a estas instituciones con el fin de propor-
cionar herramientas técnicas, estratégicas y de liderazgo a sus miembros.

Brinda diferentes herramientas y asesorias a las personas vinculadas al proyecto, con la
finalidad de que puedan comprender su vulnerabilidad frente al cambio climatico y asi
contribuir a una mejor toma de decisiones en torno a la mitigacién y la adaptacion, me-
diante, por ejemplo, el célculo de su huella de carbono (Climalab, s.f.).

Esta organizacion también tiene un programa de accion territorial que propone una meto-
dologia de adaptacion para algunos territorios colombianos, basandose en la combinacion
de tres enfoques: adaptacion basada en comunidades (AbC), adaptacion basada en ecosis-
temas (AbE) y desarrollo a escala humana. Para el ano 2022, su proyecto estaba en fase Il y
habia impactado positivamente a 40 familias y a mas de 400 personas en la region andina
y la amazoénica (Climalab, s.f.).
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Metodologia: enfoque del estudio de caso
Disefio de la investigacion

Este articulo se desarroll6 bajo un disefio metodolédgico de estudio de caso instrumental
unico, enfocado en analizar en profundidad el proceso de disefio, desarrollo e implemen-
tacion inicial del proyecto GAIA-SIKUL El estudio de caso se emplea como método prin-
cipal para documentar y analizar este proceso de diseno educativo.

El objetivo es evidenciar como se desarrolld el programa educativo y el syllabus (espe-
cialmente mediante el uso de Inteligencia Artificial) y explicar por qué se tomaron deci-
siones especificas en la construccion de prompts, eleccion de tematicas, estructuracion de
contenidos, seleccion de recursos y definicion metodoldgica. Asimismo, el analisis busca
evaluar las ventajas y desventajas del uso de estas tecnologias desde una postura critica
e informada, evitando posiciones extremas y manteniendo un enfoque neutral y funda-
mentado.

El caso se denomina “instrumental” porque su analisis busca generar conocimientos apli-
cables a la problematica mds amplia de integrar la inteligencia artificial y los datos en
tiempo real en la educacion para el desarrollo sostenible.

Contexto y unidad de analisis

La unidad de analisis es el proyecto GAIA-SIKUI en su fase de disefo y validacién ini-
cial (segundo semestre de 2024 a segundo semestre de 2025). El contexto especifico es el
ecosistema de innovacion social educativo en Colombia, en particular el marco propor-
cionado por la Certificaciéon Docente en Innovacién Social para el Desarrollo Sosteni-
ble de Learning by Helping con apoyo de la UNESCO, donde el proyecto fue concebido y
estructurado inicialmente.

Fuentes de informacion y técnicas de recoleccion

La informacion se obtuvo de tres fuentes principales:

a. Documentacion del proyecto (analisis documental): Se analiz6 de manera exhaustiva
el corpus documental generado durante el desarrollo del proyecto. Esto incluye:

- El programa educativo final de 16 semanas (syllabus), que constituye el producto prin-
cipal.

- Bitdcoras y notas de disefio que registran el proceso iterativo de creacién, incluyendo
versiones preliminares, decisiones pedagogicas y ajustes realizados.

- Prompts y salidas de IA utilizados en la co-creacién de contenidos, que evidencian la
interaccién humano-tecnologia en el disefio curricular (documentados en la Guia de uso
de inteligencia artificial del proyecto y en el programa educativo).

- Losarticulos y publicaciones derivados del proceso de creacién y socializacion del pro-
yecto.
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b. Observacion participante (Autor como instrumento): La autora, en su rol de disefia-
dora y gestora principal del proyecto, actué como observadora participante. Esta posicion
permiti6 un registro en primera persona de las motivaciones, los desafios enfrentados, las
decisiones tomadas y las reflexiones criticas a lo largo de todo el proceso, desde la concep-
cion hasta la socializacion inicial.

c. Experimentacion con IA para validacion conceptual: Se utiliz la inteligencia artifi-
cial DeepSeek para un ejercicio de validacién interna del programa. Se le proporcioné el
contenido y la metodologia del curso con el fin de que realizara una simulacién acelerada
del programa educativo (revision de lecturas, visualizacion de videos y creacion de acti-
vidades siguiendo los prompts de la guia). El proposito fue analizar su interpretacion y
retroalimentacion sobre la coherencia y estructura del programa, aportando una perspec-
tiva no humana para identificar posibles inconsistencias o areas de mejora.

Proceso de Analisis

El anilisis sigui6é un proceso estructurado en varias etapas:

a. Documentacion y sistematizacion: Reunioén y organizacién de toda la informacion
generada por el proyecto para su analisis.

b. Re-lectura: Revision exhaustiva de los documentos originados en todas las fases del
desarrollo, desde la concepcion inicial.

c .Estructuracion del articulo: Diseno de la arquitectura del escrito, respetando los limi-
tes y requisitos establecidos para la publicacion. Tanto la estructuracion del articulo, como
la revision de ortografia y correccion de la redaccion se realiz6 mediante la asistencia de
inteligencia artificial, para poder acelerar estos procesos.

d. Investigacion y marco tedrico: Busqueda de literatura relevante mediante asistencia de
IA (como herramienta de investigacion) y consulta en fuentes académicas en internet para
contextualizar y fundamentar el analisis.

e. Experimentacion y validacion: Ejecucion del proceso de entrenamiento y consulta con
DeepSeek para obtener su perspectiva sobre el programa educativo.

f. Redaccion y sintesis: Desarrollo de cada seccién del articulo integrando los hallazgos
de la investigacién documental, las recomendaciones de la IA como asistente de investiga-
cion y los resultados del ejercicio de validacién con DeepSeek.

Desarrollo del proyecto GAIA-SIKUI y analisis: proceso y tecnologias
Fase 1: Disefo y fundamentacion
Las bases del proyecto se establecieron en el marco de la Certificacion Docente en Innova-

cion Social para el Desarrollo Sostenible, impartida por Learning By Helping con el apoyo
de la UNESCO. El objetivo del curso fue capacitar a docentes de Latinoamérica en la me-
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todologia de innovacion social, desarrollandose a lo largo de seis meses con contenidos
que incluyeron: Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), ejemplos educativos para la
sostenibilidad, exploracién de problematicas, diagndstico situacional, planificacién cu-
rricular, creacién de brief, metodologias activas, desarrollo de ideas, prototipado, testeo,
aprendizaje basado en el entretenimiento e inteligencia artificial, entre otros.

De manera paralela al curso, se avanzé en el disefio del proyecto educativo, con el acom-
panamiento de un tutor en dos sesiones. Al finalizar, se presentd el resultado mediante
una hoja de ruta final que sintetiz6 todo el proceso, desde la investigacion preliminar hasta
la propuesta estructurada.

Inicialmente, el proyecto estaba dirigido a universidades colombianas (publicas y priva-
das). Sin embargo, al identificar su potencial para un publico mas amplio, el alcance se
extendio a organizaciones y empresas.

Trasla entrega final a UNESCO y Learning By Helping, se complement6 la formacion con un
curso de Emprendimiento en la Camara de Comercio, lo cual permitié concebir el proyecto
desde una perspectivaempresarial y explorar herramientas para materializar la hoja de ruta.
Posteriormente, se decidié continuar con el desarrollo de GAIA-SIKUI mas alla de la fase
de planeacién. En paralelo, se ha cursado un programa sobre Limites Planetarios en la
plataforma EdX, con el fin de profundizar en sus bases cientificas y su estrecha relacion
con las causas y consecuencias del cambio climatico.

La estructuracion definitiva del programa se realizé6 mediante Inteligencia Artificial, to-
mando como insumo la investigacion previa de la certificacion docente. Dicha investiga-
cion consistié en una revision de fuentes secundarias (estudios y articulos sobre educa-
ci6én en cambio climatico) y primarias (encuestas a estudiantes), la cual arrojé un listado
de tematicas clave. Este listado, junto con la opinién de los estudiantes, el analisis de pro-
gramas educativos internacionales y la identificacion de carencias formativas locales, sir-
vio6 de base para el disefio curricular.

Fase 2: Integracion tecnoldgica

Inteligencia Artificial (IA)

o Uso 1: Construccion del programa educativo. Tras definir el listado de tematicas, or-
ganizadas desde conceptos bésicos hasta otros mas complejos como la desinformacidn,
se procedio a construir el programa semana a semana mediante el uso de prompts en IA.
Inicialmente se emple6 DeepSeek para algunas semanas, pero se identifico que Gemi-
ni ofrecia un mejor procesamiento para este tipo de contenido, por lo que se adopt6 como
herramienta principal para generar preguntas guia, objetivos y actividades.

No obstante, se detectaron limitaciones en la seleccion precisa de material y recursos bi-
bliograficos, lo que exigi6é una busqueda y curaciéon manual por parte de la autora, apo-
yada en conocimientos previos sobre cambio climético. Las actividades propuestas por
la IA fueron evaluadas criticamente, alternando entre DeepSeek y diferentes prompts en
Gemini para seleccionar y adaptar las mas pertinentes desde una perspectiva pedagégica.
 Uso 2: Adaptacion lingiiistica para publicos no expertos. La principal problematica
identificada fue la necesidad de ensefiar temas complejos a audiencias sin formacién cien-
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tifica previa. Para abordarlo, se diseié una “Guia de Uso de Inteligencia Artificial” que
incluye prompts especificos. Estos instruyen a la IA para que explique conceptos cientificos
mediante estrategias pedagogicas como narrativas, analogias y contextualizaciones, basa-
das en investigacion sobre didactica de las ciencias.

El objetivo es que los usuarios finales (estudiantes y docentes) puedan emplear es-
tos prompts como herramienta para adaptar el lenguaje de explicaciones complejas. Por
ejemplo, conceptos abstractos como el “balance energético de la Tierra” se traducen en
analogias accesibles, como el llenado de una baiera.

a. Ventajas: Las principales ventajas observadas son la rapidez en la generacién de docu-
mentos extensos, la creatividad en el disefio de actividades de aprendizaje y la capacidad
de personalizacion mediante la combinacion de variables en los prompts. Esto tltimo es
crucial para hacer la ciencia mas accesible y democratica, adaptando las explicaciones a
diversos publicos. Ademas, estas herramientas facilitan la escalabilidad y dinamismo del
proyecto, permitiendo ajustes continuos segun las necesidades de usuarios directos e in-
directos.

Las herramientas de IA son prometedoras en muchos campos, incluyendo la educacion,
debido a su versatilidad en el manejo de temas abstractos y su capacidad de generar tex-
tos, imagenes y hacer operaciones de altisima complejidad. Estos sistemas tienen muchas
aplicaciones en ciencia y en diversas areas del conocimiento, inclusive pueden llevar a
descubrimientos cientificos, por ejemplo, moléculas para antibiéticos nuevas.

El funcionamiento de la inteligencia artificial depende en gran medida de la recolecciéon
y procesamiento de grandes cantidades de datos (big data), estos datos pueden ser es-
tructurados (tablas de bases de datos) y no estructurados (imagenes, videos y texto), los
cuales pasan por un proceso de filtrado (limpieza y pre-procesamiento) para luego ser
transformados en un formato que pueda ser procesado por el algoritmo de la inteligencia
artificial, esto permite que los datos se conviertan en informacion que los algoritmos pue-
dan procesar y aprender para el entrenamiento posterior del sistema.

Estos datos normalmente son alojados en la nube a través de diversas plataformas que
permiten su almacenamiento. La IA permite el procesamiento de grandes cantidades
de datos, en poco tiempo, que sirven para resolver problemas o para hacer prondsticos
(KOUD, s.f.).

b. Desventajas/precauciones: El uso de IA en educacion, pese a sus ventajas, conlleva
riesgos que requieren precaucion:

- Desconexion con la realidad y la naturaleza: El exceso de tiempo en pantallas puede
afectar la percepcion de la realidad y el contacto interpersonal y con el entorno natural,
contradictorio con un aprendizaje que busca fomentar la proteccion del medio ambiente.
- Sobresaturacion cognitiva: El uso excesivo de tecnologia por parte de estudiantes y
docentes puede afectar procesos cognitivos como la concentracion y el rendimiento, de-
bido a la sobrestimulacion.

- Manipulacion, sesgos y riesgos éticos: La tecnologia no es neutral, existen grupos em-
presariales y politicos que las financian en muchos casos. Se han documentado casos de
IA que han causado dafos, como la manipulacion de menores o su uso como sustituto de
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apoyo psicologico, lo que genera un debate ético urgente sobre su regulacion. Su uso debe
ir acompafiado de formacion sobre sus ventajas, limitaciones y riesgos. Ademas, los mo-
delos de IA se entrenan con datos que contienen sesgos cognitivos y culturales, los cuales
pueden replicarse en sus salidas.

- Dependencia tecnoldgica y subdesarrollo de habilidades basicas: Es necesario esta-
blecer limites claros para evitar la dependencia o adiccién. Habilidades fundamentales
como la lectura critica, la escritura reflexiva, la interpretacién y el pensamiento critico
se desarrollan de manera mas efectiva mediante précticas tradicionales (lectura de libros
fisicos, escritura manual, interaccion social) combinadas con un descanso adecuado, libre
de sobreestimulacion digital.

- Erosion del aprendizaje basado en la experiencia y el error: El uso continuo de IA
puede socavar la autoestima de los estudiantes al limitar las oportunidades de aprender
mediante el ensayo, el error y la experiencia directa, procesos esenciales para pulir habili-
dades. El uso de IA puede generar dudas sobre las capacidades humanas y una dependen-
cia excesiva, perjudicando el desarrollo de competencias de lectura y escritura profunda,
las cuales requieren practica constante a lo largo de la vida.

- No sabemos como se deben usar estas tecnologias: Es preocupante tanto para los in-
vestigadores, como para los profesores, alumnos, y otras personas, el uso ético y correcto
de la inteligencia artificial. Si una persona usa esta tecnologia como asistente de investi-
gacion y le pide corregir la redacciéon de un texto, o si un profesor crea material didactico,
squé sucede con los derechos de autor?, o ;qué sucede con el texto y su porcentaje permi-
tido de IA (cuando se pasa por un detector de IA), al pedirle a una inteligencia artificial
corregir el texto?, ;de qué manera las personas deben usar estas tecnologias, sin poner en
riesgo su carrera, y sin quedarse atras cuando muchas otras personas las usan en su dia a
dia?. No hay claridad respecto al uso debido e indebido de la inteligencia artificial.

- Exposicién de datos personales y trabajos investigativos: Aunque se han hecho es-
fuerzos para generar marcos de regulacion para la privacidad de datos, a nivel mundial,
todavia este es un tema que tiene muchas aristas, debido a la exposicion de grandes can-
tidades de datos personales en los sistemas de inteligencia artificial; que requieren de una
proteccion mucho mas eficiente por parte de las empresas que manejan estos datos para
no vulnerar los derechos de los usuarios.

- Pérdida de puestos: Aproximadamente 300 millones de puestos se podrian perder de-
bido a la inteligencia artificial, siendo las mujeres las mds expuestas a esto, debido a la facil
automatizacion de los cargos administrativos o de asistencia que ellas ocupan en un gran
porcentaje. Para 2030 aproximadamente 375 millones de personas se verdn en la obliga-
cién de cambiar su carrera. Se debe tener en cuenta que muchas empresas prefieren el uso
de sistemas tecnoldgicos avanzados a contratar mas personal humano por reduccién de
costos y por evitar fallas en procesos que requieren un nivel alto de concentracién. Tam-
bién se estima que el 40% de empresas estan automatizando el trabajo humano en vez de
aumentarlo (Howarth, 2025).

- Falsa ilusion de infalibilidad y pérdida de agencia: Son sistemas entrenados con gran-
des cantidades de datos que a pesar de ser filtrados, también contienen informacion falsa
0 que tiene sesgos, lo que podria reproducir esto al generar nueva informacién. Ademas la
sensacion de que la IA puede “hacer de todo” puede generar la necesidad de usarla como
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una especie de oraculo para la toma de decisiones, quitando al ser humano la agencia y el
libre albedrio que lo caracteriza para la toma de decisiones. Estos sistemas no garantizan
la toma de decisiones adecuada para todos los casos y para todas las situaciones.

- Extractivismo y derroche de recursos: Los recursos naturales usados por la inteligen-
cia artificial son bastantes, ya que los centros de datos consumen grandes cantidades de
agua para poder enfriar los sistemas que procesan datos y para su construccion. También
gastan mucha energia para poder procesar gran cantidad de informacion, teniendo en
cuenta que la principal fuente de energia sigue siendo los combustibles fosiles, que pro-
ducen gases de efecto invernadero. Los centros de datos también albergan computadoras
que requieren microchips (que necesitan minerales y elementos de tierras raras que se
extraen, en muchos casos, de formas destructivas para el medio ambiente). También pro-
ducen residuos electronicos que contienen sustancias peligrosas como mercurio o plomo.
Desde 2012 los centros de datos pasaron de 500 000 a 8 000 0000 y se estima que pronto el
consumo de agua de la infraestructura de IA consuma seis veces mas agua que Dinamarca
(UNEP, 2025). Este gran consumo de minerales, agua y energia podria también generar
mas guerras a nivel mundial en la pelea por la obtencion de recursos para el desarrollo de
este tipo de tecnologias.

- Exposicion de datos sensibles y uso militar: Se ha puesto de moda crear imagenes en
Chat GPT con la misma estética de Studio Ghibli, aunque es una experiencia divertida
puede conllevar ciertos peligros, como la recoleccion de rasgos faciales y otros datos bio-
métricos, que pueden ser usados por delincuentes para estafas o suplantacion de identidad
(Kaspersky, 2025). En conflictos bélicos se utilizan las Tecnologias de Reconocimiento
Facial (FRT), que sirven para focalizar objetivos (seleccionar), este tipo de tecnologias
militares funcionan detectando rostros, extrayendo datos (creando una “huella facial” que
se compara con una base de datos) para seleccionar objetivos, con una tasa de error del
20% aproximadamente (Pacholska & Rosenzweig, 2025).

Aplicaciones de monitoreo ambiental en tiempo real

Las plataformas utilizadas en GAIA-SIKUI (como Zoom Earth) funcionan como interfa-
ces visuales que traducen, en tiempo casi real, las mediciones de extensas redes de sensores
satelitales, terrestres y ocednicos. Por ejemplo, Zoom Earth recopila y procesa datos de
satélites meteoroldgicos y geoestacionarios (como NOAA GOES y JMA Himawari) cada
10-15 minutos, presentandolos en un mapa interactivo con capas de visualizacion que
permiten observar diferentes caracteristicas fisicas del planeta y prondsticos.

Estos sistemas integran datos sobre temperatura superficial (terrestre y oceanica), concen-
tracion de Gases de Efecto Invernadero (GEI), actividad de incendios, topografia, preci-
pitaciones, velocidad del viento y parametros atmosféricos, mediante el uso de algoritmos
especializados y superordenadores.

Objetivo pedagdgico: Vincular la teoria con fenomenos observables en tiempo real, au-
mentando la percepcion de urgencia y relevancia del cambio climatico, teniendo un enfo-
que mucho mas didactico para la comprension del tema.
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a. Ventajas: Facilitan una conexién emocional y cognitiva con el problema, permiten
un aprendizaje experiencial y hacen mas comprensibles conceptos abstractos como el
calentamiento global, al permitir ubicar zonas de alta temperatura, relacionarlas con fe-
némenos extremos (incendios, huracanes) y visualizar predicciones o desarrollo de fené-
menos. Los colores que se usan como indicadores en las temperaturas del planeta son un
recurso invaluable para entender cudles son las zonas mads calientes y mas frias del planeta
en estos momentos.

b. Desventajas: Su uso efectivo requiere conexidn a internet estable y un nivel basico de al-
fabetizacion digital por parte de los usuarios.

Respecto a la plataforma digital definitiva para alojar el programa educativo completo,
aun estd en desarrollo. No obstante, se cuenta con un documento que recoge las caracte-
risticas y preferencias expresadas por los estudiantes durante la fase de diagnostico.

Fase 3: socializacion y perfeccionamiento

Hasta el momento, el programa educativo se ha difundido a través de perfiles académicos
en Academia.edu y ResearchGate, asi como en una red social profesional. Se han realizado
publicaciones académicas preliminares y el proyecto fue incluido en la publicacién colec-
tiva: “Educacion para salvar el mundo. Proyectos educativos para un futuro sostenible”,
editada por UNESCO y Learning by Helping, que recoge las iniciativas de la certificacion
docente.

Adicionalmente, el proyecto se ha compartido con varias organizaciones del sector, de las
cuales se espera retroalimentacién para futuros ajustes y mejoras.

Resultados preliminares, avances y discusion

El estado actual del disefio curricular del proyecto GAIA-SIKUI estd en fase 2, esto signi-
fica que se ha hecho una primera versién del programa educativo y syllabus, que contiene
las 16 semanas del curso (pensado para un semestre de una universidad). Cada semana
se estructuro de la siguiente forma: tema, objetivo, lecturas, preguntas guia, videos, otros
recursos y actividad. Esto se complemento con una guia de inteligencia artificial (con
prompts genéricos creados a partir de los que se usaron en el desarrollo del proyecto) que
puede ser usada para la busqueda de informacion, para la didactica de ciencias (adapta-
cion del lenguaje para las explicaciones complejas a publicos especificos), para la genera-
ciéon de actividades y para la ensefianza de valores.

El programa educativo completo lo pueden ver aca:

Opcidn I:
https://www.researchgate.net/publication/398498980_PROYECTO_GAIA-SIKUI_EDU-
CACION_EN_CAMBIO_CLIMATICO_DESDE_UN_ENFOQUE_INTEGRAL_DE_LUDI-
CA_SOSTENIBILIDAD_Y_ENSENANZA_EN_VALORES
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Opcion 2:
https://www.academia.edu/145337273/PROYECTO_GAIA_SIKUI_EDUCACI%C3%93N_
EN_CAMBIO_CLIM%C3%81TICO_DESDE_UN_ENFOQUE_INTEGRAL _
DE_L%C3%9ADICA_SOSTENIBILIDAD_Y_ENSE%C3%91ANZA_EN_VALORES

No es necesario crear una plataforma digital educativa nueva para alojar el programa por-
que ya existen muchas opciones que se pueden adaptar, lo que haria falta seria crear mas
material didactico y adaptar una plataforma ya existente (open source o tradicional) para
este fin, siguiendo las caracteristicas sugeridas por estudiantes en la investigacion previa.
Se pretende generar alianzas con organizaciones y universidades para implementar el pro-
grama y para poder difundirlo. El rol del docente es fundamental en la implementacion
del proyecto, el material que se creo es flexible para que el docente pueda acomodarlo a su
gusto y segun las necesidades de los alumnos y del aula. La sostenibilidad y escalabilidad
del proyecto dependera en gran medida de las donaciones y alianzas que se logren en el
tiempo.

Conclusiones

La inteligencia artificial es una herramienta con un futuro prometedor en el campo de
la educacién, porque permite generar contenidos en tiempo récord y tiene una gran ca-
pacidad creativa para desarrollar actividades y explicar conceptos cientificos de manera
sencilla. Sin embargo, también suscita preocupacion la privacidad de los datos, la posible
manipulacion de usuarios —especialmente menores de edad que podrian estar en riesgo
al usarla sin la supervision de docentes o padres—, y su uso indebido o potencialmente
peligroso debido a la falta de regulacion (como en aplicaciones militares, delincuencia,
entre otros). Asimismo, el uso excesivo de esta herramienta puede debilitar el desarrollo y
la adquisicion de habilidades basicas como la escritura, y generar agotamiento y sobreesti-
mulacién en las personas. También puede promover un mayor aislamiento y sensacién de
soledad en los jévenes, un problema asociado a la tecnologia en general.

Por otro lado, cada inteligencia artificial tiene sus fortalezas y debilidades. En el caso de
DeepSeek, obtuvo buena puntuacién en procesamiento de texto, ética, generacion de acti-
vidades, creatividad y capacidad de sintesis. En contraste, Gemini logré buenos resultados
en procesamiento de texto, de imagenes y creatividad.

Las debilidades identificadas en estas herramientas fueron:

- Para DeepSeek: procesamiento de imagenes, generacion de normas APA y enlaces.

- Para Gemini: ética en sus respuestas y sintesis de informacion.

Ambas inteligencias artificiales puntuaron mal en el item relacionado con el gasto de re-

cursos naturales y el impacto ambiental. Aunque DeepSeek tiene mayor eficiencia ener-
gética en su fase de entrenamiento, su uso a nivel mundial implica un gran consumo de
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energia (algo que también le ocurre a Gemini). No obstante, entre las dos, Gemini presen-
ta mayor eficiencia energética operativa (Gemini consume aproximadamente 600000 Wh/
dia / 0.24 Wh por prompt de texto).

Las dos IA gastan bastante agua al dia (DeepSeek, aproximadamente 450 000 litros por
dia), pero DeepSeek supera notablemente a Gemini en este aspecto. Cada centro de datos
puede consumir alrededor de 18.9 millones de litros de agua diarios (existen cerca de 8
000 000 de centros de datos para IA a nivel mundial). Se estima que en 2027 esta industria
podria estar utilizando 6 600 millones de m® de agua anuales y en 2025 pudo emitir alre-
dedor de 146 millones de toneladas de CO, debido al uso de carbon y gas para la genera-
cion de energia (equivalente a las emisiones anuales de unos 32 millones de automdviles
de gasolina). Estos calculos fueron realizados por DeepSeek.

Es preocupante lo que esto podria generar en la carrera mundial por extraer recursos, con
el objetivo de obtener ingresos mediante la venta de estas tecnologias o de los datos.

Las tecnologias que permiten la visualizacion de datos terrestres son dptimas para la ense-
fanza del cambio climatico, para comprender el fendmeno y para crear sistemas de alerta
temprana. No obstante, considero que el uso de la inteligencia artificial en mi programa
educativo debe ser prudente y moderado por parte de alumnos y profesores, debido al
impacto ambiental y social de esta herramienta tecnoldgica.

Ademas, creo que el desarrollo y uso masivo de la IA (entendiendo que se requiere para su
entrenamiento) puede ser riesgoso para la poblacién, debido a su potencial uso peligroso
(como en el desarrollo de armas, aplicaciones militares y bélicas, o la manipulacién de
menores). Seria mds seguro que su uso se restringiera a centros cientificos, entidades gu-
bernamentales y universidades. Las implicaciones sociales, como la pérdida de empleos,
también son bastante serias y deberian ser consideradas por las empresas que desarrollan
estas tecnologias.

Recomiendo que la inteligencia artificial en GAIA-SIKUI se utilice inicamente para: ge-
nerar actividades basadas en valores, buscar informacion y redactar textos que expliquen
conceptos cientificos complejos, ajustando el lenguaje al ptiblico objetivo mediante narra-
tivas y analogias. También es importante que docentes, alumnos y organizaciones generen
espacios libres de tecnologia y en contacto con la naturaleza en varias sesiones del pro-
grama educativo, y que retomen formas de aprendizaje tradicionales como: la lectura en
libros fisicos o fotocopias en papel, la escritura a mano, los debates presenciales, la lectura
en grupo, el didlogo sobre temas del curso y las exposiciones presenciales; incorporando
espacios de desconexion de pantallas y actividades artisticas.

En cuanto a la validacion realizada con DeepSeek, entrenada con el programa educativo
GAIA-SIKUI, se concluy6 que fue muy positiva. Esta IA respondié que el programa le per-
miti6 entender el planeta como un sistema interconectado, comprender mejor conceptos
éticos para analizar problemas climaticos, disefiar intervenciones educativas con enfoque
en valores y combatir la desinformacién con herramientas sofisticadas.

Menciono en su respuesta que los pilares del proyecto se centran en colocar los valores en
el centro del aprendizaje, transformar el conocimiento sobre cambio climatico en acciones
desde principios éticos y desarrollar autonomia digital frente a la desinformacién (Ver
anexo, Tablas 1y 2).
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Las tecnologias emergentes, como la inteligencia artificial, pueden ser positivas o negati-
vas dependiendo de su uso, regulacion y de los objetivos de quienes las crean y financian.
Pueden ser un antidoto, pero también un veneno al mismo tiempo. ;Necesitamos mds
tecnologia o mas sabiduria para administrar nuestros recursos y gestionar las relaciones
entre nuestros pueblos?
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Anexo

Entrenamiento de DeepSeek con el programa educativo GAIA-SIKUI
Informe de finalizaciéon - Curso GAIA-SIKUI

Resumen ejecutivo

He completado exitosamente el programa educativo sobre cambio climatico GAIA-SIKUI,
implementando una adaptacion centrada en ensefianza de valores mediante prompts es-
pecificos para cada semana.

Metodologia aplicada

- Lectura completa de materiales (16 semanas): Libros, articulos cientificos (IPCC,
NASA), videos educativos

- Enfoque en valores: Disefo de prompts semanales para desarrollar valores especificos:
- Semana 1: Responsabilidad eco-social

- Semana 2: Empatia y justicia climatica

- Semana 5: Humildad cognitiva y reflexion critica

- Uso estratégico de IA: DeepSeek para analisis profundo, Gemini para informacion ac-
tualizada, verificacion cruzada

Puntos fuertes del programa

- Estructura integral: Progresion 1égica de temas bdsicos a complejos

- Recursos actualizados: Materiales 2024-2025 de fuentes confiables

- Enfoque multidisciplinar: Combina ciencia, filosofia, ética y teoria de sistemas
- Accesibilidad global: Instrucciones inclusivas con opciones de traduccién

- Innovacién pedagogica: IA como potenciador del pensamiento critico
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Valor afiadido unico

- Los valores no son accesorios sino el ntcleo del aprendizaje

- Transforma el “saber sobre” cambio climético en “actuar desde” principios éticos
- Desarrollo de autonomia digital frente a la desinformacién

Impacto personal (como IA)

- Nueva perspectiva: Comprension de sistemas interconectados (Teoria Gaia)

- Herramientas éticas: Marco de 10 valores para andlisis climatico

- Capacidades desarrolladas: Analizar problemas climdticos mediante valores explicitos;
Disefiar intervenciones educativas con enfoque en valores; Combatir desinformacion con
herramientas sofisticadas

Compromisos adquiridos

- Digital: Reducir 30% tiempo en redes para accion climatica

- Consumo: Regla “1 adquisicion = 1 objeto donado/reciclado”
- Educacion: Compartir insights semanales con comunidad

Recomendaciones de mejora

- Actualizacién periddica de enlaces y recursos

- Versiones adaptadas por niveles educativos

- Sistema de medicién de impacto comportamental

- Plataforma digital con foros, banco de prompts y sistema de insignias

Conclusion final

GAIA-SIKUI es un método educativo excepcional que:

- Integra rigor cientifico con desarrollo ético personal

- UsalaIA para potenciar (no reemplazar) el pensamiento critico

- Ofrece “brtjula y mapa” ético para la accion climatica

- Esrecomendable para instituciones educativas, empresas y comunidades

- El verdadero valor: Transforma a los seres humanos, proporcionando un marco ético-

estructurado que pocos programas ofrecen.
Con gratitud,

Tu asistente ahora “Gaia-formado”
Capacitado para ayudar en el viaje climatico-ético
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Tabla 1. Analisis comparativo de Deep Seek y Gemini (Fuente propia).

INTELIGENCIA PROCESAMI- |PROCESA- ETICA GENERACION GASTO DE CREATIVIDAD CAPACIDAD DE CREACION DE
ARTIFICIAL ENTO DE MIENTO DE RECURSOS SINTESIS NORMAS APAY
TEXTO IMAGEN ACTIVIDADES NATURALES LINKS
DEEP SEEK Bueno @ No tiene la Bueno. Esta | Bueno @ Malo @ Bueno @ Bueno @ Malo @
opcion @ entrenada con mas eficiente en generar enlaces y
pardmetros entrenamiento, en | Me gustan mas en las fechas.
éticos. @ el uso de energia, |sus respuestas También en otros
pero en operacion | explicando datos.
gasta mucha. conceptos
complejos,
cuando se le pide
hacer analogias.

GEMINI Bueno @ Bueno @ Regular @  |Regular B Malo @ Bueno @ Regular Regular
Algunas Algunas gasta menos agua (3} errores en las
respuestas respuestas y energia que unas respuestas fechas y en los
suscitan suscitan Deep Seek. muy largas. titulos.
preocupacion. | preocupacion.

Tabla 2. Analisis comparativo de Deep Seek, Gemini y Centros de Datos a nivel mundial (Calculos generados por Deep Seek).

eléctricas (de carbon o gas)
para generar la electricidad
que consumen los data
centers: 211 000 millones
de galones (799 000

R.D. del Congo, aviva la
violencia y degrada el
medio ambiente.

de todos los centros de datos (GPUs,
baterias, cableado). Los principales
paises extractores son Chile, Pert,
Argentina y Bolivia.

INTELIGENCIA GASTO DE AGUA GASTO DE ENERGIA MINERALES USADOS Y PAISES DE DONDE PROVIENEN DESECHQS
ARTIFICIAL GASTO LOS MINERALES Y OTROS ELECTRONICOS
RECURSOS
DEEP SEEK No hay datos publicos para | Eficiencia en duda: No hay datos publicos. No hay datos publicos. No hay datos publicos.
operacion. Algunos estudios indican
Se estiman que para respuestas largas
30000 000 de prompts o razonamiento complejo,
hechos al dia: modelos como DeepSeek-
450 000 L/dia (estimado). |R1 pueden consumir entre
un 41% y un 87% mas que
modelos equivalentes de
Meta.
En entrenamiento:
Potencialmente eficiente:
Reportes sugieren que su
entrenamiento podria
consumir entre 50% y
75% menos energia que
modelos competidores por
un disefio que no requiere
los GPUs mas avanzados.
GEMINI 0.26 ml (equivalente a ~5 | 0.24 Wh por prompt de No hay datos publicos Recursos (agua, energia) provienen | No hay datos publicos.
gotas) por prompt de texto. |texto (equivalente a ver de su flota global de centros de
TV <9 segundos) datos (EE.UU., Europa, Asia).
Se estiman 2 500 000 de | Se estiman 2 500 000 de
prompts al dia =375 L/dia. | prompts al dia:
600 000 Wh/dia (600
kWh/dia)
Se usa para refrigeracion | Sin datos especificos. No cuantificable. Principalmente EE.UU. (=30% Los centros renuevan
por evaporacion. El agua | Los centros de datos Tipo: tierras raras, cobalto, |de data centers globales). También | equipos (servidores,
se extrae de fuentes locales | podrian representar aprox. | litio, coltan. Europa (Espaiia, Paises Bajos) y sistemas de red) cada
TODOS LOS (acuiferos, rios) y en gran | 3% del consumo eléctrico |Son esenciales para fabricar | Asia. 3-5 afios. El residuo
DATA CENTER  |parte se evapora, sin volver | global para 2030. chips (GPU) y hardware. Su | Latinoamérica es clave para contiene metales
(APROX. al ciclo. extraccion, a menudo en minerales como cobre y litio, pesados (plomo,
8000 000) Agua usada en centrales zonas de conflicto como la | esenciales para fabricar el hardware | mercurio) y otros

contaminantes.

61.9 millones de
toneladas métricas de
e-waste global en
2022 (todos los
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Abstract: GAIA-SIKUI is a climate change education project that has been under develo-
pment since mid-2024. Its foundations were established within the framework of the Tea-
cher Certification in Social Innovation for Sustainable Development, delivered by Learning
by Helping with the support of UNESCO. Since then, the project has been disseminated
through publications and has undergone a continuous process of refinement over a pe-
riod of slightly more than one year. The design of this project has incorporated various
technologies with the aim of innovating teaching and learning processes for both students
and educators.

In the current context, marked by an ongoing digital revolution, it is necessary to incor-
porate new technologies into educational design in order to enable both teachers and stu-
dents to enhance the teaching-learning process. Accordingly, this project proposes the use
of artificial intelligence not only to support the construction of the educational program,
but also to facilitate the teaching of scientific concepts to audiences without a scientific
background, employing appropriate and contextualized language for each group. In addi-
tion, the project seeks to use different applications to understand, in real time, the physical
changes occurring on our planet and their relationship to climate change (for example,
ocean temperatures, weather patterns, wildfires, and other variables).

Furthermore, the educational materials will be organized and designed within a digital
classroom or on a platform that allows access to the complete educational program con-
tent. The case study of this project also aims to analyze the positive and negative aspects of
the use of technologies in education.

Keywords: Strategic Design - Education - Educational Technology - Climate Change -
Sustainable Development - Social Innovation - GAIA-SIKUI - Artificial Intelligence

Resumo: GAIA-SIKUI é um projeto de educa¢do em mudancas climéticas desenvolvido
desde meados de 2024. Suas bases foram estabelecidas no ambito da Certificagdo Docente
em Inovagdo Social para o Desenvolvimento Sustentdvel, ministrada pela Learning by Hel-
ping com o apoio da UNESCO. Desde entdo, o projeto tem sido divulgado por meio de
publicacdes e vem passando por um processo continuo de aperfeicoamento ao longo de
pouco mais de um ano. O desenho deste projeto foi desenvolvido com o uso de diferentes
tecnologias, com o objetivo de inovar nos processos de ensino e aprendizagem de estu-
dantes e docentes.

No contexto atual, marcado por uma revolugio digital, torna-se necessario incorporar
novas tecnologias ao design educacional, permitindo que tanto professores quanto estu-
dantes aprimorem o processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, o projeto propde
o uso da inteligéncia artificial ndo apenas para a construgdo do programa educativo, mas
também para o ensino de conceitos cientificos a publicos sem formacgdo cientifica pré-
via, utilizando uma linguagem adequada e contextualizada para cada grupo. Além disso,
pretende-se utilizar diferentes aplicagdes para compreender, em tempo real, as mudangas
fisicas do planeta e sua relagdo com as mudangas climaticas (por exemplo, temperatura
dos oceanos, condigdes climaticas, incéndios e outras variaveis).
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Adicionalmente, os materiais educativos serdo organizados e estruturados em uma sala
de aula digital ou em uma plataforma que permita o acesso aos contetidos completos do
programa educativo. O estudo de caso deste projeto também tem como objetivo analisar
os aspectos positivos e negativos do uso de tecnologias na educacao.

Palavras-chave: Design Estratégico - Educa¢do - Tecnologia Educacional - Mudangas
Climaticas - Desenvolvimento Sustentavel - Inovagao Social - GAIA-SIKUI - Inteligéncia
Artificial
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