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Resumen: Este texto introduce y analiza la obra Ritual Device for Fungal Humus. Everyo-
ne should be a musician, a dancer, and a fungus farmer (at the same time), presentada en
la seccion oficial -PANIC: Complex. Absurd. Ominous— del festival Ars Electronica 2025
(Linz, Austria). Esta obra es el resultado de un proyecto de investigacion basado en las
artes, desarrollado en el marco de la residencia Tilling Roots y Seeds XXI (2024-25), en
torno a la crisis de biodiversidad vegetal y la salud de los suelos. En este contexto, la préacti-
ca artistica se presenta como una herramienta fundamental para comprender y empatizar,
desde una performatividad a la vez lddica y politica, con la participaciéon de la agencia
humana en la creacién y la retroalimentaciéon de dicha crisis a través de los hébitos de
consumo alimentario actuales. Concretamente, la obra consiste en un dispositivo-huerta
interactivo que genera paisajes sonoros al biosonificar los suelos, modulando tanto el cre-
cimiento de los hongos como la presencia del publico en el suelo. La obra otorga “voz” al
suelo de cultivo a través de los hongos, como indicadores clave de su biodiversidad, sefia-
lando la colaboracién interespecie en los procesos metabélicos que mantienen el ciclo de
nutrientes de los procesos ecoldgicos.

Palabras clave: Arte interactivo - Biosonificacion - Tecnodiversidad - Hongos saprofitos -
Ecologia critica - Investigacion basada en las artes - Humusidades

[Resumenes en inglés y en portugués en las paginas 137-138]

() Santiago Morilla es Doctor en Bellas Artes por la Universidad Complutense de Madrid
(con premio extraordinario) y especialista en New Media Art por el MEDIA Lab de la
University of Art and Design Helsinki (UIAH, Finlandia). Actualmente ejerce como do-
cente en la Facultad de Bellas Artes de la UCM, tanto en Grado como en Master.

Su practica artistica se centra en la investigacion basada en las artes, explorando dindmicas
alternativas de colaboracion multiespecie a través de medios como la fotografia, el video, la
cartografia digital, instalaciones y performances situadas. Con un enfoque critico, disefia
acciones e interfaces que facilitan la interaccién simbolica entre humanos y no-humanos,
cuestionando el declive ambiental y proponiendo modelos de convivencia basados en el
respeto, la escucha y el equilibrio ecosistémico.
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Ha expuesto su obra en instituciones internacionales como: Gyeonggi Museum of Mo-
dern Art (Corea del Sur), Museo del Marmol (Carrara, Italia), The Drawing Center (Nueva
York), Museo ABC (Madrid), Centre Arts Santa Monica (Barcelona), entre otras. Ademas,
realiza intervenciones site-specific en espacios publicos por todo el mundo.

Alo largo de su trayectoria ha obtenido becas y premios tales como: el proyecto de intesti-
gacion Tilling Roots and Seeds 2023-2025 concedido por la Unién Europea y mentorizado
por la Fundacién Quo Artis (Barcelona), la Beca de Artes Plasticas de la Real Academia
de Espafia en Roma 2009-10, la Residencia en el Gyeonggi Creation Center 2011 (Seul,
Corea del Sur), el Premi Ciutat de Palma Antoni Gelabert d’arts visuals 2024, el XX Premi
Ciutat de Manacor d’Arts Plastiques 2013 (Mallorca) y la Beca de investigacion del Espai
Rambleta 2015 (Valencia).

1. Introduccion
El suelo, un cuerpo “vivo”, tecnodiverso y multiescalar

sPor qué hemos olvidado el suelo? ;Por qué abusamos de su comunidad mds-que-humana?
sQué supone dejar de escuchar, oler, o considerar el suelo como una comunidad viva, con
espiritu, con derechos, con voz? Y, si acaso pudiéramos escuchar por debajo de nuestras
pisadas, scomo sonarian los lamentos biosonificados de nuestros suelos enfermos y cansados?
Estas cuestiones nos interpelan desde lo subterrdneo e invisibilizado, pero también desde
una evidente desafecciéon con una capa rica en materia organica en descomposicion,
esencial para la fertilidad y la vida, y que nos sostiene material y culturalmente. La
consideracion del cuidado del suelo, estd en el centro del debate sobre el futuro de los
sistemas agroalimentarios, de los que dependen la biodiversidad, el agua limpia, la
seguridad alimentaria y la resiliencia climatica.

En este contexto, mi investigacion basada en las artes (IBA) se centra en establecer
dindmicas alternativas e imaginativas de colaboracién e interaccion con la alteridad en
espacios de coexistencia multiespecie, como es, en este caso concreto, el extrafo territorio
de los suelos de cultivo. Territorio que, de hecho, podemos denominar como “suelo vivos”
o0 “sano’, afiadiendo aqui un adjetivo que va mds alld de la funcionalidad, explotacion y
rentabilidad de caracter antrdpico de su propia materialidad. No en vano, el término “suelo
vivo” se ha ganado un hueco en el 1éxico de la agricultura regenerativa, el pensamiento
inter y multiespecie y la conciencia medioambiental, precisamente porque terminologi-
camente incluye su reconocimiento como ecosistema vibrante, dindmico, sintiente y he-
terogéneo, superando asi la idea de que el suelo es una mera mezcla objetualizada e inerte
de minerales.

Es en la maravillosa heterogeneidad de la salud del suelo donde se dirime el futuro de los
sistemas agroalimentarios, de los que dependen la biodiversidad, el agua limpia, la seguri-
dad alimentaria y la resiliencia climética. Es el territorio sobre el que se plantan tomates o
se recoge la aceituna vareada, y dentro del cual habitan las micorrizas (esa simbiosis entre
hongos y raices de plantas y arboles, donde ambos organismos se ayudan y benefician)
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junto a miles de seres no humanos que se comen, luchan, juegan, se reproducen, se alian y
colaboran entre si, nutriendo las plantas con los elementos esenciales para su crecimiento
y participando de la riqueza y calidad de los alimentos. Un suelo saludable, rico en materia
organica y microorganismos, da como resultando cultivos con alimentos mas nutritivos.
Pero, tampoco olvidemos que el suelo es también el territorio sobre el que, por ejemplo, se
hacen pruebas atémicas, se mueven y perforan montaias en busqueda de yacimientos de
tierras raras o de terrenos nivelados para la construccién de infraestructuras. Es, en defi-
nitiva, un territorio que se presenta como una frontera, aparentemente muda e invisible a
la vez que maleable para nosotros los humanos y que, sin embargo, comprende un enorme
y complejo sistema heterogéneo y multiescalar del que depende nuestra convivencia y
alimentacion presente y futura.

Asi pues, uno de mis objetivos principales en este proyecto de investigacion, ha sido re-
mover desde el arte, el pobre y oscuro imaginario que existe del suelo en la cultura occi-
dental. Un imaginario donde a menudo se presenta a disposicién del ser humano como
un recurso material y discursivo, como un constante “fondo de existencia” o, como diria
Heidegger (1993), Bestand, emplazando la realidad y ordendndola masivamente, a nivel
planetario, para una mayor produccion y control eficiente de los flujos del capital (eco-
noémico, cultural y simbdlico). No en vano, Heidegger sostiene que la esencia misma de
la actividad humana -a lomos de la agrotecnologia, por ejemplo- es el emplazamiento
(“Gestell”), entendido como un desocultamiento que desafia y demanda que la naturaleza
-y todo ser- se convierta en reserva, lista para ser procesada, ordenada y explotada sin fin.
Este paradigma de relacién entre lo humano y lo no-humano (en este caso, menos-que-
humano) establece la relacién material y dialéctica entre la acumulacién del capital y del
poder con la produccién e instrumentalizacién de los cuerpos junto al mantenimiento
de una naturaleza invisible (oscura, barata, inerte) para, asi, poder explotar libremente la
fuerza de trabajo, la energia y las materias primas. Una relacién que estd en la base de la ley
de valor del capitalismo, aquella que busca maximizar el beneficio a través de la extracciéon
y la explotacion sin fin de los recursos naturales (Moore, 2015: 24).

Pero no toda la actividad agrotecnoldgica es mala por si misma, ni es siempre colonizadora
ni depredadora per se, tampoco es siempre deudora del derecho superior de la“Idea” contra
la naturaleza. Afortunadamente, la actividad humana, o su “sobrenaturaleza”, como diria
Ortega y Gasset (1965) nos impulsa a crear un entorno a medida para poder ser y habitar
un mundo (el humano esta condenado a ser un ser cultural) pero donde, sin duda, existen
distintas cosmovisiones aplicadas, mas respetuosas y equilibradas con los ecosistemas
que compartimos con no-humanos y mds-que-humanos. Este impulso tan humano, su
“sobrenaturaleza’, no solo supone un profundo deseo por vivir bien, también implica
preguntarnos ;quién deseamos ser? ;Qué proyecto queremos llevar a cabo los seres humanos
sobre el suelo que nos da apoyo y sustento? Y, sobre todo jqué idea de bienestar tenemos
implicita en aquellas actividades en las que hemos desplegado nuestra vida? Actividades
que son impulsadas por las tecnologias que operan sobre los cuerpos, y que se apoyan y se
filtran sobre los suelos, las sangres, los mares, los cielos.

Una de las principales objeciones del filosofo chino Yuk Hui (2024) al pesimismo de Hei-
degger (y a gran parte de la filosofia occidental de la tecnologia) se produce cuando critica
su universalismo implicito, que tiende a presentar la tecnologia como un destino inevita-
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ble y global que subsume todas las demas formas y variaciones histéricas no occidenta-
les. Para Hui la tecnologia no es un fenémeno neutral y universal, sino que siempre esta
incrustada en una determinada cosmologia (un sistema de creencias sobre el universo, la
naturaleza, los humanos y su lugar en el mundo) y en un orden moral. Es decir, no hay
Unico camino tecno-cultural dominado por el “Gestell” occidental, sino multiples cami-
nos arraigados en diferentes cosmovisiones como, por ejemplo, el reconocimiento de la
agricultura originaria o ancestral (que promueve conscientemente la salud del “suelo vivo”
para la fertilidad y la productividad en la convivencia entre especies); la irrupcién de la
ciencia del suelo, de la mano de pioneros como Vasily Dokuchaev quien, ya en el siglo XIX,
defendia que el suelo es un complejo “cuerpo natural” influenciado y coproducido por
organismos, que experimenta cambios bajo la accion del agua, el aire y los ciclos de vida,
muerte y putrefaccion; el auge de la microbiologia subterrdnea que, gracias a cientificos
como Selman Waksman (Premio Nobel en 1952 por sus investigaciones en antibidticos
derivados de microorganismos del suelo) reveld la funcion crucial de bacterias, hongos,
protozoos y otros microorganismos en los ciclos de nutrientes que afectan a la salud del
suelo; o, finalmente, la agricultura organica y/o regenerativa, una practica agricola, popu-
larizada en el s. XX por Robert Rodale, que va mas alld de la sustentabilidad, puesto que no
solo mantiene los recursos organicos del suelo sino que los mejora.

En todo el arco de la tecnodiversidad (Hui, 2020), desde las practicas ancestrales del buen
vivir con raices en cosmovisiones indigenas como el Suma Qamana (aymara) y el Sumak
Kawsay (quechua), hasta la agroecologia situada del presente, se nos invita a reconocer y
re-apropiarnos de otras tecnologias, sin negarlas, en didlogo con otras tradiciones cosmo-
légicas mas armonicas y menos extractivas. Esto es urgente, sobre todo en un contexto
donde un desafio total, como el “Gestell” (la explotacién ilimitada de recursos), se ha vuel-
to insostenible para la continuidad de la salud de los suelos.

2. Humusidades
La intencion de enredar el sustrato material con el cultural

Sabemos que la relacion etimoldgica de la palabra “humano” nos remite a la palabra latina
“humus’, que significa tierra, o suelo. Esta relacién nos sugiere una conexion fundamental
entre la humanidad y la tierra donde, ademds, el “humus” representa esa capa superior
habitable, diversa y cultivable, rica en materia organica en descomposicion, esencial para
la fertilidad y la vida. Los seres humanos sabemos bien que estamos intrinsecamente li-
gados al suelo del que provenimos y del que dependemos simbidticamente, dentro de un
permanente ciclo de vida y muerte (los organismos regresan a la tierra para nutrirla). Este
ciclo, como nos sugiere el agricultor, bidlogo y filésofo Masanobu Fukuoka' (1995, 2016),
nos invita a parar, observar y comprender que todos los elementos de la naturaleza estan
interconectados, y que los humanos somos también parte integral (no superior ni exenta)
de la salud y del equilibrio ecosistémico.

Pero si consideramos el suelo como un territorio inerte, las practicas de la ingenieria del
suelo (civil, geotécnica y agricola) quedan eximidas, epistémica, practica y moralmente, de
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tener en cuenta la vida que las constituye y de las que depende(mos). Huelga mencionar
que si se altera la ecologia de sus “habitantes” (de “sus” y “nuestras” entraias) toda la salud
de plantas, animales, humanos y otros seres circundantes también sufrird. Recordemos
que somos seres multiescalares, holobiontes?, que tenemos mds bacterias en los intestinos
que células propias y/o estrellas hay en el firmamento (Yong, 2016). Y esa microbiota que
nos conforma (del estudio del eje cerebro-intestino-microbioma- se encarga la neuromi-
crobiologia) es conformada principalmente por la alimentacién que, a su vez depende
directamente de la salud del suelo. Hagamos notar ahora que en una cucharada de “suelo
vivo’, “ademds de miles de metros de micelio fungico, hay més bacterias, protistas, insectos
y artrépodos que seres humanos han vivido en la Tierra” (Sheldrake, 2020: 143).

Ya en los afos 40 del Siglo XX, el botdnico y mic6logo Albert Howard, pionero de la agri-
cultura ecoldgica, advertia que la salud del suelo, las plantas, los animales y el hombre es
una cadena conectada. Cualquier debilidad o defecto en la salud de cualquier eslabon de
la cadena se transmite al siguiente y a los sucesivos eslabones, hasta llegar al ultimo, es
decir, al hombre. Mds atn, de entre todos los indicadores de salud, Howard nos sefalaba el
mas importante, afirmando que de la eficacia de la asociacién micorricica dependeran la
salud y el bienestar de la humanidad (1945). Porque, en la practica, las asociaciones entre
las raices de las plantas y las hifas de hongos nos estarian ya indicando el camino a seguir:
la simbiosis mutualista, no parasitaria. Sabemos que la micorriza es, de hecho, una aso-
ciacion simbidtica entre el hongo y las raices de una planta vascular, es decir, una alianza
entre reinos por la salud del bien comun. No hay asociacién mas provechosa para la salud
de los cultivos y para la sobrevivencia del campo. Asumamos pues que esta simbiosis® es
una clave omnipresente de la evolucion y el desarrollo de la vida. Porque, en verdad, esta
asociacién mutualista proporciona, al hongo en concreto, un acceso relativamente cons-
tante y directo a los carbohidratos, como la glucosa y la sacarosa “fijados” (absorbidos y
transformados quimicamente por la planta) y,a cambio, la planta obtiene los beneficios de
la mayor capacidad de absorcion del micelio para el agua y los nutrientes minerales (Ha-
rrison, 2005), ayudando también a resistir enfermedades, sequias y ataques de organismos
patogenos, y limitar la absorcion de metales pesados, entre otros beneficios.

Existen muchos ejemplos de simbiosis entre organismos (ademas de los liquenes, por
ejemplo, los organismos coralinos de los arrecifes y las algas que viven dentro de ellos)
que son bien conocidos y aceptados social y cientificamente. Sin embargo, las relaciones
simbidticas entre los seres humanos y otros seres vivos suelen ser mas ignoradas,
minimizadas o descartadas. Pareciera existir una barrera invisible o un supuesto epistémico
firmemente instaurado que nos empujaria a ser mds reacios a admitir que estamos
vinculados vitalmente con otros seres vivos, hasta el punto de que no poder sobrevivir sin
suapoyo (el ejemplo mas sorprendente de esto son los microbios que residen en el intestino
humano). ;Podemos ‘enredarnos” (‘entangle”) en asuntos complejos que involucren otro tipo
de interacciones interespecies? Es mds, s;somos capaces de admitir que nuestra asociacion con
otros seres, reinos y ecosisternas no es normalmente mutualista sino, claramente, parasitaria?
En este sentido, Howard (1940) ya se preguntaba si la humanidad seria capaz de cuidar
de su principal posesion, de la fertilidad del suelo, ya que el futuro de la civilizacién
dependeria de la respuesta a esta pregunta. Sefialemos, al respecto, que los seres humanos
desarrollamos inteligencia y empatia porque siempre estuvimos enredados en una exigente
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oleada de interacciones multiescalares entre seres y ecosistemas (Humphrey, 1976, citado
en Sheldrake, 2020). Pero, jacaso nos hemos desenredado completamente?.

El término “humusities” es un neologismo en inglés, que al igual que su traduccién al
espaiiol “humusidades’, es comunmente utilizado en circulos académicos, filoséficos
y artisticos, especialmente en el contexto de la ecologia, la teoria critica y los estudios
posthumanistas. Se trata de un juego de palabras que se forma a partir de “humus” (la
materia organica descompuesta en el suelo) y “humanities” (humanidades) que propone
una visién alternativa y un acercamiento antropodescentrado desde las humanidades
(centradas en el hombre) a una perspectiva que reconoce la interconexion con el suelo
y otros organismos. La palabra evoca la idea de que los seres humanos y sus actividades
técnicas/culturales no son entidades separadas y superiores, sino parte de un proceso
ciclico e interdependiente de descomposicion y regeneracion junto con otras formas de
vida (Haraway, 2019).

Retomar esta cuestion, la “humusidad’, no solo constituye un objetivo claro de un modo de
hacer ciencia, sino que también se sitda en el centro de ciertas practicas artisticas contem-
pordneas, ecocriticas, tecnodiversas y biofilicas que buscan transformar aquellos imagina-
rios del suelo que ignoran nuestra dependencia material, bioldgica y ciclica. Practicas que
tienen la intencion de establecer parentescos con especies companeras (Haraway, 2019: 56),
con otras materialidades y con todo tipo de vida “y no solo” (De la Cadena, 2013). La fil6-
sofa Maria Puig de la Bellacasa lo expresa de manera muy acertada cuando insiste en que
se pueden crear nuevos imaginarios del suelo desde una practica artistica “que opera como
una manera de aumentar la conciencia afectiva” (Puig de la Bellacasa, 2021: 100). En este
sentido, utilizaré el término “humusidades” para referirme a una nueva forma de pensar so-
bre la ecologia, el arte y la tecnologia, inscrita en el titulo de la obra Ritual Device for Fungal
Humus (2025), cuyo marco inspiracional, conceptual y técnico introduciré a continuacion.

3. Hongos
Indicadores de la biodiversidad de los suelos y alquimistas de la muerte

En el marco de mis residencias dentro del proyecto de investigacion Tilling Roots y Seeds
XXI (2024-25)%, desarrolladas en Barcelona (noviembre de 2024, abril y junio de 2025) y
Asturias y Murcia (marzo de 2025), pude establecer contacto con expertos que, desde la
practica e investigacion agroalimentaria, trabajan en el disefio, produccién, consumo y
distribucién con un enfoque en la sostenibilidad alimentaria y la agricultura regenerativa
—o sintropica-, especialmente en contextos urbanos y periurbanos. Artistas, horticulto-
res, agricultores, empresarios y cientificos colaboramos para debatir, discutir, confrontar
e imaginar estrategias, soluciones y, quizas, algunas herramientas que pudieran propiciar
una revolucion intersubjetiva y micropolitica de las “humusidades’, no solo posible, sino
también atractiva en términos estéticos. Considero que, para obtener nuevas respuestas,
vivir nuevas realidades y crear nuevas imagenes de lo posible, es necesario salir de nues-
tro sesgo de confirmacién disciplinar y permitirnos planteamientos artisticos en campos
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donde no son habituales, asi como atender a otras materialidades y temporalidades que
no solemos considerar.

Mi hipétesis de trabajo inicial se centraba en analizar la relacion entre el juego y el disfrute
perceptivo/sensorial en el cuidado de los suelos y los cultivos, con el objetivo de conectar
el ambito domeéstico de la autogestion con las realidades multiescalares de la produccion
de alimentos. Consideraba fundamental que todos tuviéramos la posibilidad de acercar-
nos al cuidado de las materialidades y los ciclos del cultivo, aunque fuera a pequefia escala.
Esto se debe a que, en el contexto actual, con una tasa de urbanizacion del 80,2% en los
paises desarrollados en el ano 2025 y un 58% como media global, podria parecer que solo
existen dos posibles acciones desde la micropolitica personal: el abandono tactico de las
ciudades (algo no siempre viable por razones vitales, econdmicas y laborales) o la rurali-
zacion y reverdificacion de las ciudades y los hogares (algo no siempre factible politica y
materialmente, al menos, aparentemente).

No todas las personas tienen acceso a un terreno o huerto cercano, vecinal o comunitario,
como ocurre ocasionalmente en ciudades como Barcelona donde, en parte gracias a la
iniciativa ciudadana (junto al ecoartivismo jardinero o holobionte, la sensibilidad relacio-
nal y la filosofia “hazlo ti mismo”), por concienciacion, intuiciéon o mera necesidad, han
impulsado la recuperacion de la agricultura regenerativa o, al menos, la reactivacion de un
conocimiento agroalimentario situado que se poseia hace dos generaciones como maxi-
mo, y que hoy parece olvidado. Por ello, me propuse actuar desde lo local, lo ludico y lo
doméstico, como un vector subjetivador con capacidad multiescalar, capaz de “micorrizar”
un profundo cambio en la base de nuestro estilo de vida. Este planteamiento me impuls6
a observar y escuchar, poética y criticamente, el suelo agricola. Pero, también, observar y
escuchar —con ojos y oidos nuevos- el suelo que pisamos, el suelo urbano, la tierra de una
medianera o de un invernadero, de un bancal o de una maceta.

Gradualmente, fui desarrollando la idea de iniciarme como pequefio horticultor domés-
tico, centrandome en el aprendizaje de los cuidados y la biosonificacién de los cultivos,
incluso en la creacion de mi propio dispositivo-huerto de cultivo y escucha atenta. En
concreto, comencé mi investigacion de campo con la sensorizacion y biosonificacién de
dos tipos particulares de hongos, segin su alimentacion®. En primer lugar, en los hongos
micorricicos de los suelos como perfectos indicadores de la biodiversidad, la colaboracién
interespecie y, por ende, de la salud de los cultivos, en huertas de cultivo regenerativo
en varios proyectos de horticultura del drea de Barcelona y alrededores® (Ver Figuras 1
a 4).Y, en segundo lugar, en los hongos saprofitos (aquellos que se alimentan de materia
muerta en descomposicion) en cultivos de pequeiio tamaro en contextos domésticos. En
ambos casos, me interesaba monitorizar la conductividad eléctrica de su red simbidtica.
Para ello, introduje en el suelo no solo micréfonos de contacto y gedfonos (grabando horas
de paisaje sonoro subterrdneo), sino también electrodos acoplados a varillas conductoras
(sensibles a los cambios en la actividad bioeléctrica) en lugares estratégicos, alli donde
sospechaba que se daba mayor densidad de red micorricica (Ver Figura 5).
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Figuras1a4

Figuras 1 a 4. Santiago Morilla (2025). Fotografias tomadas durante mis grabaciones de campo (de izquier-
da a derecha): 1) Huerto de agricultura regenerativa Sot de Golinons (San Pol de Mar), Fundacié Ferrer
Green For Good; 2) Huerto social de La Florida (Matacavalls, CHospitalet), Fundacié Contorno Urbano; 3)
Huerto de agricultura urbana hidropénica IMPD de Glories (Barcelona), Tectum Garden en colaboracion
con el Institut Municipal de Personas con Discapacidad (IMPD); 4) Huerto social del Monasterio Mén
Sant Benet (Sant Fruités de Bages), Fundacié Catalunya La Pedrera (Fuente: Fotos cortesia de Santiago
Morilla, 2025).

Figura 5. Santiago Morilla (2025). MYCOTUNE v.1.0. Fotografia del sintetizador conectado al suelo de cul-
tivo del huerto social sostenible del monasterio medieval Mén Sant Benet (Sant Fruitos de Bages), Fundacio
Catalunya La Pedrera (Foto cortesia de Santiago Morilla).
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Después, continué sonificando un tipo de hongos sapréfitos comestibles que se alimentan
de madera muerta (xilofagos), en concreto, el hongo shiitake. Este hongo es cultivado en
madera de roble, con respeto y pasion, en un escondido valle asturiano’ (una tradicién que
cuenta con mas de 700 afnos en el sudeste asidtico) pero, también, en naves industriales
dedicadas al monocultivo intensivo en la zona Sant Quirze del Vallés (cerca de Manresa)®
(Ver Figuras 6 y 7). Parece ser que los beneficios nutricionales y medicinales del shiitake
le han valido el estatus de “superalimento” por parte de la OMS’. Mi interés en este hon-
go crecié muy rapidamente. En especial, me apliqué en el cultivo tradicional del shiitake
inoculado en troncos de maderas duras (robles y castafios en su mayoria) obtenidos de
limpiezas y aclareos forestales. He comprobado, después de meses de prototipado y prue-
bas, que este cultivo puede escalarse y adaptarse en una pequefia huerta doméstica (que
reproduce los factores abidticos del exterior) como una alternativa relativamente sencilla,
accesible y placentera. Alternativa que no requiere excesivos insumos y cuyo desarrollo y
cuidado podria coordinarse junto a otras especies vegetales, asegurando pequenas cose-
chas regulares a lo largo de todo el ano.

Figuras 6 y 7. Santiago Morilla (2025). MYCOTUNE v.1.0. Fotografias del sintetizador y de sus electrodos
conectados a los cultivos de shiitake de la empresa All Seasons Boletus S.L (Sant Quirze del Valles) (Fuente:
Foto cortesia de Santiago Morilla).

No obstante, scudl es verdaderamente el origen de mi interés tan especifico por los hongos
saprofitos? La respuesta es sencilla y, al mismo tiempo, profundamente inspiradora y
transformadora: su papel fundamental en el equilibrio de los ecosistemas. Estos organismos
actian como principales limpiadores y descomponedores de la materia orgdnica muerta
(hojas caidas, madera, animales, etc.), transformandola en sus componentes inorganicos
bésicos. Este proceso libera nutrientes esenciales como carbono, nitrégeno y fésforo,
que quedan atrapados en la biomasa. Estos nutrientes vuelven al suelo, donde pueden
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ser absorbidos nuevamente por las plantas y otros organismos vivos. En otras palabras,
son los recicladores silenciosos que garantizan la continuidad de la vida, los arquitectos
invisibles de la fertilidad del suelo y el motor que mantiene los ciclos vitales en constante
movimiento. Por ello, consideré importante darles visibilidad, darles “voz”, ya que son
maravillosos creadores de humus, pero, sobre todo, porque también nos ensefian una
forma de relacionarnos con la muerte que va mds alld del luto o el final.

En consonancia con el pensamiento de la investigadora y comisaria de arte Yasmine Os-
tendorf-Rodriguez (2024), estos hongos evidencian una relaciéon con la muerte desde la
transformacion y la continuidad de la vida, lo que puede interpretarse como una metafora
para una forma de vida mds sostenible y humilde. En esta perspectiva, la descomposicion
no se concibe como un final, sino como un proceso esencial para la regeneracion del con-
junto. Los hongos actiian como “alquimistas” de la muerte: lo que para nosotros representa
un final, para el hongo se convierte en un recurso vital que asegura la continuidad del
ecosistema, desde su base de operaciones, desde “el suelo como gran reciclador de materia
el gran digestivo, el intestino de la Madre Tierra, convirtiendo los restos en comida, ha-
ciendo posible el renacer” (Puig de la Bellacasa, 2023: 15). En lugar de acumular, desechar
y buscar la inmortalidad, los seres humanos podemos inspirarnos en los hongos, el micelio
y las relaciones micorricicas. Pero para ello, tenemos que dejar que se “pudran” nuestras
viejas ideas y que se “descompongan” nuestros actuales habitos, solo asi podemos abrazar
los ciclos de “humusidad”, del dar y recibir, como una forma de resiliencia inspiracional.
Los hongos saprofitos demuestran que la colaboracién (simbiosis) es mas crucial que la
competencia y, sobre todo, nos invitan a considerar la descomposicién como un acto de
comunidad interconectada, donde la muerte de un organismo alimenta a muchos otros.
Por esta razon, desde el arte, quise abordar la idea de “podredumbre” (material y epistémi-
ca) no como algo negativo o sucio, sino como un proceso creativo y regenerador, como un
espacio-tiempo donde observar y escuchar al suelo y los hongos como una extension de
nuestro propio cuerpo (no individual, sino comunal). Con todo este material reflexivo, do-
cumental y archivistico (entrevistas, grabaciones y registros de campo) recopilado durante
mis estancias de investigacion del proyecto Tilling Roots y Seeds XXI, estoy ultimando un
ensayo audiovisual experimental que pretende dar “voz” y dotar de “imagen” al extraio
territorio critico de las “humusidades” El ensayo, en formato mediometraje, se estrenard
durante el ano 2026 (Ver Figura 8).
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Figura 8. Santiago Morilla (2026). Ritual Device for Fungal Humus. Everyone should be a musician, a dan-
cer, and a fungus farmer (at the same time). Seleccién de fotogramas del video ensayo, Full HD en monoca-
nal (35 minutos, 42 segundos) (Fuente: Imdgenes cortesia de Santiago Morilla).

4. Dispositivo-Huerta
Arquitectura del hardware y base técnica para la biosonificacion

En términos resumidos, la obra Ritual Device for Fungal Humus (2025)" (Ver Figuras 9 y
10) es una instalacion interactiva que se presenta al publico como un dispositivo de sonido
conectado a un invernadero diseniado para el cultivo doméstico y la biosonificacion de
hongos saprofitos. Este entorno interactivo transforma el crecimiento de los hongos en un
paisaje sonoro receptivo. Ademds, en su version expositiva para la seccion oficial -PANIC:
Complex. Absurd. Ominous— del festival Ars Electronica 2025 (Linz, Austria)', se ailadié
un suelo-tablao dispuesto con sensores, todos conectados al mismo dispositivo, con la
intencién de que la presencia del ptblico pudiera ser detectada y mapeada a tiempo real,
convirtiendo sus gestos y performatividades en musica, moldeada y modulada por la pro-
pia actividad eléctrica de los hongos.
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10

Figura 9. Santiago Morilla (2025). Ritual Device for Fungal Humus. Everyone should be a musician, a
dancer, and a fungus farmer (at the same time). Vista de la instalacion interactiva en Ars Electronica 2025
(Fuente: Foto cortesia de Santiago Morilla). Figura 10. Santiago Morilla (2025). Ritual Device for Fungal
Humus. Everyone should be a musician, a dancer, and a fungus farmer (at the same time). Esquemas
constructivos e instalativos de la obra (Fuente: Imégenes cortesia de Santiago Morilla y Olly Needham).
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La primera fase de produccion se centré en el testeo y personalizacién, junto a mis co-
laboradores Joaku de Sotavento y Fernando Ferndndez (Bltdreamer), de unas placas de
hardware libre Biodata-Symbioware' basada en Arduino ESP-32, dentro de dos sinte-
tizadores de metacrilato MYCOTUNE v.1.0 que posteriormente serian integrados en el
dispositivo-huerta. Estas placas nos permitieron monitorizar, amplificar e interpretar las
sefales eléctricas de los hongos gracias a la conexién de electrodos que, introducidos en
suelos fértiles o conectados a las setas shiitake, floradas en troncos de roble, u otras huer-
tas, miden los pequefios cambios en la conductividad bioeléctrica que, a su vez, se introdu-
cen en controladores de sonido programables tipo Bela. Estos cambios de la conductancia
especifica se detectan mediante célculos de medias y desviaciones estandar (basadas en
un temporizador 555) que activan paisajes sonoros especialmente producidos para este
proyecto artistico.

Las dos unidades de sintetizadores MYCOTUNE v.1.0 (Ver Figuras 11 y 12) estan estruc-
turadas internamente con la tarjeta Bela.io® en la parte superior, que es una tarjeta de
procesamiento y generacion de audio en tiempo real y de baja latencia, disefiada para la
creacion de proyectos interactivos con sensores y sonido, y desarrollada por Intelligent
Instruments. En esta placa estan programados, integramente en el lenguaje de programa-
cién SuperCollider, todos los sintetizadores y las estructuras de sonido de la interactividad
de la instalacion.

Figuras 11 y 12. Santiago Morilla (2025). MYCOTUNE v.1.0. Vistas frontal y lateral del sintetizador
(Fuente: Fotos cortesia de Santiago Morilla).
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Como se ha mencionado anteriormente, las placas Biodata-Symbioware amplifican las
senales eléctricas al conectar electrodos a plantas u hongos, detectando fluctuaciones en
sus impulsos eléctricos que se convierten en notas MIDI'™ (u otros datos de control). En
nuestro caso, empleamos estas placas para medir la electricidad galvanica dentro y fuera
de los troncos o sustratos colonizados por esporas de hongo shiitake, lo que nos permitia
determinar su velocidad metabdlica. La configuracion utilizada interpretaba las veloci-
dades metabdlicas en una escala natural de Do pentaténica, generando notas MIDI en
funcion de la actividad eléctrica. Es decir, una mayor actividad generaba notas mds altas,
mientras que una menor actividad generaba notas mds bajas.

En las partes superiores externas de las unidades MYCOTUNE v.1.0 se han instalado ocho
perillas para controlar los paisajes sonoros y realizar una sesiéon de mezcla de audio en
tiempo real”. En los laterales se ubican dos altavoces autoamplificados conectados a la
tarjeta Bela.io. Adicionalmente, el sistema incorpora una bateria (Power Bank) para que
la unidad sintetizadora pueda transportarse al exterior y realizar mediciones y biosonifi-
caciones de otros organismos vivos. El sistema también cuenta con dos entradas de linea
en la parte posterior para micréfonos y una salida para auriculares en la parte frontal. En
esta misma parte frontal se ubica una pantalla donde se visualiza en tres circulos la infor-
macion recibida por el Biodata. Mientras el primer circulo visualiza la nota (cuanto mas
pequenio es el circulo, la nota es mds grave, y cuanto mas grande, mas aguda), el segundo
circulo visualiza el valor directo de la velocidad metabdlica leida en los organismos vivos,
y el tercer circulo informa del volumen real que arroja el sonido que estd generando esa
informacién MIDI en la tarjeta Bela.io. Ademas, la unidad cuenta con cuatro botones cir-
culares con distintas funciones. Uno de ellos permite cambiar el tipo de visualizacion de
la pantalla (se puede elegir ver los circulos ya mencionados o bien el dato numérico de la
nota MIDI junto al canal por el que llega y su velocidad). Otros dos botones permutan las
pistas de audio y los fondos sonoros disponibles, controlados directamente por los elec-
trodos. Finalmente, cabe mencionar que se ha integrado un botén que permite grabar las
pistas MIDI que estdn siendo generadas por cada una de las placas Biodata. Al presionar
este boton se inicia la generacion en tiempo real de un archivo de texto CSV (Coma Se-
parated Values) que registra cada uno de los datos MIDI que llegan desde los organismos
monitorizados. Esta utilidad (Ver Figuras 13 y 14) esta disenada para cualquier sesion de
grabacion de audio (por ejemplo, la recoleccién de setas en un invernadero), pero, prin-
cipalmente, para su uso en trabajos de campo y biosonificaciones de cultivos al aire libre.
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Figuras 13y 14.
Santiago Morilla
(2025). MYCOTUNE
v.1.0 en la instalacion
Ritual Device for
Fungal Humus.
Everyone should

be a musician, a
dancer, and a fungus
farmer (at the same
time). Vistas de

los sintetizadores
(Fuente: Fotos
cortesia de Santiago
Morilla).

5. Paisaje Sonoro
Software, musicalidad e interactividad de una huerta mas-que-humana

Como he mencionado anteriormente, la tarjeta Bela.io estd programada integramente en
SuperCollider. Si bien también es posible programarla con otros lenguajes como C++,
PureData, Csound, Faust y Max/MSP, la eleccion de SuperCollider se debe a sus excep-
cionales estdandares de calidad de audio. Nuestra programacion, ya integrada en Bela.io,
invoca una serie de archivos de audio, en su mayoria interpretaciones vocales de la artista
Coco Moya (vocalista del grupo Menbhir), especificamente creadas para esta obra. Estas
interpretaciones se inspiran en las voces y composiciones polifénicas de los pigmeos Baka,
originarios del suroeste de la Reptblica Centroafricana. Al igual que la musica Baka, en las
voces de Coco Moya se interpretan en silabas o sonidos sin significado, con la intencién
de entrelazarse y participar en una cancion generativa.

Pensé en como el micelio crece a partir del enredo multiple de los dpices hifales que, cuan-
do se enmaranan, se hinchan con el agua de su entorno para crear las setas (frutos que
podemos ver y comer). Me inspiré en como muchas hifas se enredan sin dejar de ser mu-
chas. En como muchas melodias se entrelazan sin dejar de ser cada una, constituyendo una
polifonia musical caracteristica. El bi6logo Merlin Sheldrake lo expresa de esta manera tan
acertada: “El micelio es polifonia en forma corpoérea. [...] No hay una cancion guia. No
hay una planificacion central. Y, sin embargo, emerge una forma” (2020: 59). Asi funcio-
nan las bases vocales, siguiendo esta coreografia donde los sonidos nunca se rinden a su
identidad individual, sino que participan en polifonias que suenan simultdneamente y que
son, en gran medida, independientes o imitativas entre si, pero de importancia y volumen
similar. De esta forma, los dispositivos de biosonificacion, tanto para pequeias huertas
domésticas como para grandes huertas al aire libre, funcionan como mediadores sonoros,
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a medio camino entre un instrumento musical y un “sound system” que modula, ecualiza y
amplifica a los seres vivos del coro fuingico al que se conecta. La experiencia artistica aqui,
pretende integrar las voces, los comportamientos y los mundos perceptivos de los organis-
mos micorrizicos mas-que-humanos (que son decisivos para mejorar la calidad del suelo
y la nutricién de la produccién agroalimentaria) en la creaciéon de un nuevo imaginario
que se presenta como otro dominio (social) en toda su incomprensible extrafeza, riqueza
y urgencia estratégica.

En la programacion del paisaje sonoro, también se ha tomado como referencia la estruc-
tura de los llamados “trackers” musicales. A diferencia de los secuenciadores MIDI o los
programas de audio (DAW), que utilizan una linea de tiempo horizontal y visualizaciones
de ondas de sonido, los “trackers” emplean una interfaz vertical similar a una hoja de cal-
culo. En esta obra, la dindmica relacional de la interfaz se ha desarrollado de la siguiente
manera: el Biodata, dispositivo conectado a los hongos, genera notas MIDI en el rango de
1 a127.No obstante, se ha implementado una limitacion en esta traduccion, restringiendo
la generacion de notas a un rango de 36 a 96 para evitar frecuencias demasiado bajas o
altas. De esta forma, cuando una pista de audio es “activada por el hongo’, se adapta au-
tomdticamente en programacion para ajustarse al rango de notas establecido (36-96) y
apuntar a una seccion de dicha pista, creando una “reproduccién granular” del sonido en
bucle (donde, ademads, hemos introducido una variacion aleatoria de esta seccion de entre
un 1% y un 10% del tamario total de la pista, que se puede controlar con una de las perillas
de control).

Del mismo modo que la electricidad galvanica de los organismos conectados al Biodata se
desarrolla secuencialmente en el tiempo, las voces también se suceden y acumulan. Estas
permanecen activas durante un tiempo interpretado en MIDI y se desvanecen, siguiendo
una ldgica similar a la de tocar una nota en un piano y luego soltarla. De este modo, las
voces se superponen gradualmente, creando una polifonia mayor. La velocidad a la que
se tocaria la nota afecta al volumen de cada pista reproducida. Por lo tanto, aunque la “re-
produccion granular” sea un fragmento de audio aparentemente inconexo, se ajusta a una
musicalidad occidentalizada (la escala natural de Do en pentaténica) que la codifica armé-
nicamente para su percepcién como una improvisacion continua y coherente en tiempo
real. Cabe destacar que la codificacion de las dos unidades sintetizadoras estd asociada
(afinada) a las octavas mas bajas del piano, lo que genera sonidos mas graves. Esta decision
responde a la intencién de asociar conceptualmente el paisaje sonoro resultante con el
espacio subterrdneo del sustrato, el ecosistema con el que estamos en contacto constante:
el suelo.

Finalmente, se ha implementado un sistema de disparo de voces a través de las pisadas en
el suelo circundante (Ver Figura 15). Estas voces son moduladas por el mismo sintetizador,
pero en este caso, las notas, en lugar de ser extraidas del ecosistema del organismo fngico,
se capturan a partir del sonido de la pisada humana en dicho ecosistema. De esta manera,
se suman de forma reactiva e intermitente a la orquesta de cultivo de humus fingico. En las
pisadas también se realiza una traduccion de la frecuencia obtenida con la nota MIDI. La
diferencia reside en que aqui se generan notas de octavas mas altas, mas agudas, para apor-
tar brillo al paisaje sonoro y diferenciar las voces generadas por los organismos no huma-
nos de las que podrian generar eventuales espectadores, jardineros o bailarines humanos.
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Figura 15. Santiago Morilla (2025). Ritual Device for Fungal Humus. Everyone should be
a musician, a dancer, and a fungus farmer (at the same time). Seleccion de fotogramas
del video ensayo, Full HD en monocanal (35 minutos, 42 segundos) (Fuente: Iméagenes
cortesia de Santiago Morilla).

6. Conclusion
Hacia un compostaje cultural a través del arte

Mi intencién con la obra Ritual Device for Fungal Humus (2025) ha sido facilitar la
iniciacion a la horticultura y la micologia mediante un dispositivo-huerta para el cultivo
y la biosonificacién de hongos en contextos domésticos y multiescalares. Esta experiencia
de autogestion agroalimentaria, ademas, ha pretendido ofrecer un marco ludico y estético
que interconectara la percepcion de la materialidad fingica (comestible, en el caso del
shiitake) con las vibraciones performativas y las redes de vida que la posibilitan. Para ello,
se han empleado métodos y practicas artisticas multidisciplinares con el fin de explorar,
comprender y comunicar conocimientos sobre ecosistemas complejos més alld de lo
cuantitativo, abrazando la subjetividad y la experiencia sensorial interactiva de nuestra
relacién con sus procesos metabdlicos.

He asumido la existencia de una rica heterogeneidad y biodiversidad interrelacionada con
los agentes que interactuan de manera constante y casi imperceptible en todos los ecosis-
temas, especialmente en el suelo de cultivo, independientemente de su escala. Considero
que el suelo es un sistema que, en definitiva, “canta’, “tiembla” y “reverbera” para quien esté
dispuesto a percibirlo. Mi interés en este dmbito esta, en cierto modo, antropodescentrado,
ya que entiendo que el ser humano es un agente mas, pero no el principal ni el eje central
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de la produccién de sentido. De hecho, considero que seria necesario minimizar nuestra
intervencion, colonizacion e instrumentalizacion de la vida en los ecosistemas de los que
formamos parte y de los que dependemos, especialmente en los suelos.

Precisamente, porque sostener, cuidar y regenerar los suelos no es una tarea exclusiva-
mente humana, sino que, mas bien, opera aqui una suerte de eco-poiesis que involucra
las acciones de un heterogéneo colectivo mds-que-humano al que debemos escuchar y
“dejar actuar”. O, dicho de otro modo, considero que seria necesario cuestionar nuestro
antropocentrismo hegemonico, entendido como una accién justificatoria de la conquista
y el uso de cuerpos, materias y territorios que no se ajusten a nuestros intereses parciales,
extractivistas y cortoplacistas del “Gestell” occidental.

Con la creacion artistica de un dispositivo de sonido interactivo que transforma el cre-
cimiento de hongos en un paisaje sonoro, modulado a través de la actividad eléctrica de
los hongos y la presencia del publico, se ha pretendido visibilizar el cuidado necesario y
el disfrute que implica el cultivo de shiitake en entornos tanto domésticos como expositi-
vos. De este modo, se ha buscado ampliar el conocimiento sobre los hongos, el suelo y las
interrelaciones con los humanos, transformando conceptos cientificos complejos en una
experiencia sensorial y participativa. A través de la musica y la performatividad, el publico
(a la vez musico, bailarin y granjero) deja de ser un mero observador para convertirse en
un participante activo del ecosistema. La interaccién en tiempo real materializa la idea
del holobionte, demostrando que el cuerpo humano no esta separado del ecosistema, sino
que su agencia y movimiento conforman una unidad ecolégica con el suelo. Ademis, al
participar activamente en la creacién del sonido y el cultivo del hongo, el ser humano no
solo “aprende” sobre el suelo (y los hongos), sino que lo “practica’, 1o coproduce. El disposi-
tivo convierte el conocimiento ecoldgico en una forma de ritual, un acto que permite a las
personas encarnar la idea de las “humusidades”y el compostaje de la cultura humana. Asi,
podemos entender aqui la practica artistica como un dispositivo de compostaje cultural
en la medida en que subvierte los imaginarios existentes sobre el suelo.

En definitiva, la paradoja que nos presenta esta obra es que, para que los humanos sigamos
teniendo un suelo vivo y sano (con sus minerales, hongos, plantas, gusanos, microorga-
nismos y demads seres vivos), el suelo también necesitaria de una humanidad que siga
creando “humus”

Notas

1. En sus libros La Revolucién de una Brizna de Paja (publicado en 1975) y La Senda
natural del Cultivo (publicado en 1985), Fukuoka ofrece su valiosa perspectiva sobre la
“agricultura natural” o “agricultura del no hacer”, que minimiza la intervencién humana,
imitando los procesos naturales. Su enfoque en relacién con la practica artistica recupera
el concepto taoista de “wu wei’, es decir, el actuar en armonia con el flujo natural de las
cosas, lo que implica reconectar con los procesos naturales que nos proveen de alimento,
y cuidar de dichos procesos.
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2. Un “holobionte” es una entidad biologica que esta formado por la asociacién de un
huésped y todos sus microorganismos simbiontes (bacterias, hongos, virus, etc.).

3. Fue el botdnico alemdn Albert Frank quien, en 1877, acufi el término “simbiosis” para
explicar la asociaciéon de conveniencia entre organismos de dos reinos diferenciados, en
concreto, entre los hongos y las algas (los liquenes). Mas tarde, otro biélogo, Heinrich An-
ton de Bary, ampli6 su uso a las amplias interacciones entre organismos, que van desde las
parasitarias a las mutualistas (Saap, 1994).

4. Tilling Roots and Seeds es un proyecto de cooperacion cultural europea sobre la capa-
cidad de investigacion y practica artistica en torno a la crisis de biodiversidad vegetal, la
alimentacion sostenible y la salud de los suelos. Esta cofinanciado por la Unién Europea,
entre Ars Electronica (Austria), KILOWATT (Italia), la Universidad de Barcelona (Espa-
fia) y Quo Artis (Espafia) como organizacion lider. Para mds informacion, véase: https://
tillingrootsandseeds.eu/

5. Por su alimentacidn, se pueden identificar tres tipos de hongos. Los micorricicos, que
establecen relaciones simbioticas con las raices de las plantas vasculares. Los saprofitos,
que se alimentan de materia organica en descomposicion.Y los pardsitos, que se alimentan
de otras especies a las que perjudican.

6. Estoy hablando de los proyectos Green for Good de horticultura urbana social de la
Fundacid Ferrer Sustainability y de los huertos ecoldgicos Mon Sant Benet de la Fundacié

Catalunya La Pedrera. Véase: https://fundacioferrersustainability.org y https://www.fun-

daciocatalunya-lapedrera.com/es/huertos-sant-benet
7. Estoy hablando de la cooperativa agroecolégica Fungi Natur. Véase: https://funginatur.

com
8. Estoy hablando de la empresa All Seasons Boletus S.L.

9. Ademds de la baja proporcion de grasas, el shiitake ofrece un elevado aporte de protei-
nas, vitaminas B, D y E, asi como importantes propiedades inmunitarias (antibacterianas
y antiviricas), antitumorales y vigorizantes.

10. Ritual Device for Fungal Humus. Everyone should be a musician, a dancer, and a fungus
farmer (at the same time), de Santiago Morilla (2025), fue producida en el marco del pro-
grama de residencia del proyecto Tilling Roots and Seeds, desarrollado en colaboracion
con Ferrer Sustainability, Tectum Garden, M6n Sant Benet — Fundacié Catalunya La Pe-
drera y Fundacién Contorno Urbano. Un proyecto cofinanciado por el Programa Europa
Creativa de la Union Europea, con el apoyo de la Fundacién Quo Artis, el Departamento
de Cultura de la Generalitat de Catalufia y el Ayuntamiento de Barcelona. Conceptualiza-
cion y direccion artistica: Santiago Morilla. Computacion, disefio interactivo y desarrollo
de software: Joaku de Sotavento y Fernando Fernandez. Musica, grabaciones de campo y
disefio de paisajes sonoros: Santiago Morilla y Joaku de Sotavento (con la colaboracién
vocal especial de Coco Moya). Diseflo y construccién de hardware: Santiago Morilla, Olly
Needham y Nicholas Burridge. Proveedores de hongos (colaboradores): Fungi Natur, All
Seasons Boletus S.L y Waldviertler Pilzgarten. Apoyo académico: Grupo de investigacion
arte-conocimiento.com, Universidad Complutense de Madrid.

11. Para mds informacidn, véase: https://ars.electronica.art/panic/en/view/ritual-device-
for-fungal-humus-21838ddb450c81dfb640c8795aa06907/
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12. Las placas Biodata—Symbioware son un “open hardware” diseiiado por Sam Cusuma-
no, de Electricity for progress, y estan producidas bajo licencia en Europa por mis colabo-
radores Joaku de Sotavento y Bltdreamer.

13. Bela.io es un sistema embebido para audio basado en Linux que incluye una placa
(Bela o Bela Mini) con un procesador BeagleBone Black y un entorno de desarrollo inte-
grado (IDE) accesible desde el navegador. Su baja latencia, disefiada para una latencia de
audio ultrabaja (perfecta para la biosonificacién de plantas y hongos), lo hace ideal para
aplicaciones en tiempo real como instrumentos musicales digitales, sintesis de sonido y
otros proyectos de audio interactivo.

14. El protocolo MIDI es un lenguaje digital que almacena y traduce instrucciones sobre
como debe sonar la musica (duracion, tipologia de instrumento, cambios de control, etc.)
e incluye una notacién que corresponde a todas las notas del piano, desde la 1 hasta la
127. Entre las instrucciones MIDI también se encuentra la velocidad de la nota (velocidad
con la que el dedo percute una nota en una tecla del piano), lo que afecta, obviamente,
al volumen de la musica. En nuestro caso, es la tarjeta Bela.io la que lee y sonifica dicha
informacion.

15. De arriba abajo y de izquierda a derecha, respectivamente: 1) volumen maestro; 2)
volumen de los audios generados por las pisadas; 3) sensibilidad de activacion del disparo
de dichos audios; 4) duracion de su reproduccion granular; 5) efecto que afecta a su repro-
duccién; 6) volumen de los audios generados por los electrodos del biodata (conectados a
los hongos shiitake en este caso); 7) duracién de dichos audios; y 8) volumen de los audios
de fondo (también controlados por los hongos).
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Abstract: This text introduces and analyzes the artwork Ritual Device for Fungal Humus.
Everyone should be a musician, a dancer, and a fungus farmer (at the same time), pre-
sented in the official section —~PANIC: Complex. Absurd. Ominous- of the Ars Electronica
2025 festival (Linz, Austria). This is the result of an arts-based research project, developed
within the framework of the Tilling Roots & Seeds XXI residency (2024-25), addressing
the plant biodiversity crisis and soil health. In this context, artistic practice is presented as
a fundamental tool to understand and empathize, through a performativity that is both
playful and political, with the participation of human agency in the creation and feedback
loop of this crisis through current food consumption habits. Specifically, the artwork con-
sists of an interactive garden-device that generates soundscapes by biosonifying the soil,
modulating both the fungal growth and the presence of the audience. This gives a “voice”
to the strange territory of cultivated soil through fungi, as key indicators of its biodiversity,
highlighting interspecies collaboration in the metabolic processes that maintain the nutri-
ent cycle of ecological processes.

Keywords: Interactive art - Bio-sonification - Technodiversity - Saprophytic fungi - Criti-
cal ecology - Arts-based research - Humusities

Resumo: Este texto introduz e analisa a obra Ritual Device for Fungal Humus. Everyo-
ne should be a musician, a dancer, and a fungus farmer (at the same time), apresentada
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na secdo oficial - PANIC: Complex. Absurd. Ominous - do festival Ars Electronica 2025
(Linz, Austria). A obra resulta de um projeto de pesquisa baseada em artes, desenvolvido
no 4mbito da residéncia Tilling Roots and Seeds XXI (2024-25), em torno da crise de
biodiversidade vegetal e da saude dos solos. Nesse contexto, a pratica artistica é abordada
como ferramenta fundamental para compreender e produzir empatia, por meio de uma
performatividade simultaneamente lidica e politica, acerca da participagao da agéncia
humana na emergéncia e retroalimentagao dessa crise mediante os atuais habitos de con-
sumo alimentar.

Concretamente, a obra configura-se como um dispositivo-horta interativo que gera pai-
sagens sonoras a partir da biossonificagio dos solos, modulando tanto o crescimento dos
fungos quanto a presenca do publico no proprio solo. O trabalho concede “voz” ao solo de
cultivo por meio dos fungos, enquanto indicadores-chave de sua biodiversidade, eviden-
ciando a colaboragéo interespecifica nos processos metabdlicos que sustentam o ciclo de
nutrientes dos ecossistemas.

Palavras-chave: Arte interativa - Biossonifica¢do - Tecnodiversidade - Fungos saprofitos -
Ecologia critica - Pesquisa baseada em artes - Humusidades
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