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Resumen: El presente trabajo de investigacion Organicismo Digital y Bioaprendizaje
(Cuaderno 308) es continuidad de los Proyectos Aprendizaje Bioinspirado I1I: Organicismo
Digital (Cuaderno 262); Aprendizaje Bioinspirado II: Nuevos lenguajes de la Arquitectura,
el Disefio y el Urbanismo (Cuaderno 220) y Aprendizaje Bioinspirado I: El diseiio como
disciplina y como proceso (Cuaderno 178), desarrollados entre Institute for BioDigital
Architecture & Genetics-Universitat Internacional de Catalunya (iBAG-UIC Barcelona,
Espana) y la Universidad de Palermo (Argentina). Pertenecen a la Serie Disefio Bioins-
pirado del eje Disefio-Ciencias de la Linea de Investigacién N°4: Diseflo en Perspectiva:
Escenarios de Disefio.
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[Resumenes en inglés y en portugués en las paginas 19-20]
M Ver CV en pag. 20

La presente Edicion (308) de la publicacién Cuadernos del Centro de Estudios en Disefio
y Comunicacion: “Organicismo Digital y Bioaprendizaje” entre el Institute for BioDigital
Architecture & Genetics-Universitat Internacional de Catalunya (iBAG-UIC Barcelona,
Esparfia) y el Instituto de Investigacion en Disefio de la Universidad de Palermo (UP, Ar-
gentina), se inscribe en la Linea de Investigacion (4) Disefio en Perspectiva: Escenarios del
Disefio, y contiene los resultados del Proyecto de Investigacion 4.20.
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El presente Proyecto de Investigacion colaborativo Organicismo Digital y Bioaprendizaje
desarrollado entre el Institute for BioDigital Architecture & Genetics-Universitat Interna-
cional de Catalunya (iBAG-UIC Barcelona, Espana) y la Facultad de Disefio y Comunica-
cion de la Universidad de Palermo (UP, Argentina), fue coordinado por Alberto T. Estévez
(iBAG-UIC, Espaiia) y Daniela V. Di Bella (UP, Argentina).

El Proyecto se inscribe dentro de las actividades de investigacién disciplinar y creacién
de conocimiento del Instituto de Investigacion en Disefio. Las investigaciones surgidas de
este Proyecto de Investigacion y de los muchos otros proyectos desarrollados por las 27
Lineas de Investigacion del Instituto de Investigacion en Disefio de la Facultad de Disefio
y Comunicacién se articulan y complementan, en contenidos, objetivos e intenciones, con
los que lleva a cabo la Maestria en Gestion del Disefio permitiendo a través de su accion
educativa, el desarrollo y apoyatura de aspectos metodoldgicos, conceptuales y tedricos
para la gestion y planificacion integral de proyectos, programas y soluciones en el campo
del Disefo'.

Diseiio en Perspectiva: Escenarios del Disefo (Linea de Investigacion N°4)
Bioinspiracion para la sostenibilidad

Es sabido que el Disefio viene evolucionando y amplificando sus limites de campo, razén
que explora e investiga la Linea de Investigacion N°4 Disefo en Perspectiva: Escenarios
del Disefio.

La Linea de Investigacion 4: Disefio en Perspectiva. Escenarios del Disefio se desarrolla de
manera ininterrumpida desde 2014 en la Facultad de Disefio y Comunicacién (UP, Argen-
tina), en dos ejes de tratamiento de la investigacion: a) Eje Diseflo-Humanidades y b) Eje
Diseno-Ciencias, bajo las ideas que sostienen que el Diseflo circula a través del significado
mediado de los artefactos y practicas culturales, gestando una Tercer Cultura que se instala
entre dos grandes areas, la de las Humanidades y la de las Ciencias:

(...) Como forma de trabajar y pensar, el disefio se sitda entre dos polos, el de
la ciencia que observa los hechos del mundo material, y el de las humanida-
des, que interpreta las complejidades de la experiencia humana (...) El disefio
toma un camino intermedio y se preocupa principalmente por la adecuacion,
entendida como esa fragil cualidad que se consigue cuando las mejores inten-
ciones humanas se materializan dentro de las limitaciones de la realidad (...)
Se ocupa tanto de sondear los limites de nuestra realidad actual como de hacer
posibles nuevas realidades (Boyer, Cook y Steinberg, 2011).

El presente trabajo de investigacion Organicismo Digital y Bioaprendizaje es el Proyecto
4.20 (Cuaderno 308) pertenece a la Serie Disefio Bioinspirado del eje Disenio-Ciencias, de
la Linea de investigacién N°4 Disefio en Perspectiva: Escenarios del Disefio. Es continui-
dad de los Proyectos Aprendizaje Bioinspirado 1II: Organicismo Digital (Cuaderno 262);
Aprendizaje Bioinspirado II: Nuevos lenguajes de la Arquitectura, el Disefio y el Urbanismo
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(Cuaderno 220) y Aprendizaje Bioinspirado I: El disefio como disciplina y como proceso
(Cuaderno 178), desarrollados entre el Institute for BioDigital Architecture & Genetics-
Universitat Internacional de Catalunya (iBAG-UIC Barcelona, Espaia) y la Universidad
de Palermo (Argentina).

La serie Disefo Bioinspirado del Eje Disefio-Ciencias de la Linea de Investigacion N°4 tie-
ne hasta la fecha 11 proyectos de investigacion (incluido este Volumen) publicados en los
siguientes Cuadernos: Organicismo Digital y Bioaprendizaje (4.20, Cuaderno 308); Apren-
dizaje Bioinspirado III: Organicismo Digital (4.17, Cuaderno 262); Aprendizaje Bioinspi-
rado II: Nuevos lenguajes de la Arquitectura, el Disefio y el Urbanismo (4.13, Cuaderno
220); Aprendizaje Bioinspirado: El Disefio como disciplina y como proceso (4.10, Cuader-
no 178); Bioarte y ecologias emergentes (4.18, Cuaderno 300); Creatividad y Biodisefio
I (4.19, Cuaderno 307); Creatividad y Biodisefio I (4.16, Cuaderno 256); Disefio, Inno-
vacion y Transdisciplinariedad I'V: Inteligencias naturales (4.15, Cuaderno 239); Diseiio,
Innovacion y Transdisciplinariedad III: Biodisefio y produccion en tiempos de crisis (4.11,
Cuaderno 190); Disefio, Innovacién y Transdisciplinariedad II: Relaciones del Disefio con
la Naturaleza, la Biologia y la Tecnologia (4.7, Cuaderno 149); Disefio, Innovacion y Trans-
disciplinariedad I (4.6, Cuaderno 140) (Ver Figura 1 en p. 227).

Organicismo Digital y Bioaprendizaje

Como se afirma en los proyectos anteriores, es parte de la historia del Disefio, la Arquitec-
tura y el Urbanismo, que la naturaleza siempre ha sido territorio de multiples y diversas
inspiraciones formales, funcionales, significativas y heuristicas capaces de generar nuevas
y efectivas soluciones, estudios y teorias. Desde los origenes de la arquitectura y el diseiio,
la naturaleza ha sido concebida como un vasto repertorio de formas, proporciones y es-
tructuras. El renacimiento sistematizé esta inspiracion y afirmé que la arquitectura debia
imitar la armonia de los cuerpos naturales. Mds tarde, desde un enfoque formal se subrayo
la capacidad de la naturaleza para ofrecer modelos morfolégicos dindmicos, inspirando
posteriormente a arquitectos contemporaneos. Desde el paradigma funcional, se buscé
traducir las leyes de la economia y la eficiencia presentes en la biologia y traducirlos al
disefio. La dimensién simbdlica de la naturaleza atraviesa también la historia del dise-
flo, el urbanismo y la arquitectura y expone que las formas arquitectonicas no son solo
materialidades, sino mediaciones culturales donde la naturaleza y el territorio proveen
significados identitarios, en una relacion no solo formal, funcional o técnica, sino también
semantica. Seguidamente las metodologias de planificacidn territorial basadas en sistemas
ecoldgicos, integran lo natural con lo urbano hacia teorias de resiliencia urbana y ciudades
sostenibles, donde la naturaleza se convierte en infraestructura ecologica.

Mas recientemente la relacion del disefio, el arte, la arquitectura y el urbanismo con la
naturaleza se complejiza y busca aprender de sus procesos a partir de principios de bio-
aprendizaje, crecimiento adaptativo y auto-organizacion para generar disenos que respon-
dan o se desarrollen como organismos vivos, respondan al clima, predigan el compor-
tamiento del material, crezcan o se adapten, optimicen recursos y energia, entre otros,
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traduciendo la relacién en un puente entre biologia y tecnologias digitales. Estas traduc-
ciones son posibles a través de modelizaciones que emergen de la aplicacion de algoritmos
de disefio paramétrico y de inteligencia artificial, que actian como cédigos genéticos que
permiten simular y materializar lo que en la naturaleza sucede como parte de largos pro-
cesos de evolucion y adaptacion (Benyus, 1997; Antonelli y Burckhardt, 2020; Collet, 2018;
Myers, 2018; Wahl y Baxter, 2008; Oxman, 2014 y 2016).

En esta oportunidad se sigue investigando bajo los enfoques del Organicismo Digital de-
sarrollado por Alberto Estévez que

“(...) explora la integracion de herramientas computacionales, técnicas de
disefio paramétrico, biomimesis o bioaprendizaje para desarrollar soluciones
arquitecténicas que emulan el crecimiento, la adaptabilidad y la sustentabi-
lidad de los organismos naturales. Reconoce que los sistemas bioldgicos han
evolucionado durante millones de afios para ser eficientes y adaptados. Al es-
tudiar y comprender los principios subyacentes de la naturaleza, los arquitectos
y diseiladores pueden aplicar estos conceptos al proceso de disefo, creando
estructuras y espacios que respondan a su contexto, usuarios y condiciones
ambientales” (Estévez, 2024:37-42).

Este volumen de Cuadernos contiene los aportes colaborativos de 20 Investigadores/as
provenientes de Argentina, Brasil, Emiratos Arabes Unidos, Espafia, India y México cu-
yos 13 resultados de la investigacion se disponen en el cuerpo del Cuaderno segiin un
indice ordenado por la coordinacion de la convocatoria y la Universidad de pertenencia.
En el indice, los 5 primeros resultados de la investigacién pertenecen a Investigadores/as
convocados por el Profesor Alberto T. Estévez (iBAG-UIC, Espana), y luego se disponen
los 8 resultados de la investigacion que pertenecen a Investigadores/as convocados por la
Profesora Daniela V. Di Bella (UP, Argentina).

A continuacién -se detallan organizados para este prélogo- los resultados de la investiga-
cion y sus autores —segun tres apartados orientativos:

 Bioaprendizaje, disefio generativo y organicismo digital: reine investigaciones cen-
tradas en el diseflo generativo, la inteligencia artificial y los procesos algoritmicos como
mecanismos de aprendizaje proyectual, donde el disefio puede ser entendido como un
sistema adaptativo, capaz de evolucionar mediante ciclos iterativos entre datos, forma y
materialidad; con los articulos: (1) Exoesqueletos algoritmicos: extraccion de biointeli-
gencia de exoesqueletos organicos encontrados en la naturaleza de Angad Warang y Al-
berto T. Estévez; (2) Organicismo digital y bioaprendizaje: de la generacién algoritmica
a la materializacion de patrones islamicos mediante inteligencia artificial y fabricaciéon
digital de Maruan Halabi y (3) El hongo que se comio la arquitectura de Le Corbusier:
Algoritmos bioinspirados y morfogénesis digital para una arquitectura adaptativa de
Marcelo Fraile Narvéez.
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 Biodiseiio aplicado, materiales y fabricacion digital: retine investigaciones donde la
bioinspiracion se materializa en artefactos, dispositivos o productos. Articula con tecno-
logfas emergentes como impresion 3D, fabricacion aditiva y modelado digital. Se aborda
también la dimension experimental centrada en materiales, procesos creativos y expe-
riencias sensoriales; con los articulos: (4) Inteligencia artificial generativa e impresién
3D aplicadas en el disefio y la produccion de una ortesis de agarre adaptativa para per-
sonas con paralisis cerebral de Pablo Marcel de Arruda Torres, Mylena Costa Aratjo e
Isis Tatiane de Barros Macedo Veloso; (5) Imagenes de los papeles: fibras vegetales como
bioinspiracion para la elaboracion de grabados generados con matrices impresas en
3D de Murilo Marcos Orefice y Toledo Sanjar Mazzilli; (6) Arquitectura biomdrfica de
luminarias inspiradas en aves de Gustavo Jesus Islas Valverde y Lucila Herrera Reyes; (7)
Biodisefio joyero: la creatividad del flujo y la serendipia en la experimentacion material
de Grace Kishimoto; y (8) SoundBlocks: Disefio de objetos sonoros modulares interac-
tivos para la experimentacion artistica de German Ito, Flavia Laudado, Sabrina Garcia e
Imanol Arnolds.

o Fundamentos tedricos, paradigmas del habitar y escenarios: reine investigaciones
que revisan fundamentos epistemoldgicos del disefio; la arquitectura mecanicista hacia
los enfoques ecoldgicos y regenerativos; y la construccion narrativa de escenarios; con los
articulos (9) La consolidacion del Organicismo Biodigital en la Arquitecturay el Disefo
del Siglo XXI de Alberto T. Estévez; (10) Imaginar futuros para la arquitectura de Gabriel
Fernandez-Borsot; (11) La Bauhaus Vorkurs y los fundamentos tecténicos del disefio de
Marcia Camara Bandeira de Figueiredo; (12) Del edificio maquina al edificio organismo:
aproximaciones desde el biodisefo y la arquitectura bioclimatica de Miguel Isaac Saha-
gun Valenzuela; y (13) Disefo Bioinspirado: areas conceptuales de investigacion 2020-
2026. Linea de Investigacion N°4 Disefio en Perspectiva de Daniela V. Di Bella..

Los articulos de esta publicacion y los ya publicados en los cuadernos de la Serie Disefio
Bioinspirado, sientan un corpus de contenidos que sirven de marco tedrico, apoyatura,
referencia y consulta para estudiantes, profesionales, investigadores y la comunidad aca-
démica en el ambito del Disefio y la Arquitectura.

Para finalizar quiero agradecer muy especialmente al Profesor Alberto T. Estévez, a su Equi-
po de investigacion, al Institute for BioDigital Architecture & Genetics-Universitat Interna-
cional de Catalunya (iBAG-UIC Barcelona, Espafia), y al equipo de Profesionales, Académi-
cos/as e Investigadores/as destacados/as de las distintas Universidades convocadas para este
Cuaderno, en mi nombre, de la Linea de Investigacién que dirijo y de la Institucién a la que
represento.
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Notas

1. Instituto de Investigacién en Disefio (Disponible en: https://www.palermo.edu/dyc/
instituto_investigacion/) / 27 Lineas de Investigacion que componen el Programa de In-
vestigacion en Disefio (Disponible en: https://www.palermo.edu/dyc/investigacion_de-
sarrollo_diseno_latino) / Maestria en Gestion del Diseno (Disponible en: https://www.
palermo.edu/dyc/maestriadiseno) / Coloquio Virtual Internacional de investigacion en
Diseno, Universidad de Palermo. (Disponible en el sitio de Conferencias DC:https://www.
youtube.com/@ConferenciasDC/playlists).
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Abstract: The present research work Digital Organicism and Biolearning (Cuaderno 308)
constitutes a continuation of the projects Bioinspired Learning III: Digital Organicism
(Cuaderno 262); Bioinspired Learning II: New Languages of Architecture, Design and Ur-
banism (Cuaderno 220); and Bioinspired Learning I: Design as Discipline and as Process
(Cuaderno 178), developed between the Institute for BioDigital Architecture & Genetics-
Universitat Internacional de Catalunya (iBAG-UIC Barcelona, Espafia) and the University
of Palermo, Argentina. These projects belong to the Bioinspired Design Series within the
Design-Sciences axis of Research Line No. 4: Design in Perspective: Design Scenarios.
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Resumo: O presente trabalho de pesquisa Organicismo Digital e Bioaprendizagem (Ca-
derno 308) constitui a continuidade dos projetos Aprendizagem Bioinspirada III: Organi-
cismo Digital (Caderno 262); Aprendizagem Bioinspirada II: Novas Linguagens da Arqui-
tetura, do Design e do Urbanismo (Caderno 220); e Aprendizagem Bioinspirada I: O de-
sign como disciplina e como processo (Caderno 178), desenvolvidos entre o Institute for
BioDigital Architecture & Genetics-Universitat Internacional de Catalunya (iBAG-UIC
Barcelona, Espafia) e a Universidade de Palermo, Argentina. Esses projetos pertencem a
Série Design Bioinspirado do eixo Design-Ciéncias da Linha de Pesquisa N° 4: Design em
Perspectiva: Cendrios de Design.

Palavras-chave: Design bioinspirado - Organicismo Digital - Bioaprendizagem - Biomi-
mética - Tecnologias digitais - Sustentabilidade - Inovagéo
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