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Resumen: La investigacion se enmarca en los principios de la arquitectura biomorfica,
explorando cdmo las formas organicas presentes en la naturaleza pueden inspirar el di-
seio de luminarias de techo. En este caso, se toma como referencia la morfologia de las
aves, especialmente su simetria, para generar solidos de revolucién mediante el software
Adobe Illustrator. Estas formas, derivadas de la rotacion axial de siluetas aviares, permiten
construir modelos volumétricos que evocan el vuelo, la ligereza y la fluidez. Desde una
perspectiva biomorfica, las luminarias desarrolladas por estudiantes de Disefio Industrial
cumplen una funcién técnica de iluminacion e integran elementos escultéricos que dia-
logan con el espacio arquitecténico. Se disenaron ocho modelos que reinterpretan la si-
lueta de aves en vuelo, generando envolventes que transmiten sensaciones de elevacion y
libertad, alineadas con los principios estéticos y funcionales de la arquitectura orgénica.
La metodologia, basada en la bioinspiracion y el modelado digital, permiti6 trasladar es-
tas formas al entorno tridimensional, dando lugar a prototipos que pueden integrarse en
espacios contemporaneos que armonizan con la arquitectura desde lo sensorial y lo sim-
bélico. Asi, las luminarias se convierten en manifestaciones de una arquitectura que busca
reconectar con la naturaleza, no solo en su forma, sino también en su esencia.
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Introduccion

En el proceso de la evolucion y en la busqueda de una mayor eficacia, la naturaleza elige
sus propias formas geométricas. Desde la antigiiedad se ha disefiado el entorno ambien-
tal emulando la naturaleza. En el drea de Diseflo, la Biofilia o amor a la vida se refiere a
la busqueda de la naturaleza, lo que propicia una conexion innata entre el usuario y la
arquitectura objetual Infante (2019), estas formas de bioinspiracion en la naturaleza pro-
mueven la busqueda de soluciones en el campo de la iluminacion, en este sentido McGee,
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B.y Park, N. (2022) mencionan una reduccion significativa del stress en entornos naturales
y simulados. La presencia de estrategias evolutivas del disefio, como un modelo para la
produccion de morfologias emergentes tanto virtuales como paramétricas a partir de la
biologia se convierten en motores para la generaciéon de modelos (Ortega y Zaera-Polo,
2009) en (Estévez, A y Fraile, M, 2022).

Como indica Quizhpe, et al (2025), la identificacion de patrones biofilicos en la naturaleza,
aplica a las necesidades de los estilos de vida actuales al interconectar la vida urbana con el
entorno natural, lo que, forma parte de las soluciones propuestas especificas en el Objetivo
de desarrollo Sostenible 11, el cual indica “Lograr que las ciudades sean mads inclusivas,
seguras, resilientes y sostenibles” (Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2015). La
relacion existente del entorno construido con el estilo de vida contemporaneo no debe ser
unicamente la estructura fisica, sino también comunicar valores y presentar una sinergia
con las personas que lo habitan (Totaforti, 2018), en este sentido, el disefio de espacios
armonicos con el ecosistema urbano genera espacios saludables para el hdbitat humano.
La vision de bienestar bajo esta perspectiva es de cardcter multiple, en primer lugar, se
generan espacios saludables, capaces de reducir el estrés y mejorar el bienestar psicoldgico
de los habitantes. En segundo lugar, se promueve la sostenibilidad, al integrar el diseiio
con el ecosistema urbano, lo que favorece la eficiencia energética y el uso responsable de
recursos, este punto es de relevancia puesto que, el informe de los ODS del 2023 sefiala
que las ciudades ocupan el 3% de espacio de superficie terrestre, pero consumen entre el
60 y 80% de energia. En tercer lugar, se fomenta la inclusion social, ya que los espacios
diseniados con valores y armonia se convierten en puntos de encuentro que fortalecen la
comunidad. Esta aproximacién contribuye a la resiliencia urbana, preparando a las ciuda-
des para adaptarse a los cambios ambientales y sociales.

Diseiio conceptual

En la busqueda de referentes, el partir de formas vivas de la naturaleza, en particular de las
aves, tiene su razon de ser, es decir la naturaleza a través de miles de afios ha seleccionado
los seres vivos para su supervivencia, en este sentido, cada detalle, cada caracteristica de
las especies de aves tienen un sentido disefiado especialmente para cubrir funciones espe-
cificas como el aerodinamismo. No es lo mismo, disefar a partir de una forma geométrica
“inerte” como una curva que partir de una forma cargada de “disefio y de vida”. De acuerdo
con (Kellert ef al.,2008), la dimension orgéanica o naturalista presenta una relacion con las
formas que reconectan el entorno construido con el bienestar de las personas a partir de
la relacion directa, indirecta o simbolica con la naturaleza.

Segun Janine Benyus, el primer nivel bioldgico, la abstraccién formal de la naturaleza “La
abstraccion formal. Permite conocer la materia movil y sensible que forma a los objetos abs-
tractos y captarlos en una forma amplia. En este nivel la inteligencia comprende la esencia
del objeto, su materia”, con base a ello, Janine Benyus hace referencia al como se consigue
mimetizar las formas de la naturaleza en un nivel mas sencillo como la obtencion de pa-
trones (Lopez-Maroto Gonzalez-Pueblas, A., 2020).
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Niveles de percepcion del objeto de estudio

Aplicando los diferentes niveles de descripcion de la forma “biografica” del objeto imitado
propuesta por Chang y Wu (2007) en el objeto de estudio, se hace referencia a la forma
concreta (forma realista del ave), el rasgo de forma abstracta (designa la transformacion de
la silueta del ave en un sélido de revolucidn), la caracteristica de movimiento interesante
imita o simula el vuelo del ave. Estos niveles de percepcidon permiten hacer una conexién
entre el ser humano y la naturaleza en donde, los elementos percibidos son: ligereza, liber-
tad y elevacion. En lo que respecta a la comunicacidn visual, se representa un vinculo del
lenguaje con la semidtica y a partir de ello se transmite la informacién (Montoya, 2024).
Esta abstraccién no busca imitar fielmente la anatomia, sino capturar la idea de elevaciéon
y fluidez, generando un puente entre lo organico y lo geométrico. Asi, la percepcion del
vuelo de las aves se convierte en un recurso de disefio que, desde lo concreto hasta lo
abstracto, ofrece claves para crear objetos y espacios que evocan dinamismo, armonia y
conexion con la naturaleza.

En la aplicacion de estos principios se llevé a cabo un proyecto con estudiantes de cuarto
semestre de la Licenciatura en Disefio Industrial del CU UAEMéx Valle de Chalco que
consistié en lo siguiente:

Seleccion del tipo y especie del ave

. Seleccidn de vista superior en vuelo

. Trazado del contorno por medio de vectores

. Analisis de simetria

. Representacion digital 3D a partir del método de solidos de revolucion con Adobe
Ilustrator

6. Aplicacion de color y textura

7. Andlisis de usabilidad

G W N =

Cabe sefialar que los arquetipos obtenidos, representan una herramienta que facilita la
toma de decisiones, lo que ahorra tiempo y recursos econdémicos, sobre todo en la fase
de proyeccion de modelos. De acuerdo con Ramirez (2025), el surgimiento de las ideas se
puede dar cuando las personas son mas perceptivas, sobre todo cuando se relaciona con
otros individuos y se entra en contacto con el entorno natural, es entonces, a partir de la
experiencia de la observaciéon de la naturaleza cuando pueden surgir ideas para nuevos
productos basados en la emulacién de dindmicas o comportamientos presentes en siste-
mas bioinspirados.

Como principal antecedente del proceso de bioinspiracidn, se tienen los estudios minu-
ciosos del vuelo de las aves por Leonardo Da Vinci, quien se inspird profundamente en
las alas de las aves para concebir sus inventos, convirtiéndose en uno de los primeros refe-
rentes del proceso de bioinspiracion. Interesado por el vuelo, realizé estudios minuciosos
sobre como las plumas se adaptaban a las corrientes de aire, observando la manera en que
cada detalle de la anatomia de las aves respondia a principios aerodindmicos. sus cuader-
nos muestran alas articuladas, planeadores y mecanismos que imitaban el movimiento de
las aves, con la intencion de que el ser humano pudiera conquistar el cielo. Aunque muchas
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de sus maquinas no llegaron a construirse en su tiempo, sus ideas sentaron las bases con-
ceptuales para el desarrollo posterior de la aviacion. La vision de Da Vinci trascendio la
mera imitacion: entendi6 que la naturaleza habia perfeccionado sus formas a lo largo de la
evolucion y que el diseflo humano podia aprender de ello. Asi, sus estudios sobre las alas de
las aves no solo fueron un ejercicio artistico y cientifico, sino también un legado que abri6
camino a la ingenierfa aerondutica moderna.

La configuracion alar de vuelo de las aves actuales, presenta en primera instancia una fila
de plumas largas, seguidas de varias filas de plumas mas cortas lo que les proporciona un
soporte restringido. Desde la perspectiva del Disefio Industrial las alas de las aves pueden
ser una fuente de inspiracion para el disefio de luminarias de techo.

Los aportes de la biomimética para el disefio de luminarias se enfocan en los principios
de la naturaleza lo que ofrece un horizonte innovador que conjuga eficiencia, estética y
sostenibilidad. Por un lado, al visualizar la aerodindmica de las aves, se revela como las
formas naturales optimizan el flujo del aire y reducen la resistencia, lo que en el ambito
de la iluminacion se traduce en una mejor distribucion de la luz y una mayor eficiencia
de consumo energético. Este enfoque biomimético da paso a que las luminarias no solo
cumplan con su funcién técnica, sino que también se conviertan en piezas que dialogan
con el entorno arquitectonico. La estética organica, inspirada en la percepcion de ligereza
y fluidez de las formas suaves y elegantes, aporta armonia visual facilitando la integracién
del objeto de estudio en espacios diversos, desde ambientes residenciales hasta instalacio-
nes publicas. A su vez, la optimizacion estructural derivada del estudio de las alas de las
aves, combina resistencia y ligereza, abriendo la posibilidad de disenar luminarias mas
duraderas y faciles de instalar, costos reducidos y mayor accesibilidad. La integracion de la
luz y las sombras, inspirada en el arreglo y disposicion de las plumas de las aves, ofrece mo-
delos para entender la luz como un elemento natural que se dispersa y refleja de manera
dindmica. El poder traducir este principio al disefio de luminarias permite generar efectos
luminicos mds atractivos e innovadores que enriquecen la experiencia espacial del usuario
y aportan un caracter artistico al entorno. En conjunto, biomimética, aerodindmica, esta-
tica orgdanica, optimizacidén estructural y juego de luces y sombras integran un marco de
percepcion viva que armoniza la tecnologia, naturaleza y el disefo.

El color de las plumas

La coloracion del plumaje de las aves se ha desarrollado de diferentes maneras, a partir de
lo material o codigo genético, alimentacion, por medio de nanoestructuras en las plumas
o por combinacion. Desde el campo de la ecologia sensorial, las aves presentan diversos
mecanismos de coloracion los cuales se pueden clasificar en: Coloracion por pigmentos y
coloracidn estructural (Barrera-Mendoza M. et al., 2022). La funcionalidad que presenta
su coloracién obedece a la luz ambiental que incide sobre su cuerpo, al haber interaccion
con los pigmentos de plumaje y tegumentos, asi como las nanoestructuras 6pticas, y su
reflejo en el entorno ambiental (G. Venable, Gabriela, et al., 2022) (Ver Figura 1).
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Figura 1. Coloracién
en el plumaje de las
aves (Fuente: Pexels,
Cristina Andrea
Alvarez Cruz, 2025).

El color como concepto representa una experiencia que transforma los espacios, dado que,
es capaz de modificar la forma en que se percibe el espacio y los objetos que nos rodean
en presencia de la luz, por lo tanto, disefiar con luz realza la estética de los materiales en el
espacio (Livingston, 2014). La calidad de la luz natural influye en la calidad de vida, dado
que esta vinculada con los ritmos circadianos y los ciclos suefio-vigilia (Alimoglu y Don-
mez, 2005; Beute y Kort, 2014).

Solidos de revolucion

La generacion de solidos de revolucion constituye una técnica fundamental en geometria,
disefo industrial y modelado tridimensional, ya que permite transformar una figura bidi-
mensional en un objeto volumétrico mediante la rotacion de su perfil alrededor de un eje.
Las claves para comprender y aplicar este procedimiento parten de la identificacion clara
de tres elementos basicos: el perfil generador, el eje de revolucion y el angulo de giro. El
perfil generador es la curva o figura plana que se desea rotar; puede ser una linea recta, una
curva compleja o una combinacion de ambas. Para efectos de esta investigacion, se plante6
la silueta de las aves con alas extendidas en vuelo, en donde, el eje de revolucion es la linea
media corporal en la cual se realiza la rotacion, y su anatomia morfoldgica segtin la especie
determina la forma final del sélido.

Otra clave esencial es la simetria: los sélidos de revolucion poseen simetria axial, lo que los
hace especialmente utiles en aplicaciones de ingenieria y disefio, donde se requiere uni-
formidad estructural y estética. Ademas, la precision en el perfil inicial es determinante, ya
que cualquier irregularidad se amplifica al rotar, afectando la calidad del sélido resultante.
En el dmbito del disefio asistido por computadora (CAD), la generacion de sélidos de
revolucion se habilita mediante herramientas que permiten definir perfiles paramétricos y
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ejes de rotacion, optimizando el célculo de propiedades como volumen, drea superficial y
momentos de inercia. Finalmente, la aplicabilidad practica de estos solidos se observa en
objetos cotidianos y arquitecténicos: columnas, vasos, luminarias, turbinas y esculturas,
todos ellos derivados de perfiles simples que, al rotar, se convierten en formas tridimen-
sionales armodnicas y funcionales.

La visualizacion espacial, es un tema relevante para que los estudiantes tengan la habili-
dad de representar objetos en 3D, por lo tanto, los sélidos de revolucién presentan una
herramienta alternativa aplicable en el Disefio Industrial. Es mediante el proceso de cons-
truccion de los sélidos en donde se permite visualizar de manera dindmica el disefio de
luminarias bajo la conceptualizacion de aves en vuelo lo que permite percibir la naturaleza
desde una perspectiva biomimética (Ver Figura 2).

Figura 2. Generacion
del solido de
revolucion (Fuente
Herrera e Islas, 2025).

Procedimiento de generacion del sdlido de revolucion en Adobe Ilustrator

Caso de estudio, Garza (Ardea alba)
Una vez obtenido el sélido de revolucion se prosigue con su importacion en Blender, para

proporcionarle textura, luz, sombras y en general una ambientacion adecuada al entorno
arquitectdnico (Ver Figuras 3 a 9).
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Paso 1:

Abrir Adobe Hlustrator y seleccionarel

formato adecuado en el que se trabajara
Paso 5:
Utilizar comando pluma (p) para poder
hacer el trazo.

Paso 2:

Abrir la ventana de capas y nombrar la
capa donde se pegarila imagen elegida.

Paso 6:
Para hacer el efecto se hace clic sobre el
trazo, ventana efecto, 3D y Rotar.

Paso 3:
Colocarse en ventana archivo y colocar
para seleccionar la imagen.

Paso 7:
Hacer clic en GIRAR y posteriormente en
darclick enBORDE DERECHO.

Paso 4:
Colocar laimagen en el lugar deseado.

Figuras 3 a 9. 3. Seleccion del formato; 4. Nombramiento de la capa; 5. Colocacién de la imagen; 6. Colocacion de la ima-
gen; 7. Trazado de la imagen; 8. Efecto de Rotacidn; 9. Sélido de revolucion (Fuente: Judrez, EJ., 2025).

Requerimientos de diseiio

1. Inspiracién Biologica (Biomimesis). La forma de la lampara se basa en la vista inferior
de una garza en vuelo, capturando la elegante disposicion de sus alas abiertas y el cuerpo
alargado y simétrico. Esta eleccion no solo ofrece un componente estético llamativo, sino
que también sigue los principios de eficiencia estructural que la naturaleza ya ha resuelto:
a. Simetria axial: proporciona balance visual y estabilidad estructural.

b. Distribucion radial (al estilo de las plumas): permite una difusion uniforme de la luz,
emulando cédmo las alas dispersan el aire.

c. Estética organica: brinda una conexién emocional con la naturaleza, convirtiendo la
luminaria en un objeto decorativo ademds de funcional.

Cuaderno 308 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2026/2027). pp 175-189 ISSN 1668-0227 181



Islas Valverde | Herrera Reyes Arquitectura biomérfica (...)

2. Requerimientos Funcionales de Iluminacién. La ldmpara cumple con diversos crite-
rios técnicos del disefio de iluminacion interior:

a. Distribucion luminica dirigida: gracias a la forma cdnica y a los discos horizontales
(que remiten a las alas), la luz puede dirigirse hacia abajo o hacia una pared sin generar
deslumbramientos molestos.

b. Difusion suave: las “plumas” o discos apilados funcionan como difusores de luz, permi-
tiendo una iluminacién ambiental calida y envolvente.

c. Montaje de techo: el disefo esta pensado para suspension directa al techo, optimizan-
do el uso del espacio y permitiendo su integracion en entornos tanto residenciales como
culturales (como museos o galerias, como sugiere la imagen con la pintura mural).

3. Requerimientos Estéticos y Contextuales.

a. Disefo iconico y escultdrico: convierte la luminaria en una pieza de arte funcional

b. Versatilidad estilistica: puede incorporarse en estilos modernos, minimalistas o inclu-
so eclécticos gracias a su referencia natural.

c. Referente cultural o simbdlico: las garzas suelen asociarse con gracia, paz y equilibrio,
lo cual puede ser un valor afiadido en espacios interiores que buscan transmitir calma y
sofisticacion.

4. Requerimientos Técnicos y Materiales.

a. Materiales ligeros y resistentes: la estructura debe ser fabricada en materiales como
aluminio anodizado o polimeros técnicos, que permitan formas precisas sin sobrepeso.
b. Compatibilidad con LED: para una mejor eficiencia energética, durabilidad y menor
generacion de calor.

c. Facilidad de mantenimiento: los modulos deben permitir limpieza sin desmontajes
complejos.

5. Concepto. La luminaria “Garza”

Toma como inspiracion la vista inferior de una garza al volar, capturando la armonia de
su estructura alar, el equilibrio de su cuerpo estilizado y la sensacion de ligereza en el aire.
El disefio busca emular visualmente la elegancia del ave y convertir la fuente de luz en un
elemento escultérico que aporta serenidad, simetria y fluidez al espacio. Se trata de un
objeto de iluminacién funcional y poético, donde el disefio biomimético mejora tanto la
estética como la eficiencia de la luz proyectada.

Tamaiio aprox. Didmetro maximo: 35-40cm, Altura total: 45-55cm.

Altura de suspension: regulable, consumo estimado 8W a 12W (LED y dispersion), Ins-
talacion.

Montaje en techo con base metalica y cable tensor.

Peso estimado 500gr -1 kg.

Acabados Negro mate, blanco satinado, aluminio natural, tonos perlados.

6. Detalles adicionales.

Sustentabilidad: puede fabricarse con materiales reciclables; uso de LEDs de bajo consumo.
Sostenibilidad: Es reciclable y tiene una larga vida util.
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Modularidad: disefio adaptable en distintas escalas, ideal para composiciones grupales
(bandadas visuales).

Simbolismo visual: transmite calma, ligereza y elegancia —valores asociados al bienestar
en espacios habitables.

El disefio de esta luminaria de techo no solo cumple con los requerimientos funcionales
de una fuente de luz ambiental o direccional, sino que también se eleva a nivel artistico
al incorporar una referencia orgénica clara “LA GARZA” en su estructura. La estética del
vuelo de la garza, caracterizada por su ligereza, fluidez y elegancia, inspira el diseiio de
luminarias de techo que buscan transmitir armonia y serenidad en los espacios interio-
res. Sus alas extendidas evocan formas suaves y aerodindmicas que pueden traducirse en
estructuras luminicas estilizadas, capaces de dispersar la luz con equilibrio y dinamismo.
Asi, la garza se convierte en un referente natural para crear luminarias que combinan
funcionalidad, belleza y una sensacion de elevacion en el entorno arquitectonico. Este tipo
de disefio biomimético representa una fusiéon entre funcionalidad, arte y sostenibilidad,
alineado con tendencias contemporaneas del disefio industrial y del interiorismo respon-
sable. Los materiales seleccionados son técnicamente aptos, visualmente coherentes con
el concepto (ligereza, suavidad, elegancia) y se alinean con los valores de durabilidad, se-
guridad, estética y sostenibilidad. No se trata solo de iluminar, sino de contar una historia
visual y funcional desde los materiales (Ver Figura 10).

Figura 10.
Renderizado 3D
Blender Luminaria,
(Caso de estudio
Garza Ardea alba)
(Fuente: Francisco
Javier Juarez Ceron,
2025).
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Resultados

Los resultados obtenidos, han sido parte de la ejercitacion en el modelado 3D de los estu-
diantes de Disefio Industrial en el Centro Universitario UAEMéx Valle de Chalco, como
practica fundamental de la asignatura de Representacion integral de Productos, los resul-
tados obtenidos apuntan a un entorno de aplicabilidad en la arquitectura objetual y su re-
lacién con el espacio. Los productos asi obtenidos representan un abanico de posibilidades
en forma y funcionalidad con enfoque conceptual de luminarias inspiradas en aves, como
a continuacion se puede observar en las Figuras 11-16.

Figuras 11 a 16. 11. Modelo de luminaria a partir del ave Prinia (Fuente: Gonzélez, B., 2025); 12. Modelo de luminaria a partir
de Carraca india (Fuente: Pefa, A., 2025); 13. Modelo de luminaria a partir del Cuco comtn (Fuente: Gonzilez, . J., 2025); 14.
Modelo de luminaria a partir del Aguila calva (Fuente: Gémez A.T., 2025); 15. Modelo modificado a partir de la Carraca india
(Fuente: Bueno, F.1.,2025); 16. Modelo de luminaria a partir del Arrendajo azul (Fuente: Martinez, R.,2025).

Analizando los resultados obtenidos en las Figuras 11-16, se identificaron modelos estruc-
turales a partir de diferentes especies de aves como la Prinia, Carraca india, Cuco comun,
Aguila calva y el Arrendajo azul, asi como, la modificacién de textura y color. Las formas
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logradas como el cilindro de baja altura, el disco y el toroide achatado, las cuales son figu-
ras estéticas que se aproximan a entornos de aplicabilidad en interiores como analisis de
posibles entornos arquitectonicos en interiores de casa habitacion y de contextos cultura-
les como Museos y Galerias.

Las formas logradas, como el cilindro de baja altura, el disco y el toroide achatado, cons-
tituyen figuras estéticas que trascienden la mera geometria para convertirse en elementos
de aplicabilidad directa en interiores arquitectonicos, tanto en espacios domésticos como
en contextos culturales de mayor escala, como museos y galerias. Estas formas, aparente-
mente simples, mantienen una carga simbdlica y funcional que las hace idoneas para el
disefio de luminarias, pues permiten explorar la relacion entre luz, espacio y percepcion.
El cilindro de baja altura, por ejemplo, se presenta como una solucion discreta y compacta
que se integra con facilidad en techos de casa habitacion, generando iluminacién puntual
y eficiente, su cardcter de tipo minimalista lo convierte en un recurso versatil para ambien-
tes residenciales donde la funcionalidad y la estética convergen en equilibrio.

El disco, por su parte, esta asociado con la idea de uniformidad y expansién, ya que su
forma plana y circular facilita la distribucién homogénea de la luz, creando atmdsferas
armonicas y equilibradas, este modelo de luminarias suspendidas que bafian de manera
uniforme las superficies, no genera sombras indeseadas, lo que refuerza la experiencia
visual del usuario.

El toroide achatado, en cambio, introduce una dimensién mas dinamica y escultérica, pues
su geometria circular con volumen reducido permite disefiar luminarias que no solo ilu-
minan, sino que mantienen una estética, por ejemplo, en espacios culturales, esta forma
puede generar efectos luminicos envolventes, dispersando la luz en 360 grados y creando
un ambiente inmersivo. En interiores domésticos, el toroide achatado puede funcionar
como ldmpara central en comedores o salas, aportando un cardcter distintivo y moderno
que transforma la percepcion del espacio.

La relacion entre estas formas geométricas y las luminarias no es casual: cada una res-
ponde a necesidades especificas de iluminaciéon y a la busqueda de armonia visual. El
cilindro aporta precision y discrecidn, el disco ofrece uniformidad y serenidad, y el toroide
achatado introduce dinamismo y caracter escultérico. En conjunto, estas figuras permiten
diseniar sistemas de iluminacién que dialogan con la arquitectura y con los usuarios, ge-
nerando entornos vivos que van mds alla de la funcion técnica de iluminar. Asi, el analisis
de estas figuras geométricas revela que la iluminacién no es solo un aspecto técnico, sino
también un lenguaje visual y simbolico que construye atmosferas, comunica valores y re-
fuerza la conexion entre el ser humano y su entorno.

Conclusiones

La naturaleza ha demostrado ser una fuente eficiente e inagotable de inspiracién para el
disefio y ha respondido a la necesidad de vincularnos con lo vivo, lo organico y lo armé-
nico. En el campo de la iluminacidn, esta bioinspiracion se traduce en soluciones que no
solo mejoran la experiencia humana en entornos habitables, sino que también generan
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bienestar emocional. Las morfologias emergentes, tanto virtuales como paramétricas, se
convierten en motores de innovacion y destacan patrones que pueden ser traducidos en
estructuras arquitectonicas y objetuales capaces de responder a las demandas contempo-
rdneas, en este sentido, la identificacion de patrones biofilicos permite aplicar soluciones
que interconectan la vida urbana con el entorno natural. El disefio conceptual basado en
formas vivas de la naturaleza, especialmente en las aves, tiene un fundamento sélido: La
abstraccién formal y los niveles de percepcion que permiten traducir la complejidad de
la naturaleza en formas comprensibles y aplicables, mientras que los objetivos globales de
sostenibilidad garantizan que estas propuestas se alineen con las demandas de un mundo
en transformacion. La reflexion es que el futuro del disefio industrial y arquitecténico no
puede desligarse de la naturaleza: debe aprender de ella, dialogar con ella y proyectar hacia
un horizonte sostenible en el que cada forma, cada luz y cada sombra sean parte de un
entorno vivo que reconecte al ser humano con su esencia mas profunda.
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Abstract: This research is framed within the principles of biomorphic architecture, ex-
ploring how organic forms present in nature can inspire the design of ceiling luminaires.
In this case, the morphology of birds —particularly their symmetry- is taken as a reference
to generate solids of revolution using Adobe Illustrator software. These forms, derived
from the axial rotation of avian silhouettes, enable the construction of volumetric models
that evoke flight, lightness, and fluidity. From a biomorphic perspective, the luminaires
developed by Industrial Design students fulfil a technical function of illumination while
also integrating sculptural elements that engage in dialogue with architectural space. Eight
models were designed, reinterpreting the silhouette of birds in flight and generating en-
velopes that convey sensations of elevation and freedom, aligned with the aesthetic and
functional principles of organic architecture. The methodology, based on bioinspiration
and digital modelling, enabled the translation of these forms into a three-dimensional
environment, resulting in prototypes that can be integrated into contemporary spaces that
harmonise with architecture on both sensory and symbolic levels. Thus, the luminaires
become manifestations of an architecture that seeks to reconnect with nature —not only in
form, but also in essence.

Keywords: Bioinspiration - Biophilia - Industrial Design - 3D Modelling - Creativity -
Perception
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Resumo: A pesquisa insere-se nos principios da arquitetura biomorfica, explorando como
as formas organicas presentes na natureza podem inspirar o design de luminarias de teto.
Neste caso, toma-se como referéncia a morfologia das aves, especialmente sua simetria,
para a geragao de sdlidos de revolugiao por meio do software Adobe Illustrator. Essas for-
mas, derivadas da rotagdo axial de silhuetas avidrias, permitem a constru¢do de modelos
volumétricos que evocam voo, leveza e fluidez. Sob uma perspectiva biomorfica, as lumi-
narias desenvolvidas por estudantes de Design Industrial cumprem uma fungio técnica
de iluminagao e, simultaneamente, integram elementos escultéricos que dialogam com o
espago arquitetdnico. Foram projetados oito modelos que reinterpretam a silhueta de aves
em voo, gerando envoltdrias que transmitem sensagdes de elevacdo e liberdade, alinha-
das aos principios estéticos e funcionais da arquitetura orgénica. A metodologia, baseada
na bioinspiragdo e na modelagem digital, permitiu a transposi¢do dessas formas para o
ambiente tridimensional, resultando em protétipos que podem ser integrados a espagos
contemporaneos que se harmonizam com a arquitetura em niveis sensoriais e simbolicos.
Assim, as lumindrias tornam-se manifestacdes de uma arquitetura que busca reconectar-
-se com a natureza, ndo apenas em sua forma, mas também em sua esséncia.

Palavras-chave: Bioinspiragao - Biofilia - Design Industrial - Modelagem 3D - Criativi-
dade - Percep¢io
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