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Resumen: El articulo analiza los efectos sociales y ambientales que enfrentan los paises de
la periferia a partir de la adopcién de modelos tecnoldgicos y de disefio industrial centra-
dos sobre todo en la eficiencia y el beneficio econdmico, subordinando las necesidades de
las comunidades y de los ecosistemas a intereses externos; con base en esto, se realiza des-
de un enfoque cualitativo y ético-critico un analisis comparativo entre los planteamientos
de Gui Bonsiepe y publicaciones actuales como articulos académicos, informes oficiales
y programas académicos con el fin de examinar cdmo estos modelos han generado una
deuda social y ambiental en los paises subdesarrollados. De esta manera, la metodologia
se basa en la revision de textos de Bonsiepe y de literatura actual sobre disefio industrial e
innovacion tecnoldgica, identificando de esta manera patrones de continuidad y cambios
en algunas perspectivas. A partir de esta triangulacion, se describen los principales efectos
socioambientales asociados a la adopcion de tecnologias y las propuestas de transforma-
cion técnica y sociocultural del disefio en la busqueda de una reorientacion hacia el valor
de uso, la pertinencia contextual y la justicia socioambiental. El estudio también incluye
como referencia, los proyectos del Departamento de Tecnologia del IARNA, donde se
desarrollan dispositivos IoT y soluciones de monitoreo geofisico y acceso hidrico desde
equipos interdisciplinarios. De esta manera los hallazgos resultan en la necesidad de re-
formular los programas educativos y las practicas profesionales del disefio industrial en la
region, integrando enfoques de disefio social, ecodisefio e innovacién responsable y forta-
leciendo también los vinculos entre academia, politica ptiblica y sector productivo. En este
sentido, el trabajo aporta un marco analitico para comprender y enfrentar la deuda social
y ambiental asociada al disefio y la tecnologia en las sociedades periféricas, subrayando el
potencial del disefio como herramienta de transformacién social.

Palabras clave: disefio industrial - deuda social - sostenibilidad - transformacién socio-
cultural - responsabilidad ambiental

[Resumenes en inglés y portugués en la pagina 53]

(1) Ver CV en pag. 54
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Introduccion

Bonsiepe (1978), en su obra Teoria y practica del disefio industrial, sostiene que el dafno
ambiental se origina en las formas de interaccion entre dos sistemas distintos: el sistema
sociocultural y el sistema eco ambiental. Sobre esta base, desarrolla un analisis sistémico
de la relacién entre ambiente y economia. Aunque la naturaleza opera mediante sistemas
cerrados, se han consolidado sistemas econémicos construidos sobre la premisa errénea
de que los recursos son ilimitados (Valdivia, 2004).

A pesar de los avances del ecodisefo, persisten importantes vacios en el conocimiento, ya
que buena parte de la literatura se concentra en impactos aislados y descuida la sinergia
entre dependencia tecnoldgica, desigualdad social y colapso ambiental. Ello evidencia la
urgencia de un estudio ético-critico que orienta a examinar, desde los planteamientos de
Gui Bonsiepe v la literatura reciente, cudles son los principales efectos socioambientales
de la adopcién de modelos tecnoldgicos y de disefio industrial en contextos periféricos,
qué propuestas de transformacion técnica y socioambiental se derivan de esas discusiones
y qué aportes pueden identificarse en el ambito académico, particularmente en relacion
con la innovacidn tecnologica.

El estudio tiene como objetivo general, analizar los efectos socioambientales de la adop-
cién de los modelos tecnoldgicos y de diseno industrial en contextos periféricos y su im-
pacto en la formacién y en el ejercicio profesional como relevancia académica y formativa,
ya que contribuye a reorientar los métodos de ensefianza y las agendas de investigacion en
disefo industrial hacia perspectivas mas criticas social y ambientalmente comprometidas,
esto fortalece la capacidad de las instituciones educativas y de los profesionales para pro-
poner alternativas técnicas y proyectuales que respondan a las necesidades reales de las so-
ciedades periféricas. Con base en esto, los objetivos especificos se enfocan en identificar en
los textos de Bonsiepe y en la literatura reciente los principales efectos socioambientales
de la adopcion de los modelos tecnoldgicos y de diseno industrial en contextos periféricos,
sistematizar propuestas de transformacion técnica y socioambiental del disefio presentes
en Bonsiepe y en la literatura contemporanea y destacar aportes en el ambito académico
en materia de innovacion tecnoldgica.

Metodologia

Esta investigacion utiliza un enfoque cualitativo ético-critico, inspirado en las obras de
Gui Bonsiepe, para analizar los impactos sociales y ambientales del diseno industrial
y la tecnologia dependiente en Latinoamérica, para esto, se revisaron obras y resume-
nes los sus textos clave del autor, junto con articulos de revistas indexadas e informes
oficiales contemporaneos enfocados en las temdticas de disefio industrial y tecnologia
con enfoque social y ambiental, para luego realizar una triangulacion tematica donde se
identifican patrones y evoluciones sociales y ambientales entre la literatura de Bonsiepe y
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la actual mediante el analisis de citas textuales y resimenes de las obras de Bonsiepe, su
interpretacién y evolucién con publicaciones actuales, las propuestas para transformar el
disefio y los procesos tecnoldgicos y finalmente se describen los aportes del Departamen-
to de Tecnologia del IARNA en innovacion tecnoldgica. Este enfoque permite profundi-
zar en el andlisis critico, alineado con la visién de Bonsiepe del diseiio como herramienta
de transformacion social.

Resultados
Evolucion del estatus del disefo y la tecnologia

En 1992, Gui Bonsiepe presenta “Las siete columnas del disefio” en la conferencia “Cultura y
nuevos conocimientos”, donde examina criticamente la transformacién del disefio industrial
en paises subdesarrollados. A partir de la industrializacién de los afios cincuenta, muchos de
estos paises adoptaron modelos fordistas basados en la estandarizacion y en la exportacion
primaria, lo que desplazd la innovacion local y favorecio la produccion de bienes sin un va-
lor agregado desde su pertinencia cultural. Esta adopcion generd dependencia tecnoldgica,
uso de materias primas y tecnologias externas, proliferacion de disefios poco adaptados a las
realidades locales y profundizacion de desigualdades sociales (Valdivia, 2004).

En los afios sesenta, se asumi6é que emergia una nueva cultura material, pero el disefio
industrial encontré dificultades para integrarse a economias planificadas donde la inno-
vacion era vista como algo ajeno. Durante la década de 1970, se impulsé en la periferia el
modelo de tecnologias alternativas como respuesta a las tendencias meramente estilisticas.
Sin embargo, en los afos ochenta se intensificé la critica al racionalismo y funcionalismo, y
el rol social del disefio fue desplazado por cuestiones de forma y estilo; muchos objetos se
consideraron piezas de culto, mds que respuestas a necesidades sociales. En los noventa, la
problematica ambiental se centr6 en el concepto de desarrollo sostenible, que establece una
sinergia con la tecnologia apropiada de los afios setenta: un desarrollo anclado en necesida-
des, capacidades técnicas y condiciones financieras locales, en lugar de reproducir patrones
de los “paises centrales’, como los denomina Bonsiepe (Valdivia, 2004). Asi, en este marco,
Bonsiepe propone las siete columnas para orientar el quehacer del disefiador: posibilidad
de intervenir en cualquier ambito de la cultura; orientacion teleoldgica hacia el futuro; in-
novacion cultural; vinculo del producto con el cuerpo y el espacio retinal; eficiencia; arti-
culacién con juicios de valor; e interaccion significativa producto-usuario (Valdivia, 2004).
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Hallazgos en el ambito social
Politicas hegemonicas y su impacto en el disefio industrial y la academia

En 2023, Bonsiepe impartié6 la conferencia Disefio, Globalizacion. Autonomia, en la que
analiz¢ las realidades socioecondmicas latinoamericanas y los efectos de las politicas he-
gemonicas de dominacion sobre el desarrollo del disefio industrial, las practicas profe-
sionales y la academia (Amante, 2024). En su reflexién, evidencia como los agentes de la
globalizacién impulsan politicas injustas que deterioran tanto los procesos productivos
como la ensenanza del disefio, generando desgaste institucional y profesional.

En sintonia con preocupaciones recientes, se plantea que los paises en desarrollo necesi-
tan politicas industriales, de innovacién y energéticas proactivas para aprovechar la re-
volucion de la tecnologia verde, e insta a coordinar de forma responsable las politicas
ambientales, cientificas, tecnoldgicas e industriales (UNCTAD, 2023). En Guatemala, la
Politica K'atun: Nuestra Guatemala 2032, enfatiza la articulacion entre academia y diseio
industrial para fortalecer competencias tecnoldgicas, promover alfabetizacion digital, mo-
dernizacion industrial y apoyo a MiPymes mediante formacién en disefio e innovacion,
priorizando la diversificacién productiva y el acceso a crédito, tecnologias, capacitacion,
informacion de mercados y disefio de nuevos productos (INTECAP, 2025). La Universi-
dad Rafael Landivar (URL) y la Universidad del Valle de Guatemala (UVG), por su parte,
integran el disefio industrial con innovacidn tecnoldgica y sociocultural, orientandolo a
sectores productivos clave y al emprendimiento (URL, s.f;; UVG, s.f.).

En otros contextos latinoamericanos, las politicas cientificas en disefio industrial han
transitado de un énfasis en proyectos meramente técnicos hacia la consolidacion de for-
macién doctoral critica y aplicada, por ejemplo, en Argentina, la CIC-PBA ha impulsado
paradigmas investigativos diversos (Del Giorgio Solfa, 2023), mientras que en Chile y Co-
lombia se incorporan desde el pregrado competencias interdisciplinarias para la innova-
cién social y la sostenibilidad (Facultad de Diseio UDD, 2025; Alvarado et al., 2020). No
obstante, este entramado aun exige una articulaciéon mas solida entre academia y politicas
publicas para lograr un desarrollo regional equitativo.

Economia, disefio y tecnologia

En El disefio de la periferia. Debates y experiencias, Bonsiepe afirma que «el mundo peri-
férico, aunque esté integrado al sistema econémico mundial, tiene perspectivas solamente
en la medida en que pueda hacer del proyecto una préctica social» (Bonsiepe, 1985). Esta
idea supone que los paises integrados a la economia global solo pueden construir un fu-
turo propio cuando el disefio se convierte en una practica social, capaz de responder a
necesidades concretas de sus sociedades. Ello implica que el sistema industrial no debe
limitarse a reproducir modelos externos, sino orientar la actividad proyectual hacia el va-
lor de uso, por encima del valor de cambio.
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La literatura actual sobre disefio social retoma estas preocupaciones, definiendo el disefio
como un proceso colaborativo que humaniza la tecnologia y potencia capacidades locales,
priorizando la facilidad de uso, la justicia social y la viabilidad ambiental por encima de
los aspectos comerciales (Universidad de Palermo, 2020), concibiendo al disefiador como
facilitador en procesos de co-disenio con comunidades vulnerables, orientado a resolver
problemas de accesibilidad, servicios basicos o trabajo digno, mas que a reforzar valores
simbdlicos ligados al estatus (Centro de Estudios en Diseflo y Comunicacion, 2023/2024;
Chavez-Garcia et al., 2020). De esta manera posiciona la estética en segundo plano frente
a criterios funcionales como resistencia, integracion cultural y claridad de uso, convir-
tiéndose en un recurso para promover la dignidad e inclusion de las comunidades (Her-
nandezVasquez et al., 2020; Verganti et al., 2019). Asimismo, en paralelo, la UNCTAD
subraya que la adopcidn tecnoldgica en paises periféricos abre oportunidades de inclusion
social y modernizacién econémica, pero también plantea desafios en equidad y cohesién
comunitaria, por lo que reclama politicas digitales inclusivas que garanticen acceso, forta-
lecimiento de competencias y resguardo de derechos humanos (UNCTAD, 2023).

El Disefio, como Subsistema del Aparato Productivo de la Sociedad

En 1999, Bonsiepe afirma que «La ingenieria y el disefio comparten su naturaleza proyec-
tual, sin embargo, el disefio se preocupa de la interfase (uso y funcionalidad de uso) y por
lo tanto su eficiencia social, la ingenieria, en cambio, se orienta hacia la eficiencia fisica»
(Bonsiepe, 1999). A partir de esto, es clara la necesidad de integrar el disefio industrial en
equipos interdisciplinarios dedicados a la investigacién con el fin de responder a necesi-
dades locales. Las ingenierias se encargan de priorizar la funcionalidad de las tecnologias
y el disefio industrial se ocupa del uso practico, contextual y cultural (Bonsiepe, 1999).
Actualmente, la formacion en ingenierias busca articular enfoques entrados en lo social,
como lo es el programa colombiano, Ingenieria Industrial Sostenible: Innovacién y Desa-
rrollo Sostenible que propone formar equipos multidisciplinarios capaces de implementar
soluciones innovadoras a problemadticas sociales enfocadas en la creacion de herramientas
analiticas con impactos sostenibles combinando el trabajo comunitario con observacion
de contextos reales con el desarrollo de propuestas que integran practicas propias del di-
sefo industrial como lo es el co-disefio participativo, el prototipado y el enfoque centrado
en el usuario (Ingenieros sin Fronteras Colombia, 2020).

En el Ambito Ambiental
El valor de uso por sobre el valor de cambio del disefo industrial y la tecnologia

Bonsiepe (1978) sostiene que la pérdida de legitimidad del disefio industrial en los pai-
ses centrales (como Bonsiepe les llama a los paises desarrollados) se da por su escasa
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relevancia social, asimismo, plantea que solo puede recuperarla si vincula el proyecto
de disefo con transformaciones reales priorizando las necesidades colectivas frente a
propuestas comerciales (Valdivia, 2004).

En los contextos periféricos actuales la rapida incorporacion de tecnologias digitales ha
impulsado una serie de impactos ambientales negativos, como la extraccién intensiva de
minerales, el alto consumo energético a lo largo del ciclo de vida de los dispositivos y
volumenes crecientes de residuos electrénicos, evidenciando de esta manera que la digi-
talizacion orientada al hiperconsumo refuerza patrones de desigualdad y dependencia.
Sin embargo, diversos informes subrayan que las tecnologias digitales también pueden ser
herramientas positivas para la gestion ambiental al permitir monitorear ecosistemas para
optimizar el uso de recursos y mejorar la prevencion y la respuesta ante posibles desastres,
abriendo posibilidades de una digitalizacién responsable que apoye la transicién hacia mo-
delos de economia circular siempre que estas practicas se enmarquen en politicas publicas
sdlidas, con enfoque de justicia ambiental y cooperacion internacional (APC & ALAL 2020).

El Aceleracionismo Tecnoldégico

Bonsiepe en 1978 cita textualmente en el libro Teoria y prdctica del disefio industrial: «La mo-
dernidad se ve acompaiiada de un notable dinamismo social al que contribuye un destacado
proceso de aceleracion en el campo de la innovacién tecnoldgica» (Bonsiepe, 1978). De esta
manera, el autor plantea que el mercado pasa a ocupar el lugar de regulador principal del co-
mercio y que sobre él nacen como bases de la sociedad moderna la libertad, la igualdad y la
propiedad, al mismo tiempo, sefiala que los avances tecnoldgicos impulsan nuevos poderes
economicos configurando la dindmica del capitalismo y favoreciendo la consolidacién de
dos grandes clases sociales, la burguesia y el proletariado (Bonsiepe, 1978).

En la actualidad este aceleracionismo tecnolégico genera impactos ambientales negativos
por su extractivismo sin control, ya que a pesar de que la automatizacién y la inteligen-
cia artificial optimizaran la produccion y reduciran la necesidad de trabajo humano, esto
agrava la brecha de desigualdad tecnoldgica y desempleo, sin embargo, paraddjicamente,
estas tecnologias podrian mitigar el cambio climdtico desatando fuerzas productivas hu-
manas para beneficio colectivo (Prado, 2024).

Para una transformacion tecnoldgica responsable social y ambiental, resulta crucial im-
plementar estrategias como desmaterializacién, digitalizacion ética y economia circular,
que minimicen el consumo de recursos y residuos inherentes al aceleracionismo (UNC-
TAD, 2024; Beck, 2024).

La enseiianza del disefio industrial
Bonsiepe en el capitulo 7 del libro Teoria y Prictica del Diseio Industrial, publicado en

1978, resalta textualmente: «Los aspectos pedagogicos del diseno industrial deben orien-
tarse hacia la coherencia entre la actividad proyectual y la transformacion del ambiente
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social, recuperando la dimensién emancipatoria del disefio» (Bonsiepe, 1978). A partir de
esta idea, se plantea que la formacion no debe limitarse a lo técnico o lo estético, sino que
ha de convertirse en una practica orientada a las necesidades de las sociedades periféri-
cas, de manera interdisciplinaria sustentada en la racionalidad proyectual (definicién de
problemas, exploracion de alternativas, prototipado) y cuestiona los modelos que separan
disefo e ingenieria. De esta manera sugiere equipos multidisciplinarios donde el disefia-
dor actie como mediador entre la eficiencia técnica y la pertinencia social. En América
Latina, este enfoque se traduce en curriculos que atienden la dependencia tecnoldgica y
priorizan demandas locales mediante disefios verndculos, uso de materiales accesibles y
énfasis en el valor de uso por encima del valor de cambio, incorporando analisis de ci-
clo de vida, impactos ambientales y participaciéon comunitaria. También propone en este
capitulo el reciclaje continuo de estudiantes graduados via cursos de perfeccionamien-
to, especialidades y consultorias entre universidad, instituciones y empresas para generar
productos socialmente relevantes (Bonsiepe, 1978).

En contraste con casos actuales, Alvarado (2020) propone en su tesis un curriculo co-
lombiano que integra andlisis de ciclo de vida y evaluacién de impacto ambiental/social,
articulando disefio con ingenierias (Alvarado, 2020). De la misma manera, Rios (2022)
aporta en su tesis Ambientalizacién curricular en la ensefianza superior del disefio indus-
trial en Latinoamérica, una sistematizacion de programas educativos de la carrera de dise-
o industrial de 92 universidades (Ver Figura 1.) y destaca que el 80,4% de las carreras de
Diseno Industrial o de Producto en Latinoamérica incorporan al menos una asignatura
ambiental en sus curriculos (Rios, N.,2022).

Figura 1. Cantidad de Materias Ambientales Especificas por Institucion. Fuente: Elaboraciéon
propia adaptada de Rios, N. (2022). Ambientalizacion curricular en la ensefianza superior
del diserio industrial en Latinoamérica. Tesis, Universidad Nacional de Quilmes.
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Como indican Adriana Bastidas Pérez y Helen Martinez (2020): la ensefianza del disefio
industrial puede orientarse hacia la innovacion socioambiental, articulando tecnologias, so-
ciedad y ambiente y proyectos con fines académicos, responsabilidad social empresarial e
identidad, sin embargo, se evidencian escasa interdisciplinariedad y dificultades para lograr
empoderamiento comunitario y transformacion socioambiental de largo plazo, por lo que
el articulo concluye que la formacion en diseio industrial debe incorporar estrategias peda-
gogicas especificas para la innovacion social, trabajo con comunidades y pymes, asi como
vinculos estables academia-Estado-sociedad (Bastidas Pérez, A., & Martinez, H. R.,2020).

Comparativa entre los patrones socioambientales periféricos
en la obra de Bonsiepe y la literatura actual

Bonsiepe, en su libro Teoria y prdctica del disefio industrial. Elementos para una manua-
listica critica, publicado en 1978, indica textualmente: «Por tanto, esta claro que cualquier
praxis de proyectar un ambiente (...) tendrd que estar sujeta a una «conciencia ecoldgica»
militante que no se limite a declaraciones de principios, sino que se traduzca en especifica-
ciones proyectuales concretas » (Bonsiepe, 1978, pp. 178-180). En esta linea, el autor sos-
tiene que la préctica del disefio debe articularse con principios ecoldgicos para sentar las
bases del disefio futuro. Cuando habla de un disefiador “militante”, alude a un compromi-
so politico activo frente al modelo lineal extractivista, basado en extraccion, produccion y
descarte, y subraya que asumir la ecologia implica ir mds alla de los enfoques meramente
técnicos para incorporar decisiones politicas. En otras palabras, toda practica proyectual
que transforma el entorno humano, especialmente en disefio industrial, estd llamada a
asumir una responsabilidad ecoldgica explicita, socialmente situada y politicamente com-
prometida (Valdivia, 2004).

Desde una mirada sincroénica, Bonsiepe concibe el disefio como un subsistema del aparato
productivo social, en estrecha relacion con los sistemas econoémico, social y ambiental,
de cuyos cambios depende y a los que responde de forma directa (Valdivia, 2004). Esta
perspectiva dialoga con diagnosticos recientes de la UNCTAD, que sefialan la expansion
acelerada de las tecnologias de frontera' (ver Figura 2.), como la inteligencia artificial, in-
ternet de las cosas, big data, robdtica o impresién 3D, estrechamente vinculadas al disefio
industrial y con capacidad de profundizar o reducir desigualdades tecnoldgicas y ambien-
tales segtin como se gestionen (UNCTAD, 2021). (Ver figura 1).

En 2023, la misma entidad insiste en que los gobiernos y la comunidad internacional de-
ben alinear los acuerdos de comercio, propiedad intelectual y cambio climético si se busca
una inclusion tecnolodgica real y avances significativos en materia ambiental (UNCTAD,
2023). Finalmente, como resumen de los resultados se presenta un cuadro comparativo
entre los efectos socioambientales desde la perspectiva de Gui Bonsiepe y la literatura
actual (Tabla 1.)
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Figura 2. Crecimiento esperado del valor de las tecnologias de frontera en el siglo 21. Fuente: UNCTAD.
(2023). Technology and Innovation Report 2023: Finanzas para la innovacion en economias emergentes.

Tabla 1. Efectos socioambientales desde la perspectiva de Gui Bonsiepe
y la literatura actual. Fuente: Elaboracién Propia
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Aportes del Departamento de Tecnologia del
TARNA en innovacion tecnoldégica

En 2025, el Departamento de Tecnologia del IARNA, en el subprograma de Ciencia de Datos
y Gestion de Riesgo nace el proyecto Innovaciones tecnolégicas para la sociedad y el ambien-
te, el cual vincula tecnologias IoT desde un enfoque interdisciplinario entre ingenieria en
sistemas, electronica, ingenierfa mecdnica, ingenieria ambiental, disefio industrial y ciencias
sociales, integrando procesos de fabricacion digital, sensores y desarrollo de software, que
interconectados recopilan en tiempo real datos climéticos y geofisicos. De esta manera, se
ha disefiado una estaciéon de monitoreo multiparamétrico con proceso de patente, destinada
al estudio de volcanes activos en Guatemala, con potencial de aplicacion a nivel internacio-
nal. Asimismo, en 2026 se desarrolla un nuevo proyecto centrado en mejorar el acceso y la
calidad del agua en comunidades vulnerables a través del trabajo de campo y observacion
participativa para la caracterizacion de los problemas de acceso y contaminacion hidrica.

Discusion

La comparacién entre la obra bonsiepiana y los textos contemporaneos sugiere que ya no
se trata solo de criticar la adopcidn de tecnologias externas, sino de explorar condiciones
institucionales, pedagégicas y politicas para que el disefio opere como subsistema del apa-
rato productivo con responsabilidad ecoldgica y compromiso politico ante el extractivis-
mo. El caso del Departamento de Tecnologia del IARNA ilustra que, cuando se articulan
equipos interdisciplinarios, fabricacion digital, IoT y trabajo territorial, la innovacion tec-
noldgica puede contribuir al monitoreo ambiental y al acceso al agua.

Entre las principales limitaciones del estudio se encuentran su caracter cualitativo y do-
cumental, el foco en fuentes latinoamericanas recientes y la centralidad de un nico autor
como eje de lectura, por lo que futuras investigaciones podrian incorporar estudios de
caso empiricos, métodos mixtos y la voz de comunidades usuarias para contrastar estos
patrones y medir impactos, atn asi, el analisis aporta un marco sélido para comprender la
vigencia y las relecturas de la critica bonsiepiana en la era de las tecnologias de frontera y
refuerza la necesidad de profundizar la articulacién entre politica ptblica, formacién en
disefio industrial e innovacion responsable.

Conclusiones

El analisis desarrollado permite concluir que la critica bonsiepiana conserva una capaci-
dad explicativa para comprender los efectos sociales y ambientales asociados a los mode-
los tecnolégicos y de disefio industrial en la periferia. La revision de la literatura reciente
confirma que la dependencia tecnoldgica, el extractivismo y la orientacién productiva
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centrada en la rentabilidad contintian afectando tanto a los ecosistemas como a las posibi-
lidades de autonomia técnica de las sociedades periféricas.

Sin embargo, el estudio también muestra que en el campo académico y profesional se
estan consolidando respuestas que buscan reorientar el disefio industrial hacia fines mas
social y ambientalmente pertinente como el diseno social, el trabajo con comunidades,
el co-disefio y el uso critico de tecnologias digitales que apuntan a una redefinicion del
disefio como practica situada capaz de fortalecer capacidades locales y atender problemas
concretos desde una légica de valor de uso.

En este marco, el principal aporte del articulo consiste en mostrar que la vigencia de Bon-
siepe no radica solo en su valor histérico, sino en su utilidad para interpretar desafios con-
temporaneos y para orientar alternativas de transformacion, asimismo, la experiencia del
IARNA refuerza esta lectura al ofrecer un ejemplo de articulacion entre disefio industrial,
innovacion tecnoldgica e investigacion aplicada con sentido socioambiental.

Aun con las limitaciones sefialadas, el trabajo respalda la necesidad de fortalecer vinculos
estables entre academia, politica ptblica y sector productivo para que la innovacién tec-
noldgica en contextos periféricos no reproduzca la dependencia, sino que contribuya a la
justicia social, la sostenibilidad y la autonomia proyectual.

Notas

1. Las tecnologias de frontera son aquellas que aprovechan la digitalizacién y la conecti-
vidad. Incluyen la inteligencia artificial (IA), el internet de las cosas, el big data, el block-
chain, el 5G, la impresién 3D, la robética, los drones, la edicién de genes, la nanotecnolo-
gia y la energia solar fotovoltaica.
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Abstract: This article analyzes the social and environmental impacts faced by developing
countries as a result of adopting technological and industrial design models focused
primarily on efficiency and economic profit, subordinating the needs of communities and
ecosystems to external interests. Based on this, a qualitative and ethical-critical approach
is used to conduct a comparative analysis between the ideas of Gui Bonsiepe and current
publications such as academic articles, official reports, and academic programs, in
order to examine how these models have generated a social and environmental debt in
underdeveloped countries. The methodology is based on a review of Bonsiepe’s texts and
current literature on industrial design and technological innovation, identifying patterns
of continuity and changes in certain perspectives. From this triangulation, the main socio-
environmental impacts associated with the adoption of technologies are described, along
with proposals for the technical and socio-cultural transformation of design in the pursuit
of a reorientation toward use value, contextual relevance, and socio-environmental justice.
The study also references projects from the IARNA Technology Department, where
interdisciplinary teams develop IoT devices and solutions for geophysical monitoring
and water access. The findings highlight the need to reformulate educational programs
and professional practices in industrial design in the region, integrating approaches to
social design, ecodesign, and responsible innovation, and strengthening ties between
academia, public policy, and the productive sector. In this sense, the work provides an
analytical framework for understanding and addressing the social and environmental
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debt associated with design and technology in peripheral societies, underscoring design’s
potential as a tool for social transformation.

Keywords: industrial design - social debt - sustainability - sociocultural transformation -
environmental responsibility

Resumo: Este artigo analisa os impactos sociais e ambientais enfrentados pelos paises em
desenvolvimento como resultado da adogido de modelos de design tecnoldgico e industrial
focados principalmente na eficiéncia e no lucro econémico, subordinando as necessidades
das comunidades e dos ecossistemas a interesses externos. Com base nisso, utiliza-se uma
abordagem qualitativa e ético-critica para realizar uma analise comparativa entre as ideias de
Gui Bonsiepe e publica¢des atuais, como artigos académicos, relatdrios oficiais e programas
académicos, a fim de examinar como esses modelos geraram uma divida social e ambiental
em paises subdesenvolvidos. A metodologia baseia-se em uma revisio dos textos de
Bonsiepe e da literatura atual sobre design industrial e inovagao tecnoldgica, identificando
padroes de continuidade e mudangas em determinadas perspectivas. A partir dessa
triangulagdo, descrevem-se os principais impactos socioambientais associados a adogio
de tecnologias, juntamente com propostas para a transformacéo técnica e sociocultural do
design na busca de uma reorientagdo para o valor de uso, a relevancia contextual e a justica
socioambiental. O estudo também faz referéncia a projetos do Departamento de Tecnologia
do TARNA, onde equipes interdisciplinares desenvolvem dispositivos e solugdes de IoT
para monitoramento geofisico e acesso & dgua. Os resultados destacam a necessidade de
reformular os programas educacionais e as praticas profissionais em design industrial
na regido, integrando abordagens de design social, ecodesign e inovag¢do responsavel, e
fortalecendo os lagos entre a academia, as politicas publicas e o setor produtivo. Nesse
sentido, o trabalho fornece um arcabougo analitico para compreender e abordar a divida
social e ambiental associada ao design e & tecnologia em sociedades periféricas, ressaltando
o potencial do design como ferramenta de transformacéo social.

Palavras-chave: design industrial - divida social - sustentabilidade - transformagao socio-
cultural - responsabilidade ambiental
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