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Resumen: El Proyecto casa patio, llevado a cabo por la Universidad de Malaga en colabo-
racién con Innovarcilla y la Fundacién Todobarro, desarrolla una investigacion aplicada
orientada a mejorar el confort térmico y la habitabilidad de la vivienda mediterrdnea me-
diante estrategias de disefio bioclimético. El estudio integra cerdmica porosa higroscépica
de produccién neoartesanal, vegetacion y sistemas de riego, junto con monitorizacién am-
biental en tiempo real. El control programable optimiza el uso del agua y el rendimiento
térmico, favoreciendo el enfriamiento evaporativo. Los resultados evidencian una mayor
estabilidad térmica interior y una reduccion significativa de los picos de calor.
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Introduccion

El proyecto de renaturalizacion del entorno de la casa patio 2.12 surge como evolu-
ci6én de un prototipo concebido para el concurso Solar Decathlon 2014 y se reinterpreta
ahora como una pieza construida que transforma un espacio residual del campus de la
Universidad de Malaga (UMA) en un ambito de encuentro y confort climético. El objetivo
principal ha sido convertir las piezas ceramicas en el ntcleo de un sistema arquitectonico
que ya no se limita a cerrar o revestir, sino que construye un microclima, regula la calidad
del aire y da soporte a la vegetacion.
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El ambito de actuacidn se sitia en la franja dura que separa el edificio Ada Byron del
espacio exterior del campus, originalmente resuelta como superficie asfaltada y carente
de arbolado, sombra o elementos de permanencia. La intervencion reorganiza este vacio
mediante la construccién de un patio expandido, que desborda la huella original de la
casa patio 2.12 y coloniza el asfalto mediante un cinturén cerdmico y vegetal, creando un
espacio abierto, poroso, vegetado y habitable. Alli la cerdmica a la vista articula bancos,
celosias y perimetros capaces de generar bienestar ambiental sin recurrir a sistemas activos
de climatizacion. La intervencion actiia asi como una infraestructura climética a pequefia
escala, demostrando el potencial del material cerdmico como soporte de una arquitectura
sostenible, experta en la gestion pasiva del clima mediterraneo.

Tipoldgicamente, el proyecto funciona como una pieza hibrida entre plaza, patio y jardin,
destinada a acoger pausas, encuentros informales y tiempos de descanso vinculados a la
vida académica del edificio. La disposicion de los bancos ceramicos genera perimetros
de estancia, mientras que las celosias, la pérgola y la vegetacion construyen gradientes de
sombra y filtro visual que protegen del sol directo, mejoran la sensacion térmica y aportan
una escala mas doméstica y acogedora al entorno.

Antecedentes

La arquitectura mediterranea ha desarrollado historicamente una estrecha relacién con las
condiciones climéticas de su entorno, configurando modelos residenciales especificamen-
te adaptados a las condiciones ambientales de las regiones calidas y secas del Mediterraneo
(Edwards et al., 2006; Al-Hemiddi & Megren Al-Saud, 2001). La intensidad solar, los lar-
gos periodos secos y las elevadas temperaturas estivales obligaron tradicionalmente a de-
sarrollar estrategias espaciales capaces de proporcionar sombra, ventilacion y regulacién
térmica sin depender de sistemas mecanicos. En este contexto, la casa patio constituye
uno de los modelos tipolégicos mas eficaces y persistentes de la cultura arquitectonica
mediterranea.

Esta tipologia posee una larga tradiciéon en las culturas mediterraneas y de Oriente
Proximo. Desde las domus romanas hasta las viviendas andalusies, el patio ha funcionado
histéricamente como un dispositivo climatico y social capaz de articular la vida doméstica
alrededor de un espacio intermedio protegido (Edwards et al. 2006; Rapoport, 1969) don-
de la vegetacion y la combinacion con elementos hidricos cobra presencia.

Lejos de ser unicamente una solucion formal o compositiva, el patio funciona como un
mecanismo climatico capaz de moderar las temperaturas, favorecer la ventilacion cruza-
da y generar espacios intermedios de transicion entre interior y exterior. Como sefialan
Olgyay (2015) y Fathy (1986), las arquitecturas vernaculas desarrollaron soluciones adap-
tativas basadas en la observacion empirica del clima y en el uso inteligente de materiales
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de alta inercia térmica, sistemas de sombreado y procesos evaporativos.

En las tltimas décadas, el progresivo aumento de las temperaturas urbanas, la expansion
de superficies impermeables y el incremento del consumo energético asociado a la clima-
tizacion han reactivado el interés por los modelos bioclimaticos tradicionales (Beccali et
al, 2018; Cuentas et al, 2024). Este contexto ha impulsado también una renovada atencién
cientifica hacia la tipologia de la casa patio como estrategia pasiva de adaptacion climatica
en entornos urbanos densos, debido a su capacidad para combinar mecanismos de som-
breado, ventilacion natural, enfriamiento evaporativo e inercia térmica que contribuyen a
mejorar el confort ambiental y reducir la demanda energética de los edificios (Taleghani
et al., 2014; Soflaei, Shokouhian & Zhu, 2017). La recuperacion del patio mediterraneo
no implica Gnicamente una reinterpretacion formal del patrimonio arquitecténico, sino
la posibilidad de desarrollar sistemas contemporaneos de regulacion ambiental apoya-
dos en materiales locales, tecnologias pasivas y soluciones constructivas de bajo impacto.
En este marco se sitia el Proyecto casa patio, implementado por un equipo que integra
el sector publico y privado, impulsado por la Universidad de Malaga en colaboracion
con Innovarcilla y promovido por la empresa de neoartesania Todobarro a través de su
Fundacion. @V

(01) Arquitectos: Ventura Blanch, Ferran / Gonzalez Bandera, Marisa. Promotora:
Todobarro soluciones S.L.U. / Universidad de Malaga. Constructora: Lasor S.L.

Colaboradores:

ETS Arquitectura: Jorge Barrios Corpa y Alberto Garcia Marin

Innovarcilla: José Angel Laguna Martinez y José Pérez Fenoy

Citedra de Cambio Climético: Angel Enrique Salvo Tierra. Pedro Miguel Guerrero
Serrano. Pablo Cozano Pérez. Begoiia Galindo Ruiz
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Imagen 1. Vista de la casa patio 2.12 en el campus de la UMA, Mdlaga. Foto: Fernando Alda

La investigacién propone una actualizacién contemporanea del patio mediterraneo me-
diante la integracion de ceramica porosa neoartesanal, vegetacion y sistemas inteligentes
de gestion hidrica. El proyecto investiga la capacidad de la ceramica para actuar simulta-
neamente como elemento constructivo, dispositivo climdtico e infraestructura ecologica.
Esta concepcion coincide con trabajos recientes que plantean los materiales ceramicos
como componentes activos de regulacion ambiental, capaces de participar en el acondi-
cionamiento térmico y en la mejora del confort mediante estrategias pasivas y sistemas
radiantes integrados (Echarri, 2017).

La propuesta se vincula también a una reflexién mas amplia sobre el papel de la artesania
en la arquitectura contempordanea. Frente a los sistemas industrializados homogéneos, la
produccién neoartesanal permite recuperar procesos materiales sensibles al contexto cli-
matico y cultural, incorporando variabilidad, capacidad higroscdpica y cualidades tecto-
nicas dificiles de reproducir mediante soluciones estandarizadas. La cerdmica deja asi de
entenderse inicamente como revestimiento para convertirse en una tecnologia ambiental
capaz de gestionar humedad, sombra y evaporacion.

Mis alld de su condicion tipoldgica, la casa patio puede entenderse como un patrimo-
nio de diseno mediterraneo, resultado de siglos de adaptacion entre arquitectura, clima
y formas de habitar. Su permanencia histérica demuestra la capacidad de esta configu-
racion espacial para responder simultineamente a necesidades ambientales, sociales
y culturales (Edwards et al. 2006). En el contexto actual de cambio climdtico, el patio
deja de ser una referencia exclusivamente histdrica para convertirse en una fuente de
conocimiento proyectual capaz de inspirar nuevas estrategias de adaptacion ambiental.
El patio presenta ademas una dimension social y cultural fundamental, como espa-
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cio de convivencia, intercambio y regulacién de la vida cotidiana. En las arquitecturas
mediterraneas tradicionales, el patio no constituia un vacio residual, sino el auténtico
centro ambiental y simbdlico de la vivienda. La modernizacion acelerada de las ciuda-
des durante el siglo XX provocé la pérdida progresiva de estos espacios intermedios,
sustituidos por modelos edificatorios dependientes de climatizacién mecanica. La ex-
pansion de superficies asfaltadas y la desaparicion de vegetacion urbana contribuye-
ron a intensificar el fendmeno de isla de calor urbana, incrementando la vulnerabilidad
térmica de los espacios publicos. En este sentido, la reinterpretacién contemporanea
del patio permite reconsiderar la relacién entre arquitectura, clima y espacio colectivo.
Mas que reproducir modelos histéricos de manera literal, se trata de recuperar principios
ambientales capaces de responder a las condiciones contemporaneas.

Motivacion y seleccion de la ubicacion

Este articulo analiza la evolucién de la casa patio 2.12 desde su origen como prototipo ex-
perimental para Solar Decathlon Europe 2012 hasta su transformacién en una infraestruc-
tura climatica permanente en el campus universitario. Se estudian las estrategias espacia-
les, materiales y ambientales desarrolladas, asi como los resultados obtenidos en términos
de confort térmico, habitabilidad y renaturalizacion del entorno construido.

Diversos estudios han demostrado que el patio puede reducir las temperaturas interiores
mediante procesos combinados de sombreado, ventilacion natural, enfriamiento evapora-
tivo e inercia térmica (Muhaisen, 2006; Taleghani et al., 2014). La presencia de vegetacion
y agua contribuye a reducir la temperatura del aire mediante evaporacion, mientras que las
superficies sombreadas disminuyen la radiacién incidente sobre los cerramientos.

En el contexto mediterraneo, donde las temperaturas estivales extremas son cada vez
mas frecuentes, la recuperacion de estas estrategias adquiere una importancia renovada.
Segun datos del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2023), las
regiones mediterrdneas se encuentran entre las dreas mas vulnerables al aumento de tem-
peraturas y a la desertificacion progresiva. La arquitectura debe responder por tanto no
sélo desde criterios energéticos, sino también desde estrategias de adaptacion climética
y resiliencia urbana.
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Imagen 2y 3. Corte y vista lateral. Foto: Fernando Alda
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Ceramica neoartesanal y arquitectura bioclimatica

El término “neoartesanal” no alude unicamente a una produccién manual, sino a una nue-
va articulacién entre disefio paramétrico, investigacion ambiental y fabricaciéon ceramica
contemporanea.

La ceramica ha ocupado histéricamente un papel esencial en las arquitecturas me-
diterraneas debido a sus propiedades térmicas, su disponibilidad local y su dura-
bilidad. Sin embargo, en la arquitectura contempordnea industrializada, el mate-
rial ha quedado frecuentemente reducido a funciones superficiales o decorativas.
El Proyecto casa patio propone una reconsideracion radical de la ceramica como tecnolo-
gia ambiental activa. La investigacion desarrollada explora las posibilidades de la ceramica
porosa higroscopica como soporte de procesos evaporativos y regulacion térmica pasiva.

Por su parte, la produccion neoartesanal permite desarrollar piezas especificas adaptadas
a necesidades climaticas concretas. A diferencia de los sistemas industrializados estanda-
rizados, la fabricacion artesanal o semiartesanal utilizada para el Proyecto, acttia como un
material vivo capaz de absorber agua, retener humedad y liberarla gradualmente median-
te evaporacién. Este proceso reduce la temperatura superficial de las piezas y mejora las
condiciones térmicas del entorno inmediato. Desde una perspectiva fisica, el enfriamien-
to evaporativo se produce cuando el agua cambia de estado liquido a vapor absorbiendo
energia térmica del ambiente. En climas secos y calidos, caracteristicos del Mediterraneo,
este mecanismo puede generar reducciones significativas de temperatura sin consumo
energético elevado.

Ademas de sus prestaciones térmicas, la cerdmica aporta otras cualidades relevantes:

o Alta inercia térmica. Estas prestaciones coinciden con los resultados obte-
nidos por Echarri (2017), quien observé reducciones de hasta un 31,8 %
en la demanda energética anual al combinar sistemas ceramicos radiantes
con estrategias pasivas de acondicionamiento en viviendas del litoral me-
diterraneo.

 Durabilidad y bajo mantenimiento.

o Compatibilidad con sistemas vegetales.

o Capacidad de filtrado solar.

o Integracion estética y patrimonial.

« DPosibilidad de fabricacion local y de baja huella de carbono.
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La investigacion se sita asi en un territorio hibrido entre innovacién tecnoldgica y recu-
peracion de saberes materiales tradicionales. Este enfoque permite disefiar piezas especi-
ficamente adaptadas a requerimientos ambientales concretos. La capacidad de controlar
porosidad, textura, geometria y comportamiento higroscépico amplia las posibilidades de
integracion de funciones climaticas, ecoldgicas y paisajisticas dentro de la propia arqui-
tectura. Entre las aplicaciones desarrolladas destacan los revestimientos ceramicos des-
tinados a soportar sistemas de jardin vertical y vegetacion integrada. Estas piezas acttian
simultdneamente como soporte constructivo, reservorio hidrico y superficie evaporativa,
favoreciendo la interaccion entre cerdmica y vegetacion como un tnico sistema ambiental.

De la humildad del barro a la innovacioén y revitalizacién patrimonial

El barro es un producto humilde en su concepcién, sin embargo, la filosofia operati-
va llevada a cabo desde Malaga por un grupo de emprendedores lo ha proyectado ha-
cia escenarios de innovacién arquitecténica, configurandolo como un paradigma de la
neoartesania entendida no como reproduccién nostalgica del patrimonio, sino como
hibridacién entre tradicién material, diselo contemporaneo, investigacién aplicada y
sostenibilidad ambiental.

Todobarro, empresa malaguefia vinculada al proyecto, surge en el contexto de la crisis
econdmica de 2008 a partir de la colaboracion entre talleres artesanos especializados en
ceramica tradicional. La incorporacion de disefo, investigacion aplicada y desarrollo tec-
noldgico permitié actualizar procesos productivos historicamente ligados a la fabricacion
de tejas y piezas de barro cocido, ampliando su aplicacion hacia nuevos ambitos de la
arquitectura contemporanea.

El concepto de neoartesania elaborado en el marco del proyecto propone una nueva relacion
entretradiciéon einnovacion. Laartesania dejade entenderse exclusivamente como una préc-
tica de conservacion patrimonial para convertirse en un laboratorio de experimentacion
material donde disefo, investigacién aplicaday produccionlocal operan de formaintegrada.

La incorporacion de materiales cerdmicos artesanales en proyectos contemporaneos con-
tribuy6 también a dignificar oficios histéricamente precarizados por la competencia de
productos industriales de bajo coste. Del mismo modo, favorecid la fijacién de empleo
especializado y el relevo generacional en sectores artesanales estrechamente ligados al te-
rritorio andaluz. El impacto de estas practicas trasciende asi la dimension estrictamente
material para convertirse en una herramienta de revitalizacion cultural y econdmica.

La recuperacion de técnicas histéricas de coccion, moldeado y trabajo manual de la arci-

lla permite reintroducir en la arquitectura contemporanea materiales caracterizados por
su honestidad constructiva, capacidad difusora de vapor y elevada inercia térmica. Estas
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propiedades resultan especialmente relevantes en contextos climaticos mediterraneos so-
metidos a procesos crecientes de calentamiento urbano. Uno de los aportes mas signifi-
cativos de esta linea de trabajo reside en la creacién de un laboratorio multidisciplinar
donde convergen artesanos, arquitectos, disefiadores e ingenieros con el objetivo de dotar
al barro cocido de nuevas prestaciones técnicas sin alterar su esencia material. Este espacio
experimental articula investigacion cientifica, disefio y produccion artesanal, permitiendo
desarrollar nuevas soluciones adaptadas a los requerimientos de la arquitectura bioclima-
tica contemporanea.

Las investigaciones realizadas incorporan estrategias vinculadas a la economia circular y a
la valorizacion de residuos organicos y sedimentarios en la formulacion de nuevas matri-
ces ceramicas. Estas estrategias no solo disminuyen la extraccién de materia prima virgen,
sino que introducen una légica de reutilizacion coherente con los principios contempora-
neos de descarbonizacion y economia regenerativa.

En colaboracién con programas europeos de investigacion climatica, se han ensayado
compuestos arcillosos que integran biomasa local, como huesos de aceituna, y lodos dra-
gados del rio Guadalquivir, reduciendo el impacto ambiental de los procesos producti-
vos y favoreciendo soluciones basadas en recursos territoriales de proximidad. Desde la
perspectiva de la ecologia de los materiales, la produccion ceramica investigada incorpora
estrategias orientadas a minimizar la huella ecoldgica asociada a los procesos de coccién
industrial. Entre las medidas implementadas destaca la incorporacion de sistemas fotovol-
taicos destinados a cubrir parte del consumo energético auxiliar.

El barro cocido presenta también una elevada capacidad de reutilizacion y reciclaje dentro
de modelos de economia circular. Los pavimentos y piezas ceramicas pueden desmontar-
se, recuperarse y reinstalarse, prolongando significativamente su ciclo de vida util, redu-
ciendo el carbono embebido asociado a nuevas producciones.

El desarrollo de fachadas, filtros y celosias ceramicas modulares representa una evolucion
significativa de las estrategias tradicionales de control solar mediterraneo. Estos sistemas
permiten fragmentar la radiacion solar directa, favorecer ventilacion cruzada y mejorar
el comportamiento higrotérmico de las envolventes arquitecténicas. Algunas piezas in-
corporan soluciones biofilicas como micro-maceteros o pequenos dispositivos de soporte
para biodiversidad urbana, integrando vegetacion y hébitats auxiliares en la propia estruc-
tura arquitectonica.

Desde una perspectiva ambiental, esta hibridacion entre cerdmica y vegetacién transforma

la envolvente en una infraestructura climdtica activa capaz de regular temperatura, hume-
dad y calidad ambiental del entorno inmediato.
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Imagen 4. Jardin vertical de barro cocido y celosias realizadas por extrusion
con impresoras 3D. Foto: Pedro Guerrero Serrano

Autores como Pallasmaa (2012) han sefialado la necesidad de recuperar la dimension sen-
sorial y material de la arquitectura frente a la creciente abstraccion tecnoldgica. En este
sentido, la ceramica neoartesanal permite introducir variaciones, texturas y capacidades
ambientales que enriquecen tanto la experiencia espacial como el comportamiento clima-
tico de los edificios.

Desde una dimension patrimonial, estas précticas funcionan como mecanismos de sal-
vaguarda de la cultura material mediterranea. Las variaciones cromdticas, irregularidades
y texturas derivadas del trabajo artesanal preservan el cardcter especifico de las arcillas
locales calizas y ferruginosas, manteniendo viva la identidad tecténica y paisajistica de la
arquitectura del sur peninsular.
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Origen y continuidades del proyecto casa patio 2.12

El origen del proyecto se remonta a la participacion de la Universidad de Malaga en Solar
Decathlon Europe 2012, competicion internacional centrada en prototipos de vivienda so-
lar eficiente. La casa patio 2.12 surgi6 entonces como una investigacion sobre vivienda
mediterranea contemporanea basada en estrategias pasivas de climatizacion.

El prototipo inicial ya incorporaba el patio como ntcleo climético y espacial de la vivien-
da, reinterpretando tradiciones vernaculas desde una logica tecnoldgica contempordanea.
La evolucion posterior del proyecto amplio significativamente el alcance de la investiga-
cion, trasladando las estrategias ensayadas en el prototipo a una intervencion permanente
y abierta al uso cotidiano.

La actual intervencion de renaturalizacion transforma la casa patio 2.12 en una infraes-
tructura climatica permanente ubicada en el campus universitario. El objetivo ya no es
unicamente construir un prototipo demostrativo, sino activar un espacio residual median-
te soluciones bioclimdticas aplicadas a escala real.

La zona de obras correspondia originalmente a una superficie asfaltada situada junto al
edificio Ada Byron, caracterizada por una elevada exposicion solar y ausencia de som-
bra. El espacio funcionaba como una franja dura sin cualidades ambientales ni capaci-
dad de permanencia.

El Proyecto arquitectonico reorganiza este vacio mediante la expansion del concepto de
patio mds alla de los limites domésticos tradicionales. El nuevo sistema integra: bancos
ceramicos; celosias porosas; gaviones inspirados en los sistemas tradicionales de muros
de piedra en seco, ejecutados mediante la reutilizacion de baldosas ceramicas descartadas
durante los procesos productivos de la fdbrica colaboradora; sistemas de riego program-
mable; vegetacion integrada; superficies permeables; pérgolas de sombra; monitorizacion
climatica en tiempo real. La incorporacion de estos gaviones permite reducir residuos de
fabricacion y reintroducir materiales cerdmicos en nuevos ciclos de uso. Ademas de su
funcién paisajistica y de contencion, actuan como elementos de acumulacién térmica y
refuerzan la estrategia general de economia circular desarrollada por el proyecto.
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Imagen 5y 6. Gaviones de contencion realizados con mallas de acero galvanizado y descarte
de baldosas de barro rotas en el proceso de produccion. Interior del patio.
Foto: Fernando Alda.

El conjunto configura un espacio hibrido entre jardin, plaza y patio capaz de generar con-
diciones microclimaticas favorables incluso en periodos de altas temperaturas.

Uno de los aspectos mas innovadores del proyecto reside en la consideracion de la cera-
mica como infraestructura ecoldgica. Las piezas ya no funcionan exclusivamente como
elementos constructivos estaticos, sino como soportes activos de procesos ambientales.
Las celosias ceramicas permiten filtrar radiacion solar y favorecer la ventilacion cruzada.
Los bancos incorporan masa térmica y superficies evaporativas. La vegetacion se integra
en continuidad con las piezas ceramicas, generando un ecosistema hibrido entre arquitec-
tura y paisaje.

La intervencién demuestra asi cdmo pequefias actuaciones estratégicas pueden producir
mejoras significativas en la habitabilidad urbana mediante soluciones pasivas de bajo im-
pacto energético. El proyecto combina diversas estrategias ambientales inspiradas tanto
en la tradicion mediterrdnea como en tecnologias contemporaneas de monitorizacion. En
este sentido, es de interés detallar los siguientes aspectos:

Enfriamiento evaporativo

La principal estrategia térmica se basa en el enfriamiento evaporativo generado por
las superficies ceramicas himedas y la vegetacion. El sistema incorpora piezas po-
rosas conectadas a riego controlado que optimiza el uso de agua en funcién de las
condiciones ambientales. Cuando las temperaturas exteriores aumentan, la eva-
poracion del agua retenida en la ceramica absorbe calor del entorno, disminuyen-
do la temperatura superficial y mejorando la sensacién térmica de los usuarios.
Los registros de monitorizacion muestran reducciones significativas de temperatura en las
areas sombreadas y proximas a superficies cerdmicas activas respecto a zonas pavimenta-
das convencionales.

Inercia térmica

La masa ceramica contribuye a estabilizar las oscilaciones térmicas diarias. Durante el
dia, el material absorbe calor reduciendo los picos de temperatura; durante la noche,
libera gradualmente la energia acumulada. Este comportamiento resulta especialmente
eficaz en climas mediterraneos, caracterizados por fuertes diferencias entre temperaturas
diurnas y nocturnas.
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Ventilacion natural

La disposicion espacial del patio favorece corrientes de aire y ventilacion cruzada. Las
celosias permiten el paso del aire mientras filtran radiacion solar directa. La vegetacion
contribuye asimismo a mejorar la calidad del aire y aumentar la humedad relativa en los
periodos mds secos.

Sombra y gradientes climaticos

La intervencion no busca unicamente generar zonas completamente protegidas del sol,
sino construir gradientes ambientales diversos. La combinacion de pérgolas, vegetacion y
filtros cerdmicos produce transiciones entre areas soleadas, semi sombreadas y protegidas,
enriqueciendo la experiencia espacial y permitiendo distintos niveles de confort segtn la
hora del dia.

Monitorizacién y control inteligente

El proyecto incorpora sensores ambientales que registran temperatura, humedad y com-
portamiento térmico de los materiales. El sistema de control programable ajusta el riego en
funcion de las condiciones climaticas, optimizando el consumo hidrico y maximizando la

eficiencia evaporativa. La integracion de tecnologias digitales permite asi actualizar estrate-
gias bioclimaticas tradicionales mediante sistemas contemporaneos de gestién ambiental.

Imagen 7. Vista de emplazamiento en el campus de la UMA. Fotos: Fernando Alda
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Renaturalizacion y espacio publico universitario

Uno de los aspectos mas relevantes del proyecto es su capacidad para transformar un
espacio residual en un dmbito de encuentro y permanencia. La intervencién demues-
tra que la renaturalizacién urbana no depende exclusivamente de grandes infraes-
tructuras verdes, sino también de pequefas operaciones tacticas capaces de modificar
significativamente las condiciones ambientales y sociales de los espacios cotidianos.
El campus universitario constituye un entorno especialmente sensible a estas cuestiones
debido a la intensidad de uso peatonal y a la necesidad de generar espacios de estancia
vinculados a la actividad académica.

Antes de la intervencidn, la franja exterior del edificio Ada Byron funcionaba Gnicamente
como espacio de paso. Las altas temperaturas superficiales del asfalto y la ausencia de
sombra hacian practicamente imposible la permanencia durante gran parte del afio. La
incorporacion de vegetacion y cerdamica transformo radicalmente esta situacion.

El proyecto plantea una concepcién ampliada de la arquitectura en la que materiales, vege-
tacién y clima forman parte de un mismo sistema ambiental. La ceramica no solo desem-
pefa funciones constructivas o térmicas, sino que participa activamente en la configura-
cién de atmoésferas mediante sus texturas, variaciones cromdticas e interaccion con la luz.
La vegetacién complementa el proceso suavizando el impacto térmico y visual del entorno
construido, aportando sombra, evapotranspiracion, biodiversidad y cambios estacionales
que enriquecen la experiencia espacial. La seleccion vegetal priorizé especies adaptadas al
clima mediterraneo, caracterizadas por sus reducidas necesidades hidricas y bajos reque-
rimientos de mantenimiento. Esta estrategia permite compatibilizar el rendimiento biocli-
matico con una gestion eficiente de los recursos hidricos, aspecto especialmente relevante
en escenarios de creciente estrés climatico y escasez de agua.

Estudios recientes indican que la seleccion estratégica de especies vegetales adaptadas
al clima mediterrdneo puede mejorar significativamente el rendimiento bioclimatico de
los patios mediante la regulacion de la radiacion solar, la evapotranspiracion y la gene-
racion de sombra (Cozano Pérez et al., 2026). La vegetacion deja asi de desempeiar una
funcién meramente ornamental para convertirse en un componente activo del sistema
de control ambiental.

El proyecto recupera asi la dimensién social del patio mediterraneo como espacio de
convivencia. No se trata unicamente de una mejora energética, sino de una intervencion
orientada a producir bienestar ambiental y calidad urbana. Asimismo, la actuacion plantea
una reflexién sobre la necesidad de adaptar los espacios universitarios al contexto climati-
co contemporaneo. El aumento de olas de calor exige reconsiderar los modelos de urbani-
zacion basados en superficies impermeables y ausencia de sombra.

La casa patio 2.12 funciona en este sentido como laboratorio vivo donde arquitectura, pai-
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saje y tecnologia se articulan para ensayar nuevas formas de habitabilidad climatica. Mds
alla de su dimension demostrativa, el espacio puede entenderse como un refugio climatico
experimental, capaz de ofrecer condiciones de confort ambiental superiores a las de su
entorno inmediato durante los episodios de calor intenso. Esta condicién convierte la in-
tervencion en un caso de estudio aplicable a futuras estrategias de adaptacion climatica en
campus universitarios y espacios publicos mediterraneos.

Artesania, innovacion y sostenibilidad

La investigacion desarrollada pone de manifiesto el potencial de la artesania contempora-
nea para participar activamente en procesos de innovacion arquitectonica. Esta aproxima-
cién se alinea con investigaciones recientes que han explorado el potencial de la ceramica
como elemento activo de acondicionamiento ambiental. Echarri (2017) demostrd que
la integracion de paneles ceramicos térmicos en viviendas mediterraneas puede reducir
significativamente la demanda energética y mejorar las condiciones de confort interior
mediante sistemas radiantes de bajo consumo. Durante décadas, la industrializacién de
la construccién tendié a separar disefio, fabricacién y contexto material. La produccién
estandarizada priorizo repeticion y eficiencia econdmica frente a adaptacion climatica y
especificidad cultural.

La aproximacion neoartesanal recupera una logica distinta basada en produccién local,
adaptacion material, experimentacion formal, integracion climatica y reduccion del im-
pacto ambiental. Diversos estudios han senalado que la utilizacién de materiales locales y
técnicas constructivas adaptadas al contexto climatico favorece estrategias de diseno mas
resilientes, reduce los impactos asociados al transporte y fortalece la sostenibilidad terri-
torial (Rapoport, 1969; Asif et al., 2007; Cabeza et al., 2014). La ceramica se convierte asi
en un material capaz de integrar conocimiento tradicional y tecnologia contemporanea.

Esta dimension resulta especialmente relevante en un contexto de crisis ecoldgica y
energética. La construccion representa uno de los sectores con mayor impacto am-
biental a escala global, siendo responsable de una parte significativa del consumo
energético, la extraccion de recursos y las emisiones de gases de efecto invernadero
asociadas al ciclo de vida de los edificios (UNEP, 2023; IPCC, 2023). En este contex-
to, las estrategias pasivas de acondicionamiento climatico y el empleo de materiales
de proximidad adquieren una relevancia creciente como mecanismos de reduccion
de la demanda energética operativa y del carbono incorporado en la edificacion
(Cabeza et al.,, 2014; Holmes & Hacker, 2007). Por ende, los sistemas de baja comple-
jidad tecnoldgica pueden favorecer modelos constructivos mas sostenibles y resilientes.
La intervencion demuestra también que sostenibilidad y calidad espacial no son objeti-
vos incompatibles. Estudios sobre confort ambiental han sefialado que la percepcion del
bienestar térmico depende no solo de variables fisicas medibles, sino también de factores
psicologicos, sensoriales y culturales relacionados con la experiencia del espacio (Nicol &
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Humphreys, 2002; Halawa & Van Hoof, 2012; De Dear et al,, 2013). La mejora ambiental
se produce simultdneamente a una intensificacion de la experiencia arquitecténica. La tex-
tura ceramica, la presencia de vegetacion, la sombra cambiante y la evaporacion generan
un espacio multisensorial donde el confort climatico se experimenta de manera directa.
Desde la perspectiva del disefio, esta aproximacion desplaza la atencion desde la forma
arquitectonica hacia las relaciones que ésta establece con el entorno. La arquitectura deja
de concebirse como un objeto aislado para convertirse en un sistema dindmico donde
materia, clima, naturaleza y uso cotidiano participan simultaneamente en la construccion
de la experiencia espacial. Esta visién coincide con enfoques contemporéneos que inter-
pretan los edificios como sistemas socioecoldgicos complejos en interaccion continua con
los flujos energéticos, materiales y ambientales de su entorno (Olgyay, 2015; Kibert, 2022;
Mang & Reed, 2012).

Resultados y evaluacion ambiental

Los datos obtenidos mediante monitorizacién ambiental muestran mejoras significativas
en el comportamiento térmico del espacio intervenido. Estos resultados son consistentes
con investigaciones previas desarrolladas en contextos mediterraneos, donde la incorpo-
racion de soluciones cerdmicas activas y sistemas pasivos de acondicionamiento permi-
tieron reducciones significativas de la demanda energética y mejoras en los indicadores
de confort térmico (Echarri, 2017). Las mediciones realizadas durante periodos estivales
evidencian una reduccion de temperatura en las zonas proximas a superficies ceramicas
himedas respecto a areas asfaltadas expuestas directamente al sol. Los registros obtenidos
indican mejoras en la sensacion térmica percibida que oscilan entre 5 y 10 °C en funcién
de las condiciones ambientales, la disponibilidad de sombra y el funcionamiento de los
sistemas evaporativos. La combinacién de vegetacion, sombra y evaporacion contribuye
ademds a disminuir la temperatura radiante media, uno de los factores mds relevantes
en la percepcion de confort térmico exterior. Los resultados indican también una mayor
estabilidad térmica a lo largo del dia, reduciendo las oscilaciones extremas de temperatura.

Desde el punto de vista cualitativo, la intervenciéon ha incrementado notablemente el uso
social del espacio. Las dreas de estancia son utilizadas para descanso, encuentros informa-
les y actividades vinculadas a la vida universitaria.

La investigacion confirma por tanto la eficacia de estrategias bioclimaticas pasivas ba-
sadas en materiales higroscopicos, vegetacion integrada, sombreado adaptable, ven-
tilacion natural y gestion eficiente del agua. Junto a los beneficios térmicos, el pro-
yecto contribuye a mejorar biodiversidad urbana y calidad paisajistica del entorno.

Cuaderno 335 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2026/2027). pp 19-40 ISSN 1668-0227 35



La casa patio de la region mediterranea Guerrero Serrano | Gonzalez Eligabe | Salvo Tierra | Ventura Blanch
como espacio bioclimético (...)

Perspectivas criticas y proyeccion contemporanea

El Proyecto casa patio plantea varias cuestiones relevantes para el debate contemporaneo
sobre arquitectura sostenible y adaptacion climatica. En primer lugar, la investigacion evi-
dencia la vigencia de estrategias vernaculas mediterraneas en el contexto actual. Frente a
modelos tecnologicos basados exclusivamente en climatizacién mecanica, el patio recupe-
ra su condicion de infraestructura climatica pasiva. La incorporacion de sensores, sistemas
programables y diseno experimental transforma, sin embargo, la logica tradicional en una
plataforma contempordnea de investigacion aplicada.

En segundo lugar, la intervencion cuestiona la separacion convencional entre arquitectura,
paisaje e infraestructura ambiental. La ceramica deja de entenderse como un simple com-
ponente constructivo para asumir funciones climaticas, ecoldgicas y sociales. Esta hibrida-
cién disciplinar resulta especialmente pertinente en un contexto de emergencia climatica
donde los edificios deben desempefiar un papel activo en la regulaciéon ambiental urbana.
El proyecto subraya también la importancia de las escalas intermedias de intervencion.
Aunque las grandes estrategias urbanas son necesarias, actuaciones localizadas pueden
producir mejoras significativas en habitabilidad y confort cotidiano.

La experiencia pone de manifiesto, ademds, el valor de la colaboracién entre universi-
dad, empresa y produccién artesanal. La investigacién aplicada permite desarrollar
prototipos experimentales con capacidad real de transferencia tecnoldgica y social.
Finalmente, la casa patio 2.12 plantea una reflexion sobre el papel cultural de la sostenibi-
lidad. Mas alld de indicadores energéticos, el proyecto reivindica una arquitectura capaz de
generar bienestar sensorial, identidad material y relacion activa con el entorno climatico.

Conclusiones

La reinterpretacion contemporanea de la casa patio mediterranea demuestra el potencial
de las estrategias bioclimaticas pasivas para mejorar confort térmico, habitabilidad y sos-
tenibilidad urbana. La investigacion evidencia que la cerdmica neoartesanal puede des-
empefiar un papel decisivo como infraestructura ambiental capaz de integrar regulacion
térmica, soporte vegetal y calidad espacial.

La intervencion trasciende la escala estrictamente arquitectonica para convertirse en una
operacion de renaturalizacion urbana. El espacio residual asfaltado se transforma en un
ambito habitable, sombreado y socialmente activo mediante soluciones de baja compleji-
dad energética apoyadas en materiales locales y tecnologias pasivas.

El proyecto confirma también la vigencia del patrimonio arquitecténico mediterraneo
como fuente de conocimiento climatico contemporaneo. La recuperacion del patio no
implica reproducir modelos histéricos de manera literal, sino reinterpretar sus principios
ambientales desde las condiciones actuales.

En un contexto marcado por el incremento de temperaturas y la necesidad de reducir el
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impacto ambiental de la construccion, investigaciones como ésta senalan nuevas vias para
una arquitectura mas resiliente, sensible y territorialmente arraigada.
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Abstract: The casa patio Project, developed by the University of Mélaga in collaboration
with Innovarcilla and Todobarro Foundation, conducts applied research aimed at
improving thermal comfort and habitability in Mediterranean housing through
bioclimatic design strategies. The study integrates hygroscopic porous ceramic produced
through neo-craftsmanship techniques, vegetation, and irrigation systems, together with
real-time environmental monitoring. Programmable control optimizes water use and
thermal performance, promoting evaporative cooling. The results demonstrate greater
indoor thermal stability and a significant reduction in heat peaks.

Keywords: bioclimatic design - courtyard house - ceramics — mediterranean architecture
- neo-craftsmanship - sustainability thermal comfort

Resumo: O Projeto casa patio, desenvolvido pela Universidade de Malaga em colaboragio
com a Innovarcilla e a Todobarro, realiza uma pesquisa aplicada voltada para a melhoria
do conforto térmico e da habitabilidade da habitagdo mediterrdnea por meio de estratégias
de desenho bioclimatico. O estudo integra ceramica porosa higroscopica de produgio
neoartesanal, vegetacdo e sistemas de irriga¢do, juntamente com monitoramento ambiental
em tempo real. O controle programavel otimiza o uso da agua e o desempenho térmico,
favorecendo o resfriamento evaporativo. Os resultados evidenciam maior estabilidade
térmica interna e uma redugio significativa dos picos de calor.

Palavras-chave: arquitetura mediterranicaa — casa com patioa — cerdmicaa — conforto
térmicoa — design bioclimaticoa — neoartesanatoa — sustentabilidade
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