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Resumen: Actualmente, el cuerpo se ha convertido en blanco de mdltiples atenciones y es,
al mismo tiempo, objetivo de grandes inversiones (Barreiro, 2004). La demanda de nuevas
prendas y las expresiones de disefadores impulsan la busqueda de nuevas materialida-
des e identidades a comunicar. Como parte de estas exploraciones, desde 2014 pueden
identificarse disefiadores e investigadores trabajando en el desarrollo, perfeccionamiento y
confeccion de telas y prendas impresas en 3D. El reciente surgimiento tanto de telas como
de prendas textiles fabricadas a partir de la impresién 3D es muestra de las posibilidades
que ofrece la Industria 4.0. Si bien los aspectos sostenibles de esta tecnologia hacen parecer
vasto el horizonte al que puede conducir (por las posibilidades que ofrece), también con-
tiene aspectos insostenibles que merecen ser analizados para reorientar los mejores cami-
nos a tomar en busqueda de la sostenibilidad. La técnica de impresion por deposicion de
materiales esta creciendo fuertemente en todo el mundo, sin embargo las materias primas
que utiliza en la actualidad presentan varios aspectos insostenibles similares al de otras
industrias que utilizan termopldsticos. Es por esto que se requerird la activa participacién
de actores sociales como disenadores, investigadores, empresas, estados para lograr los
cambios de hédbitos de consumo y la conciencia necesaria para posibilitar el cierre del ciclo
de vida de los productos y prendas realizados con impresién 3D.
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Introduccion

Los objetos por los cuales nos vemos rodeados estdn insertos dentro de un marco hist6-
rico, social, cultural y econémico. Todos estos factores se vieron afectados fuertemente
por los vertiginosos cambios que la modernidad liquida (Bauman, 2000) trajo consigo y
se ven reflejados en productos industriales que acompafian y moldean el recorrido de las
sociedades. La transicién a la modernidad liquida trajo aparejados nuevos desafios éticos,
grandes desarrollos tecnolégicos y crisis de materialidades al disefio. El disefio en general
y el disefio industrial en particular, han tenido que adaptarse a las coyunturas econémicas,
ecoldgicas e industriales para desarrollar innovativas propuestas que satisfagan las nece-
sidades tanto de las sociedades de consumo como las del modelo de economia capitalista
impuesto en occidente. En bisqueda de nuevas expresiones, nuevos signos y representa-
ciones digitales, han surgido movimientos artisticos, arquitecténicos y de disefio que plas-
maron improntas en sus épocas y marcaron los caminos de los posteriores. Como parte de
estas busquedas, recientemente surgen tanto las telas como las prendas textiles fabricadas
a partir de la tecnologia que ofrece la Industria 4.0: la impresion 3D.

Actualmente, el cuerpo se ha convertido en blanco de multiples atenciones y es, al mismo
tiempo, objetivo de grandes inversiones (Barreiro, 2004). La demanda de nuevas prendas
y las expresiones de disefiadores impulsan la busqueda de nuevas materialidades e identi-
dades a comunicar. En ese sentido, desde 2014 se encuentran disefiadores e investigadores
trabajando en el desarrollo, perfeccionamiento y confeccién de telas y prendas impresas
en 3D (Peleg, 2015; Forman, 2020). Mds recientemente, empresas especializadas en desa-
rrollo y produccion de materiales y en la fabricacion de productos quimicos lanzaron una
patente para su tela impresa en 3D. En conjunto, desarrollaron una tecnologia de procesa-
miento haciendo uso de impresoras 3D de avanzada dentro de la industria para mejorar
la produccién en masa y la eficiencia de telas impresas (Hay, 2019).

Ya que la tecnologia de impresién 3D ha sido ampliamente integrada en la manufactura,
los deportes, la medicina y otros campos, ahora se exploran nuevas aplicaciones con res-
pecto a la industria textil, a la cual puede ofrecer tanto produccién masiva como persona-
lizacién extrema. De esta forma, pareciera ofrecer una solucién alternativa mas amigable
con el ambiente, ademds de un nuevo método de fabricacién que podria reemplazar par-
cial o totalmente el proceso de tejido tradicional. La produccién por medio de la Industria
4.0 ofrece una nueva aproximacién y un nuevo paradigma en cuanto a la manufactura
de telas con la utilizacién de impresoras 3D para crear telas en 2D. Esto tiene un valor
mads practico que la reduccidn de desperdicios, y se pueden crear patrones y estilos con el
uso de algoritmos informdticos. Un disefiador tiene la posibilidad de programar las telas
2D segun las necesidades de cada caso y luego se integran en el flujo de trabajo existente
para crear un objeto 3D personalizado como vestidos, sombreros, zapatos, bolsos y otros
accesorios de vestuario.

La fabricacién 3D de telas tiene multiples beneficios aparentes:

- Proceso de fabricacion flexible con produccién en masa y personalizada
- Texturas, patrones y morfologias unicos

- Diseno digital y produccién automatizada
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- Propiedades programables
- Disefio y produccién integradas para reducir residuos

Vinculacién con el Circuito de la produccién y el consumo de Richard
Johnson

El modelo clésico de anilisis representaba a la produccidn, la distribucién y el consumo
siguiendo una linea recta. Luego, Johnson da forma a esta linea hasta convertirla en un
interminable circuito de cultura (Julier, 2008) que sugiere: por un lado, un enlace entre los
dominios del consumo publico y privado con las formas productivas, con condicionantes
como la publicidad, el marketing, la irrupcién de nuevas tecnologias, nuevas posibilida-
des de fabricacién de objetos, productos virtuales, estéticas méviles y modas; y por otra,
las condiciones ideoldgicas y la accién personal con sus propios condicionantes como las
redes sociales, medios digitales, innovaciones de impacto publico, hechos histéricos po-
pularmente conocidos, grandes medios de comunicacién, regulaciones impuestas por los
Estados y la informacién publica.

El modelo de Johnson enfatiza la naturaleza interpretativa del consumo, sugiriendo que
los objetos producidos se convierten en textos que el consumidor lee (Julier, 2008). Esta
lectura influye en las culturas y conforma la manera en que se articula la vida diaria, que
a su vez produce una informacién sobre la que acttia la produccion. Por tanto, cabria
apreciar el disefio como un vinculo que articula y representa las relaciones sociales y las
acciones humanas. Las lecturas, o interpretaciones de los productos hechas por los con-
sumidores, disefiadores y criticos se veran condicionadas por ciertos factores exteriores al
ambito del disefio y produccién en el que nacen, que se dan en la sociedad. Estos pueden
ser variados: desde las publicaciones e interacciones en redes sociales, los medio digitales
en general y la informacion publica; la aparicién de casos relevantes o detectados como
interesantes para el publico general; innovaciones que generan impacto en la opinién pu-
blica; hechos histéricos pasados o presentes (como los surgidos durante el transcurso de
la pandemia a lo largo del 2020 y en adelante); hasta incluso las regulaciones que imponen
los Estados en las producciones y los productos.

En la manufactura de telas por impresién 3D, estd todavia poco explorada la naturaleza de
las posibilidades que ofrece esta tecnologia en cuanto a su explotacién masiva y los usos
de los materiales disponibles. Si bien pronto la produccién se verd afectada por las con-
diciones impuestas en las representaciones publicas (publicidad, marketing, tendencias,
modas, etc.), también serd influenciada por las nuevas formas y hébitos de vida de las so-
ciedades. Las relaciones sociales jugardn un rol clave mediante el intercambio de saberes,
informacion, percepciones y experiencias de uso (WGSN, 2020). (Ver Figura 1)
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Circuito de la produccién y el consumo de productos textiles impresos en 3D. Fuente: elaboracién propia

Vinculacién del Circuito de la Cultura de Paul Du Gay

El socidlogo britdnico Paul Du Gay lleva mas alld el modelo del circuito de la produccién
y el consumo al sugerir que todas las etapas del circuito interactdan entre si. Afirma que
tanto la produccién como el consumo denotan identidades sociales, asi como la forma en
que se representan los objetos y sus sistemas de regulacion (es decir, el modo en que se
establecen unas normas para que los productos se consuman de acuerdo a unos modelos
y significados especificos) (Julier, 2008). Dentro del disefio de indumentaria, las regulacio-
nes de produccién de telas vienen dadas por las normas juridicas especificas de la indus-
tria; pero en cuanto a este nuevo modelo de fabricacién por impresion 3D, se advierte la
ausencia de controles de producciones (de cualquier escala) (Cortés, 2019).

En tanto el consumo, la representacién y la identidad, vienen ligadas especialmente dentro
del circuito de Du Gay para este caso. En principio, la representacién simbolica que se
hace de la manufactura 3D desafia los limites de complejidad y las posibilidades de ob-
tener novedosas y nunca antes exploradas texturas y entramados. A su vez, esta apertura
del horizonte creativo a partir de una poderosa herramienta de manufactura podria ser
impuesta dentro del mercado de consumo a partir del valor escultérico propio de una im-
presion 3D (ademads de variedad y combinaciones de colores y texturas de materiales). La
exploracion por parte de disefiadores puede resultar clave para crear nuevas identidades y
tendencias en la indumentaria y los modelos de consumo contempordneos, més ligados a
la transformacién constante. Por tltimo, la produccion se ajusta a la demanda y también
a las necesidades especificas, de disefiadores o clientes, junto con la personalizacién de los
disefios, el desarrollo de ediciones limitadas y pequefios lotes de produccién.
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A lo largo del circuito de la cultura que propone Du Gay, los objetos pueden encontrarse
en distintos formatos. La naturaleza de la impresioén 3D (de la virtualizacion, al cédigo y
finalmente al modelo fisico) permite que los objetos se representen en una multiplicidad
de formas: su version fisica (tela o prenda), el escaneo 3D de una prenda existente permite
volverla una imagen digitalizada, a su vez puede ser una creacion original digital (progra-
mas CAD), ambas imagenes pueden ser representadas virtualmente y por fotomontaje y
finalmente ser producida como copia fiel a la original (herramientas CAM).

Sus significados estdn sujetos a una constante transformacion y revision, tanto por parte
de los agentes productivos (disefiadores, vendedores, distribuidores, etc.) como por los
consumidores y sus necesidades especificas. Asi, se elastizan las conexiones entre produc-
cién y consumo, con eje en la representacién o la aceptacion que pueda darse en el publico
al que se apunta en esta industria.

Ademas, los productos pueden moverse por el circuito siguiendo diferentes patrones y
velocidades, dependiendo de las diferentes variables que encuentran durante su recorrido.
Aqui, Julier (2008) aclara que el disefio puede actuar como un laxante en este circuito,
contribuyendo a que los productos circulen con mas rapidez por el sistema. En su critica,
el especialista en disefio social deja ver al disefiador como un importante actor del sistema
que promueve un insaciable apetito por la novedad, la variedad o el préximo producto.
(Ver Figura 2)
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Figura 2. Circuito de la Cultura productos textiles impresos en 3D. Fuente: elaboracién propia (2020).
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Manifestacion del circuito de obsolescencia programada

Dentro del circuito de obsolescencia programada, los productos manufacturados con im-
presion 3D suelen tener coincidencias con los de fabricacién tradicional, con la tnica sal-
vedad de que este sistema se promociona como autorreparable o autogenerable, ya que se
puede volver a conseguir una pieza exactamente a la original. Tanto el uso de las maquinas
impresoras como sus producciones se muestran con un uso indeterminado en el tiempo v,
a su vez, multiplicable o escalable indefinidamente. En este sentido, se encuentra relacién
directa con el simulacro de tercer orden al que hace referencia Baudrillard: el sistema,
entonces, comienza a girar sobre si. Lo real no es s6lo objeto de representacion, ahora es
objeto de produccién infinita (Oittana, 2013).

La produccién de telas impresas en 3D tiene potencialidad para volverse masiva, tanto
por parte de granjas de producciéon como de individuos (que deseen imprimir sus propias
creaciones o modelos comprados a disefiadores). De esta forma, las nuevas necesidades
y deseos del publico junto con las nuevas tendencias promovidas por disefiadores y los
impulsos publicitarios, guiardn la creacién de productos y colecciones acordes. Aqui el
disefio puede ser prestablecido, ajustado o personalizado, para luego pasar a la fabricacién
a demanda. Primero se prototipan para aplicar los dltimos ajustes, pruebas y descartes y
asi llegar al modelo final, que segun las tendencias serdn en pequeiios lotes (Van Wijk y
Van Wijk, 2015; Mon, 2016).

Con las innovaciones en nuevos materiales y morfologias posibles de ser impresas, junto
con otras mejoras técnicas en maquinaria, podria volver a cerrarse el circulo, impulsan-
do nuevas tendencias y deseos en el publico. A su vez, en este tltimo paso y antes de la
creaciéon de nuevos productos, lo mas probable serd que se creen desechos de productos
en desuso o con defectos, fallas o roturas al igual que sucede en otras industrias, sin la
conciencia necesaria por gran parte de las personas para reutilizar o reciclar los materia-
les de forma correcta. Especialistas ya advierten que la impresién en 3D bajo demanda y
el prototipado rapido pueden conducir potencialmente a un aumento en la cantidad de
productos de consumo desechables (Contreras, 2018).

En el caso de textiles 3D, los problemas de cierre de ciclo se dan por dos partes. Por un
lado, los productos de vestimenta que se desechardn, al igual que las telas (orgdnicas o
sintéticas), liberardn plédsticos al medio ambiente. Este problema, detectado en 2011 por el
ecologista Mark Browne, alerté sobre las microfibras desprendidas especialmente de fibras
en general y sintéticas en particular. Esto se debe a que, como producto de la industria pe-
troquimica, la tela sintética es esencialmente pléstico, por lo que las microfibras que libera
son una forma de contaminacién microplastica (Matei, 2020). Por otro lado, los cambios
de las tendencias y las nuevas colecciones de diseiadores especializados en esta tecnologia,
podrén hacer que queden atrds en relevancia tanto prendas de vestir como zapatos y otros
accesorios, lo cual impulsard el crecimiento en la cantidad de desechos. (Ver Figura 3)
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Analisis de los aspectos insostenibles y sostenibles

Al igual que otras formas de produccién masiva, la impresién 3D, aunque aun resulte una
técnica constructiva no completamente explorada, posee aspectos insostenibles, y también
muchos otros sostenibles y superadores a las tecnologias que se encuentran suplantando
hoy en dia (o podrédn hacerlo en los préximos afnos). Muchas de sus posibilidades vienen
siendo exploradas, mejoradas e incluso impulsan investigaciones por parte de cientificos,
técnicos y disefiadores. Desde la liberacién de su patentamiento se impulsa desde empre-
sas privadas la creacién de nuevas técnicas y mdquinas impresoras que ofrezcan nuevas
soluciones, con caracteristicas cada vez més sofisticadas (BIBLIOGRAFIA).

Por su parte, los aspectos sostenibles hacen parecer vasto el horizonte al que puede condu-
cir la impresién 3D por las posibilidades que esta tecnologia ofrece. Su futuro es aun tan
prometedor que se ha llevado ya a escalas impresionantes como la impresién de concreto
para crear edificaciones. (Ver Figura 4)
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Figura 4. Aspectos insostenibles y sostenibles de la impresion 3D de textiles. Fuente: elaboracién propia (2020).

Tratamiento del aspecto insostenible seleccionado

Se trabajé en especial en la ausencia del cierre de ciclo de vida de productos, en oposicién
directa al doceavo punto de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Asamblea General
de las Naciones Unidas, 2015): en este caso de estudio, no se estd logrando la gestién
sostenible de los recursos, ya que se hace uso casi exclusivamente de materias primas ter-
moplésticas.

Los materiales mds utilizados en la impresion 3D de textiles (y otros bienes de produccién
masiva) son el dcido polilactico (PLA) y el poliuretano termopléstico (TPU-E o TPU),
ambos de caracteristicas similares en general (Qiu et al, 2019). Si bien el PLA deriva de
materias primas naturales y renovables, como el maiz, pertenece a los poliésteres como
un polimero sintético (Jaafar y Zaaba, 2020). La polimerizacién se produce con cadenas
moleculares, similares en sus propiedades a los polimeros a base de petréleo, con lo cual
es un producto no compostable. Aun hoy suelen confundirse los términos biodegradable
y compostable. Biodegradable generalmente significa que un objeto puede ser degradado
con en un proceso bioldgico, mientras que compostable generalmente indica que tal pro-
ceso conduce al desarrollo de composta. El término biodegradable, usado a menudo en la
promocioén del PLA, pretende sugerir que este, al igual que los desechos de cocina, puede
degradarse en la composta doméstica o en la naturaleza. Sin embargo, este no es el caso: el
PLA y el TPU se pueden describir como biodegradables pero solo en las condiciones par-
ticulares del compostaje industrial (Van Wijk y Van Wijk, 2015). De acuerdo con la norma
europea EN13432, un polimero o empaque se considera compostable si, en una planta de
compostaje industrial, logra degradarse como minimo el 90% en 6 meses, sometido a un
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ambiente rico de diéxido de carbono; en contacto con materiales organicos, al cabo de 3
meses la masa del material debe estar constituida como minimo por el 90% de fragmentos
de dimensiones inferiores a 2 mm; y logra concentraciones de metales, pesados, s6lidos
volatiles, y otros elementos de forma que resulten inofensivas (no toxicos y sin efectos
negativos en el crecimiento de las plantas).

Por otro lado, hay falta de datos suficientes y mucha discusion sobre cuanto CO2, com-
bustibles fésiles y agua se consume en la produccion de bioplésticos a partir de materiales
naturales y si afectan negativamente la produccién de alimentos. El fabricante holandés
de filamentos Jan-Peter Willie declara que para hacer 1 kg de PLA se necesitan 2.65 kg de
maiz (Contreras, 2019). Si bien en la actualidad debido a la reciente incorporacién de esta
tecnologia de manufactura dentro de la industria textil no se aprecian efectos o impactos
en el ecosistema, puede inferirse que de crecer el uso de la impresion 3D en lo textil, se-
guird los mismos pasos que el resto de las industrias que utilizan masivamente el pléstico
(en todas sus variantes).

Exploracion y analisis del Wicked Problem a través del clipping de fuentes

A partir de los casos mds importantes y relevantes encontrados en la actualidad, se ana-
lizaron las noticias, papers y ensayos encontrados para comprender mejor el wicked pro-
blem. El caso disparador de esta investigacién es el de la disefiadora israeli Danit Peleg,
quien desde 2014 trabaja con la impresién 3D como forma de produccion de sus textiles
de forma doméstica. Sus primeras pruebas son con PLA, para luego derivar en un material
mads acorde a sus necesidades: TPU/TPE-U (distintas formas de referirse al mismo mate-
rial: poliuretano termopldstico). De igual manera, se encuentran otras iniciativas intere-
santes similares en el campo textil.

En 2020, Jack Forman (2020), un estudiante de posgrado del MIT Media Lab, ha aprove-
chado un defecto comun de las impresoras, la subextrusion del filamento del polimero,
para crear DefeXtiles, un tejido similar al tul que se puede moldear en formas mas com-
plejas. Forman ha aprovechado el defecto de los huecos que el proceso deja en el plastico
para producir textiles polimeros flexibles de una manera sencilla y sin una gran inversion.
Los DefeXtiles son telas delgadas y eldsticas formadas por materiales comunes en la im-
presion 3D que se pueden imprimir de forma rédpida y en una gran variedad de formas
utilizando tan solo una impresora 3D econdmica, sin modificaciones y sin software adi-
cional. Los materiales que utiliza para realizar sus pruebas son édcido polildctico (PLA),
PETG, Nylon/Poliamida (PA), Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS) y poliuretano ter-
mopléstico (TPU).

Por su parte, en 2020 las empresas Polymaker y Covestro (2020) en conjunto lanzaron al
mercado su version de tela impresa en 3D. Ambas tienen amplia experiencia en sus dreas:
Polymaker es una empresa de alta tecnologia especializada en materiales de impresion 3D,
con base en China; mientras que Covestro surge en 2015, con base en Alemania, como
desprendimiento de la antigua divisién de plasticos de Bayer AG.
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De acuerdo con los ultimos estudios realizados (Jambeck, Lavender Law, Leonard et al,
2020), los Estados Unidos y el Reino Unido producen mds desechos plasticos por persona
que cualquier otro pais central. El andlisis también muestra que EEUU produce la mayor
cantidad de desechos plasticos en total y que sus ciudadanos pueden llegar al tercer lugar
en el mundo en cuanto a contribuir a la contaminacién plastica en los océanos. En un tra-
bajo similar anterior habia sugerido que los paises asidticos dominaban la contaminacién
marina por plasticos y colocaron a los EEUU en el puesto 20 (Sample, 2015), pero esto
no tuvo en cuenta las exportaciones de desecho que este pais realizaba o el vertido ilegal
dentro de su propio territorio. Los datos de 2016, los tltimos disponibles, muestran que
mds de la mitad del plastico recolectado para reciclar en los EEUU se envid al extranjero,
principalmente a paises que ya luchan por administrar los desechos plasticos de manera
efectiva. Los investigadores dijeron que afios de exportacién habian enmascarado la enor-
me contribucién de los Estados Unidos a la contaminacion plastica (Carrington, 2020).
En este sentido se encuentra un especial nexo entre el consumo y los desechos. Se eviden-
cia en trabajos de investigacién como el expuesto que el hombre occidental y un sistema
econdémico capitalista, con sus principales banderas en los Estados Unidos, son los princi-
pales responsables de sobrepasar limites biogeofisicos. Como resultado, a esta época que
algunos autores como Liz-Rejane y Philippe (2018) denominan antropoceno en mi opi-
nion resultaria mds apropiado referirse como capitaloceno, al igual que lo hace el profesor
de ecologia humana Andreas Malm (2018).

Por ultimo, y como algo no menor, se resalta del trabajo de los especialistas que el aporte a
la generacion de desechos plasticos por parte de la Argentina (aproximadamente 61 kg por
persona por afio) se encuentra por encima del de los otros dos paises de la regién también
analizados, Brasil y México (Jambeck, Lavender Law, Leonard et al, 2020).

Aspecto insostenible elegido y su mapeo de conexién al Wicked Problem

Los materiales de impresion 3D actuales no presentan como caracteristica ser biodegra-
dable en condiciones domésticas o compostables. Si bien se detecta que la mayoria son
reciclables, una serie de factores (conocidos por repetirse en otras industrias) hace que
no se reciclen correctamente, y tan solo una pequena porcién de los desechos plasticos es
reutilizado.

Las condiciones de infraestructura y tecnologia principales refieren a la demanda energé-
tica que presentan las impresoras por deposicién de materiales, las cuales deben mantener
una alta temperatura de extrusién; a los demads servicios publicos de los cuales se hace uso
en instalaciones de produccidn (aire, ventilacién, iluminacion, etc); y también al desarro-
llo de nuevos formatos de impresoras y de materiales acordes a este tipo de uso textil, los
cuales estdn todavia en progreso debido a su incipiente aparicion en el mercado.

En cuanto a las restricciones politicas o gubernamentales, son pocas las regulaciones en-
contradas referentes a la impresién 3D. Debido a la gran demanda de materiales de uso
médico durante la pandemia de Covid19, la Unién Europea (2020) publicé una serie de
especificaciones y requerimientos minimos para la impresién 3D de estos insumos. Fuera
de esta salvedad, no se encuentran manuales de higiene y seguridad especificos para lo-
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cales o talleres de impresién masiva o continua, por lo que las producciones en granjas
de impresion son todavia libres de la vista de los estados (por fuera de las regulaciones
impositivas aplicables a todas las empresas).

La influencia del precio de las commodities como el petréleo y las fluctuaciones en su
demanda afectan a los productos hechos con sus derivados. En este sentido, se podria
cortar el lazo con el petréleo si se reemplazaran los materiales de impresién por otros de
base bioldgica como el maiz, la soja o el trigo en pos de una solucién mas renovable. Sin
embargo, los impuestos a la importacién en la mayoria de los paises seguiria vigente para
las méquinas, herramientas y repuestos, ya que la mayor cantidad de impresoras de pro-
duccién masiva son de origen chino.

Tanto los ecosistemas locales como la poblacién sufren los impactos que provocan las em-
presas generadoras de grandes desechos plésticos y otros utilizados en sus procesos. Si bien
la impresién 3D reduce al minimo los desechos productivos, los productos que surgen a
partir de ella son de materiales atn no biodegradables facilmente. Los que son reutiliza-
bles o reciclables necesitan de condiciones de humedad y temperatura solo alcanzadas en
condiciones especiales generadas por plantas recicladoras, las cuales son poco frecuentes
en el mundo. A esto se le suman las emisiones de CO2 de otros procesos asociados. (Ver
Figura 5)

Infraestructural

Materiales de
i impresion no
biodegradable

Figura 5. Mapeo sintesis del Wicked problem de la produccion textil en 3D. Fuente: elaboracién propia (2020).

Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227 211



M. De Leo El avance de la impresién 3D

Principales actores (stakeholders) y sus conexiones

Los principales actores involucrados en el wicked problem de las producciones y los desechos
plasticos son variados. Los disefiadores tienen fuertes conexiones con varios otros actores,
como los investigadores, las universidades, las empresas textiles y petroleras. Cada vez mas
los disefiadores se encuentran cercanos a los activistas por la ecologia, para trabajar en con-
junto en pos de la busqueda de soluciones ante los problemas provocados por la indiscrimi-
nada produccion de plésticos. A su vez, las industrias de productos masivos del caso (plastico
y textiles), se encuentran en oposicién a la posicion de los actores nombrados anteriormen-
te, ya que estas buscan siempre su mejor rendimiento econémico y en general las politicas
implementadas por gobiernos nacionales y locales no son correctamente aplicadas. Asi, las
grandes empresas evaden legislaciones y regulaciones de desechos y productos t6xicos que
utilizan en sus procesos productivos. Es por esto que nuevas leyes son impulsadas constan-
temente, para contener la masividad de los desechos plésticos (Cirino, 2019; Corkery, 2020).
Las comunidades locales se ven afectadas por la acumulacién de desechos y la contami-
nacién del agua por plasticos y micropldsticos. Las emisiones de carbén y el consumo de
energia eléctrica industrial tampoco encuentran grandes restricciones o controles, por lo
que la huella de carbono de sus productos en muchos casos es imposible de determinar.
Las fuertes conexiones entre disefiadores-investigadores-universidad pocas veces encuen-
tran didlogo con los gobiernos para desarrollar soluciones en conjunto. En cambio, los
disefiadores y productores locales pueden tener acercamientos para el trabajo en pos de la
mejora productiva y la busqueda de soluciones.

La atomizacion de stakeholders propicia la continuidad sin resoluciones positivas dentro
de los wicked problems, por lo cual encontrar puntos de acercamiento, coincidencia e in-
cluso de diferencias podria mejorar la comunicacién. (Ver Figura 6)
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Figura 6. Mapeo los principales stakeholders del Wicked problem de la produccién textil en 3D. Fuente:
elaboracion propia (2020).
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Propuesta de intervencion para la transicion sostenible

Aungque posiblemente la impresién 3D pueda contribuir significativamente a una econo-
mia circular, todavia hay dos aspectos principales a cubrir. Primero, los plasticos y otros
materiales imprimibles hoy son principalmente producidos a partir de materiales fésiles
(y la produccién de plasticos también implica energfa). El segundo punto es que las im-
presoras 3D funcionan con electricidad, que es mayormente producida por plantas de
energia a base de combustibles fésiles (Van Wijk y Van Wijk, 2015).

Tanto los investigadores en grupos de universidades como las empresas privadas que estén
interesadas en ser parte activa de la produccién y comercializacion de textiles impresos en
3D deberan comprometerse con la investigacion y el desarrollo de nuevos y mejores ma-
teriales para este fin, con condiciones de degradacion naturales o doméstica. Ademds, los
gobiernos son los que, por proposicion o imposicion, pueden localizar plantas especiales
para el procesado de los desechos plasticos actuales y activar planes de reciclado y campa-
fias de concientizacién a nivel de pais tanto como localmente.

Como ejemplo, se lanza este afio en el Reino Unido, uno de los paises con mds conta-
minacién con plésticos (99 kg por persona por aiio, solo después de los 105 kg de los
estadounidenses) (Carrington, 2020), un nuevo estindar para plasticos biodegradables.
El plastico que dice ser biodegradable tendra que pasar una prueba para demostrar que se
descompone en una cera inofensiva que no contiene micropldsticos ni nanoplasticos para
lograr el grado, publicado por la British Standards Institution (Laville, 2020).

Estudios como el llevado a cabo en la Universidad de Estrasburgo, Francia (Avérous et
al, 2018), para identificar hongos prometedores para la gestién de residuos bioldgicos de
poliuretanos serfan, en conjunto con politicas nacionales de concientizacién y ensefianza
a la poblacién, una posible salida al increible problema que se ha vuelto la acumulacién
de residuos plastico en todo el mundo. Como paso intermedio, seria también recomen-
dable establecer espacios de reparacién de productos, donde se fomente el intercambio de
saberes y habilidades para alterar los ciclos de vida de los productos (y su obsolescencia
programada). A un wicked problem como el de los desechos plésticos, se debera aplicar una
solucién también compleja, abarcandolo desde el disefio, pero también desde lo legislati-
vo, gubernamental, empresarial y social.

Modificaciones para la transicién sostenible

Una sociedad liquida como la actual tan alerta sobre los problemas ambientales, como el
de los desechos y el cambio climdtico, se predispone a adoptar cambios que sumen a una
transicion sostenible y con perspectivas de mejora a futuro cercano. Las transformaciones
de los estilos de vida serdn mds sostenibles en el tiempo si son adquiridas con impulso
propio de cada individuo. Asi, una primera aproximacién a un cambio en la forma de
consumo y el posterior ciclo de vida tanto de prendas de fabricacion tradicional como de
confeccién por impresion 3D, seria recomendable que se formalice en una intervencion en
el contexto inmediato al consumidor. Con la modificacion del valor simbdlico que tienen
las prendas de estacion, especialmente de ciertas marcas y diseiadores, cambiard también

Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227 213



M. De Leo El avance de la impresién 3D

la relacién que desarrolla el usuario con su vestuario. La funcién simbdélica ocupa una po-
sicién importante dentro del trabajo de disefio de prendas, por lo que su orientacion hacia
una conciencia sostenible seria de gran impacto en futuras colecciones.

En un contexto intermedio, las empresas y los disefiadores deberan ser actores importan-
tes de cambio tanto de los valores de sus productos, como del ciclo de consumo al que
apuntardn. Su intervencién en un proceso de mejora y sostenibilidad se vuelven vitales
para lograr una transicién generalizada. Ya en un contexto mds amplio, se vuelven indis-
pensable las acciones tanto de gobiernos locales como nacionales que colaboran brindan-
do condiciones necesarias para las empresas para el cambio, junto con politicas, legislacio-
nes, campaias de concientizacién y controles de cumplimiento.

Para completar el esquema de cambio, se requeriran ademds ciertas normativas legales,
marcos regulatorios en higiene y seguridad, y de disposicién de residuos. Asimismo, la
limitacién del uso de ciertas materias primas y el control gubernamental de las produc-
ciones, proponiendo un limite a lo que hoy no lo tiene. Los acuerdos internacionales como
el Acuerdo de Paris (Organizacion de las Naciones Unidas, 2015), pueden ser un punto de
partida para basarse en las demds medidas necesarias a niveles nacionales. (Ver Figura 7)
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Figura 7. Propuestas de modificaciones en distintas escalas de los estilos de vida. Fuente: elaboracién

propia (2020).
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Aplicacién del diagrama Pathways of Social Design

Haciendo uso de la herramienta propuesta por el Winterhouse Institute (2013), el cuadro
de Pathways of Social Design, se ubican en escala de compromiso y rango de experiencia
una serie de posibles caminos deseables para la transformacién. En el cuadro se propone
la participacién interdisciplinaria de distintos actores sociales como disefiadores, empre-
sas, gobiernos y la sociedad en su conjunto, desde lo individual hasta lo colectivo, en pos
de un consumo mads responsable y una produccién sostenible.

Un primer aporte individual de los disefiadores podra ser el compromiso con la utiliza-
ci6n de materiales que sean biodegradables, compostables o que tengan un bajo y contro-
lado impacto ambiental. De esta forma, y desde el origen del desarrollo de los productos,
podra asegurarse un mayor nivel de reciclabilidad o, cuando menos, de control del uso
de los recursos naturales no renovables. En forma conjunta, ademds, los disefiadores tex-
tiles en conjunto con otros especialistas en trabajo interdisciplinario podrdn ponerse de
acuerdo para lograr ciertos acuerdos que permitan la ficil impresién de telas, partes como
repuestos, accesorios y otros tipos de reparaciones que puedan necesitar las prendas. Sera
importante el desarrollo de prendas que sean domésticamente imprimibles, reparables y
con facilidades para realizar cambios y mejoras. La relativa sencillez de imprimir de forma
doméstica una prenda, junto con instrucciones (como parte del disefio) que permitan
actualizar las prendas o reemplazar las partes que necesiten algin cambio, podrdn hacer
mas controlada la produccién y fécil la reparacién de las mismas.

Si pudiera lograrse alianzas con empresas del sector, que sean reconocidas y tuvieran un
impacto representativo en las poblaciones, ambas partes (disefio y produccién) podran
trabajar en busca de un cambio de las tendencias. De la colaboracién entre comunicado-
res, comercializadores, disenadores y productores textiles y/o makers pueden surgir pie-
zas en colecciones cdpsula para un aporte de compromiso conjunto, y a la vez transmitir
mensajes a los usuarios sobre la importancia de llevar adelante un cambio de modos de
consumo, tendencias y modas que se encaminan a la sostenibilidad.

Resulta importante seguir difundiendo desde el lugar individual cémo los nuevos hébitos
de vida y consumo pueden resultar de impacto en el entorno. Por eso, el trabajo de difu-
sién en redes sociales (dentro y fuera del campo del disefio) de disefiadores y usuarios en
general sigue siendo una forma de concientizacion.

En la actualidad, muchos influencers, se dedican a la comunicacién de estos habitos mas
saludables, en buisqueda del bienestar personal pero también ligado a lo que menos im-
pacta en el medioambiente.

En forma conjunta, disefiadores y especialistas en comunicacién y marketing podran
aprovechar la poca difusién hasta el momento de esta tecnologia disruptiva de fabricacién
de prendas para desarrollar nuevas estrategias comunicacionales y de venta que resulten
innovadoras e interesantes a los usuarios. Ante una posible expansion de la produccién de
prendas mediante impresiéon 3D, se da un nuevo paradigma desde la comunicacién y la
publicidad, con la posibilidad de crear conciencia desde los principios de la aplicacion de
esta tecnologia en el rubro textil.

Con una convergencia mayor de actores, como por ejemplo municipios o autoridades
locales, podrian organizarse espacios de encuentro donde pueda darse una reparacion a
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prendas que lo necesiten o puedan mejorar y ademds un punto de reciclado paralo que ya
no pueda ser utilizado, pero con un destino de reutilizacién. De esta forma, y en forma de
trabajo en conjunto, tanto disefiadores dedicados a esta forma de fabricacién de prendas,
como otros disefiadores, reparadores, técnicos, ingenieros, makers y/o empresas pymes
dedicadas a la impresion 3D, podrén resolver los inconvenientes con prendas impresas. Al
mismo tiempo, si este espacio funcionase como un lugar de encuentro para el depdsito de
objetos, productos, y packaging hechos con plésticos que pueden ser reutilizados en esos
mismos espacios para las reparaciones o generacién de nuevas prendas, o incluso pueda
ser comercializado como material de reuso.

En la parte mds alta de la escala de compromiso individual, un disefiador podrd también
comprometerse con la realizacion de disefios que tengan una fuerte impronta ecoldgica,
con base en el uso de materiales biodegradables y/o compostables o claramente reutili-
zables. En el disefio industrial se contempla no solo el aspecto funcional desde su uso y
vinculacién con el usuario, sino que ademas se tiene en cuenta la funcién simbdlica o de
signo del producto. Aqui se abre un camino multiple para el diseador, que deberd asumir
la responsabilidad de transmitir el mensaje mas claramente posible, desde lo morfolégico,
funcional y simbolico de sus trabajos, sin descuidar los aspectos culturales que podran
aportar al cambio de hébitos.

El objetivo dltimo y mayor en esta problemdtica de la contaminacién por pldsticos -en el
que se insertan la impresion 3D en general y particularmente también los textiles 3D- seria
la implementacién de campaiias de reparacidn, reciclado y politicas gubernamentales. A
un nivel local, ademds de los espacios de reparacion y reciclado de prendas y objetos que
se mencionan anteriormente, seran necesarias politicas de recoleccién reales de productos
reciclables, junto con la separacion de desechos. Ya en niveles superiores de gobiernos, con
legislaciones y regulaciones acordes, podrén limitarse y controlarse las producciones de
materias primas y productos industrializados para requerir ciertos niveles de emisiones
de carbono en los procesos y de reciclabilidad de las producciones (y packaging). Tanto
el control gubernamental como la implementacién de herramientas juridicas son nece-
sarios para frenar lentamente la produccién indiscriminada que todavia se maneja en las
industrias, especialmente la quimica y la textil, que utilizan materias primas sintéticas.
(Ver Figura 8)
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Figura 8. Representaciéon de propuestas de disefio sostenible segin los Pathways of Social Design
(Winterhouse, 2013) para la produccién de textiles y otros objetos impresos en 3D. Fuente: elaboracién
propia (2020).

Vision de futuro

Mediante el uso de la metodologia del Backcasting se pretende encontrar un camino con-
ducente a la vision de futuro deseado. Este proceso de mirada en retrospectiva es definido
por Irwin, Tonkinwise y Kossoff (Cuaderno del Centro de Estudios en Disefio y Comu-
nicacién N°105, 2020) como la creacién de consensos alrededor de una visién de futuro
sustentable para luego planificar hacia atrés, determinando cuél es el mejor camino para
lograr ese objetivo a partir de la situacion actual.

En el presente pueden destacarse iniciativas relacionadas a la concientizacién individual
sobre el reciclado, incluso se detectan empresas que hacen uso de este tipo de materiales
plasticos de reciclado para volver a procesarlos y fabricar nuevos productos. De esta for-
ma, se asegura la finalidad del pléstico que las personas se ocupan de recuperar. Por otro
lado, surgen constantemente nuevas iniciativas que invitan a adoptar cambios de hébitos,
en pos de una mejora en la vida doméstica y ciudadana. En este sentido, es ejemplo el
Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires a través de su Ministerio de Espacio
Publico e Higiene Urbana (2020) quien publicé en 2020 una Guia de compostaje domicilia-
rio mediante la cual se pretende concientizar sobre qué es el compostaje, por qué hacerlo,
cudles son sus beneficios y distintas herramientas necesarias a conocer al iniciarse en este
cambio de hédbitos. Este manual de acceso virtual y gratuito es un intento por reforzar la
comunicacién de cambios necesarios, desde el poder publico que poseen las instituciones.
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También la conciencia sustentable llega al dmbito textil, donde el especialista argentino en
moda Laureano Mon (2016) destaca que:

En los ultimos afos la industria de la moda ha ido incorporando discursiva-
mente la temdtica de la sustentabilidad aunque ello no ha implicado una pro-
funda reconversién de los sistemas productivos sino mas bien se ha enfocado
en metas facilmente alcanzables y altamente comercializables: el reciclaje de
ropa, la producciéon de algodén orgédnico y el uso de tintes no téxicos (Mon,
2016).

En la industria de la moda el mayor desafio medioambiental es la utilizacién de materiales
sintéticos, basados en el petrdleo, con un alto impacto negativo no sélo en los procesos
de produccién sino también en su consumo y posterior descarte. Una primera opcién
serd recurrir al reciclaje de materiales sintéticos para desarrollar productos asociados a la
indumentaria, ya sean tejidos o elementos de packaging. Sin embargo, Mon sostiene que
es el concepto de vida compostable —asociado a la circularidad— el que adquirird mayor
relevancia en todos los campos y disciplinas impulsando el desarrollo de productos bio-
degradables.

También los disenadores poseen responsabilidad en la creaciéon y produccién de muchos
de los objetos que nos rodean en la vida cotidiana, desde su morfologia hasta sus materia-
les y su comunicacién. Existen variados ejemplos en la actualidad de disenadores y grupos
de trabajo interdisciplinarios que se comprometen con la creacién de productos dedica-
dos a mejorar las condiciones de vida de la sociedad y el medioambiente al mismo tiempo.
Ya en términos de mediano plazo, el acercamiento al futuro deseado tendra mas que ver
con politicas de gobierno que resulten aplicables y sostenibles, tanto desde los recursos del
Estado como desde la presién y los requerimientos aplicados a empresas y productores.
También se necesitaran una serie de espacios de reparacién y reciclaje que resulten de
cercania a las poblaciones y sea una via de acceso a informacién y depdsitos responsables
de reciclaje. En forma paralela, la investigacion y el desarrollo de nuevos materiales mas
sostenibles se vuelve vital para continuar con el camino de transformacién sostenible.

El futuro deseado como forma de reduccién de dafios y posible solucién al wicked pro-
blem tendrd un requerimiento principal: la reduccién de desechos. Esto deberd ser pro-
ducto de tres fuerzas de accién que trabajen a la vez: una menor generacién de desechos
y residuos por parte de individuos (personas, familias, oficinas, etc) y empresas de toda
clase, la posibilidad de reparacion de productos junto con modificaciones en sus ciclos de
vida, y también la aplicacién de politicas gubernamentales de austeridad en la produccién,
controlando la velocidad en la produccion sin limites que menciona el economista Serge
Latouche (Dannoritzer, 2010). (Ver Figura 9)

218 Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227



M. De Leo

El avance de la impresién 3D

Situacidn actual Mediano plazo Futuro deseado
i — e
s ————— iticas de gobierno -~
| s_]%’:ﬁ':::'lz:gbmr: | aplicables y sostenibles | .
reciclado i 5 Espaci0§_de
- ™ f - reparacion
Cambio de rggii:lajel Y
+ hdibitos de vida ! ) -
7 Sonsume I+Dx Desarrollo de
(Ticiativas ) nuevos materiales
de cambio -~ mis sostenibles
| de habitos ) A Reduccion de desechos debido a:
( Emgreszs i - Menor generacion por parte
| tendienda a'a de individuos y empresas
sostenibilidad Vs
! i g - Posibilidades de reparacién y
Compromiso de | modificaciones en ciclos de
 disefiadores vida de los productos

- Politicas gubernamentales de
austeridad en la produccién

Figura 9. Vision de futuro aplicando la metodologia de Backcasting. Fuente: elaboracién propia (2020).

Narrativas del Storyboard

Las transformaciones de habitos en la sociedad implicardn una integracién de todos los
individuos que la componen. Es por esto que se dardn en distintos dmbitos de la vida,
tanto en espacios cotidianos como en otros creados especialmente para propiciar cambios.
Los cambios que ya estdn siendo mds aceptados por los interesados en ser parte de una
sociedad mds sostenible son los relacionados al compostaje de elementos de origen natu-
ral y orgdnicos que se almacenan hasta que se vuelven ttiles como tierra de abono. Otros
hébitos domésticos deberdn ser la responsabilidad por el reciclaje, de todo tipo. Desde la
reparacion de prendas de vestir hasta el responsable reciclaje de plasticos de un solo uso.

Por otra parte, la creacién de espacios de ensefianza, reparaciéon de articulos y reciclado
de materiales brindardn nuevas dindmicas de trabajo y consumo. Es ejemplo de esto la
iniciativa Club de Reparadores, un movimiento que busca promover la reparacién como
estrategia para el consumo responsable y practica de la sustentabilidad. Ellos definen la
reparacién como una forma de extender la vida util de los objetos y evitar que se convier-
tan en residuos, y en este sentido, es una manera de combatir la cultura de lo descartable y
la obsolescencia programada, poniendo en valor los saberes tradicionales y modernos de
reparacion. Su forma de trabajo, por un lado, es convocando a encuentros de reparacién
itinerantes, voluntarios y colaborativos donde personas de todas las edades y ocupacio-
nes intercambian saberes y herramientas con el fin de alargar la vida util de los objetos,
fomentando asi la colaboracion entre pares. Por otro, trabajan junto a municipios y em-
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presas para fortalecer el sector econémico de la reparacion, la cultura del cuidado, y pro-
mover la reduccion y gestion responsable de residuos.

Los nifios son una parte fundamental del proceso de cambio, ya que serdn los actores que
gestionaran los suyos y los de su entorno en un futuro a mediano plazo. Es por esto que la
integracién y el incentivo a que sean parte activa de los cambios propuestos resulta vital.
Con la ensenanza de nociones basicas de reciclado, reparacion y conciencia medioam-
biental, bastard para formar mds y mejores gestores de cambios.

Objetivos del desarrollo sostenible impactados

Con las propuestas desarrolladas en el presente trabajo, se pretende un impacto principal-
mente en los siguientes ODS propuestos por la ONU (Ver Figura 10):

Objetive 4: Educacin Apertura de cursos téenicos que brinden herramientas de model: dl imp en 30 para jbvenes de
de calidad ambos sexos, para ayudar en su jonalizacion, Debera la i6n incluir una parte referida a la ientizacién de los
ecobbgicos actuales -y fuluros-, las mejores practicas de ¥ ¥ la raci izacion del uso de las materias primas, el ciclo de
da los los de reciclado, el origen de los materiales y sus propiedades, ete.
Objetivo 8: Trabajo La aplicacién de politicas de promocion de esta actividad manufaciurera (junto con sus capacitaciones acordes) y la creacin de espacios de
dacente y crecimiento reparacion y reciclaje, aportard también a mejorar i tanto la ibn y el i de los recursos coma procurar
acondimica ol bmico de la ion del medio ambiente. Aemas, se intentar por medio de esta visién de fuluro, lograr
“p una industrializacién inclusiva y ble” (PNUD, 2020). Onn la creacin de esp de reparacion y los al de la
impresién 30, se podré aportar a “aumentar el acceso de las ¥ olras emp: yalavez izar 1a | ¥
reconvertir las industrias para que sean sostenibles, utilizando los recursos con eficacia y i la ion de
i limpios y i i (PNUD, 20:20). Para esto serd vital el apoyo de varios niveles de goblerno, wmenzando con los
mas locales, pero con la idad de politicas naci que
Objetivo 9: Industria, En el noveno ODS también se i la i ia de Ia i igaci ientifica y majorar la i ica de los
.;vu:_ovam‘dus secwres industriales de todos los palses, en particular los palses en desarrollo, entre otras cosas fi la i ibn y d
(PNUD, 2020). Tanto la | igacion cientifica como la | ién en i resullnn ias para seguir el camino
de la transicion sostenible, para peder lograr a mediano plazo muchos de los C i todavia por otros que sean
sostenibles y sustentables a la vez,
Objetive 12: Produccién | Se espera poder reducir consi Ia i6n de i i de p i i iclado y reutilizacién y
¥ consumo responsables | a |a vez poder asegurar que “las personas de todo el mundo tengan la i itn v los i perti para el ible y
los estilos de vida en armonia con la naturaleza® (PNUD, 2020). Estos objetivos son ampliamente tenidos en cuenta dentro de los anteriormente
descritos, creando asi una coherencia interna de los objetivos propuestos en la visidn de futuro,

Figura 10. Puntos de vinculacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Fuente: elaboracién propia (2020).
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Conclusiones

Para complejizar mds a la sociedad liquida, y sus formas de produccién y consumo, se
debe introducir el factor de la crisis del cambio climatico, que no resulta ajeno a ninguna
nacién ni territorio. La economista italiana Mariana Mazzucato (2020) resalta que de-
bemos reorientar nuestros sistemas energéticos en torno a energias renovables, lo cual
abarca a la impresion 3D (tanto por su fuente de energia como por sus materias primas).
Ese viraje de rumbo se identifica a la vez como un antidoto al cambio climatico y la llave
para hacer una economia segura energéticamente. En sus palabras, “debemos reformar
nuestras estructuras econdémicas y hacer el capitalismo de manera diferente”.

Para la gestion eficiente de los cambios necesarios, serd precisa la intervencion de diversos
actores: desde los diseiiadores, pasando por los productores y fabricantes hasta los inves-
tigadores en grupos de universidades y las empresas privadas que estén interesadas en ser
parte activa de la produccién y comercializacién de textiles impresos en 3D. Todos estos
actores sociales deberdn comprometerse con la investigacion y el desarrollo de nuevos y
mejores materiales para este fin, con condiciones de degradacion naturales o domésticas,
para frenar los crecientes —y ya no soportables— niveles de contaminacién a los ecosiste-
mas.

Ademds, serdn necesarios cambios de hdbitos de vida y de consumo de las personas para
generar conciencia y control en el consumo; y espacios de intercambio de saberes que
propicien un consumo mads responsable. Los objetos de los que nos rodeamos dia a dia
son agentes de cambio, ya que contienen un mensaje y una funcién, por lo cual el rol del
disenador se vuelve de relevancia para difundir mensajes de la urgencia de los cambios.
Deberan ser lo antes posible, con la mayor conciencia de todos los integrantes de la so-
ciedad. También los gobiernos jugardn un papel importante en la efectivizacion de los
cambios, ya que son los que pueden imponer normativas que racionalicen los recursos
naturales, regulen las condiciones de trabajo, controlen la velocidad de produccién y lo-
calicen plantas especiales para el procesado de los desechos plésticos actuales y venideros.
(Ver Figuras 11a y b)

Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227 221



El avance de la impresién 3D

M. De Leo

S3|1x2) ap sescionposd oonsgdppph _ _ BREE REaT
sesadwasopuey copginad op eysnpul e S S sepnoged 1) wpend
Gl eees f-... &~ & b onue) PR
I suuopebusanu ¢ _ a9y sepiin
et rv..nllllunvf . \ o -&..!Bu-u,a-ay.a_-_u - SRR <
epowIpsOOWI  —.) S SIPEPSIALN —ememe—sleme—e—e=h SOWAKOD .o ] \l
== i T | ‘pued smana] uppINpasy ‘puad
soppow -+ N e i \ i 1
SOy S e AL o mchepuns \_
sauopeps ap oadepy T — il siopeyEsg e Ksouesasduz - T g smuopemsrsidey
+
!
:
IIIIIIIII ke ==

saeny £ sasoynouBy e
sezaunb sesaudwg e 700 9p suoELT - uprepoduy

sanxa) sEsudwg e ) 500055d SOUDASIP 3P - apsoisanduw] e saucoRLodw
i A : .! d3;3pSORLED e Daaad BP BPURLGT e ap sorsandu) 3 saka e | p o
: s00MUD . s009s9d S0y2asIP 1p onposd ap sauoney . sooyqnd sopsss e
g e ! 1 opedun o sEapsoDRy e sfHapseusoy « g ef P q .

Gu_—ﬂul IE esed PEPAAOU "0JUQYNISE JOJBA, o " ap
.uw.__ m_?_:mh” 48 E!.”_uuh sy .uw_z_n_E‘_ sajeusEw 3p upepe.Sap ap sewed e 03308 jnu © ofeg
IEIS SRR EA P Biof S.Enruu_m u__woz.._uﬂu openaape alef(0a) ap ounsap uis ﬂl puRwap B ‘ J
ABD-1OpELEP TP UOEERY D Lmﬁﬁuu%hu ik ugREGel
puewap ¢ saisnfe K upenyjeuossad ap peplGSod EE
oleqes 3p pewaq) £ Jopeyasip [9p epuIpUIIPUI N Y
0 | sojoadse sopmsp BRsalg
sa|qrussos soadsy sajqIueysosur s030adsy a0z wﬂ.—g Jueq 2p g us meOhﬂEm SB[,

oopuyp 0onsquerq - g ua sesaxdur se[e) ap sisajuls 9p [dueq / 097 9Q OMMDIIN (&

Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227

222



El avance de la impresién 3D

M. De Leo

*(0z07) erdoxd uomeIoqe[d :P)UN] "SIST[RUY [op sisayuls edejy *q £ (ggg *d) e11 eanSig

oa(dusa [e BLasnpuy B| 3p : fmnad £ opej P : . _uco_ugocﬁa_hﬂaofﬁﬁwﬂ.u Ea%n.ﬁﬂn&a
grang| El @ : ‘ugpuasaId EDIALIE (0.9 : P oleqen ap sox : UQIIBTILIO] BUN € SaJa{nu
£3yg i o : T joasap wwné : uﬂ:ﬂqgs_ugﬂuzuoﬁﬂﬁmuﬁ:uw.mssgn . B sB] £ saaquioy sof sopolap
uopezEwsnpul eun sanowosd [T | ejejuowsiqeispisuod monpay [ o) - P I iRl | DHENENS{0SI0E P mmdssy
$QO s033}2 U2 JeoRdun apunaid a5 emsdea sauopasoo x...x apudu 3p sapogy sajqepeidapoq .
3P CIUIWEZUE] y x sepuaid ap ouasiq mx SI[BLIAIEL 3P OS[) Y
sepuaxd ap opeppas xl.m sepuaad ered P FI[EID05 SIPAI UD E
K ugroeredas ap soedsg g Y P SEULIO) SEASIN m S0U1EY 3P WS W
suangl
SEW S0 B BZURYIsuD £ ugieidaur e H; H
ap sgaen & ‘afempuasde £ saaqes ugroesedas £ opepioas SOYLEL] IP SOLUIED @ enfojoos gyuosdu uoo
p p sopedsa ua ap sED) ! 1 "
e e e 3p sENlod | R, ® ELIIGE UGIDENAY] xx SOUISIP IP UPDBEIEIY ]
50f U2 U 25 ELA 3P SOIqUIED S0r]
o) o e pepTT epuaL1adxo 9p 0Fues £ osuIIduiod 9P SP{EISI SEIUNSIP UD SOIUIED S0] Y w51 95
ap saEuUAUELIRQNS seoniod - e —————
EpIA 3P S0P ] P pemmm T Rt P
U9 souoPESYIpow A uopereday - Pt  ormaadions | =T PPET TR
sesaxdwa & sonprapuy Lt F— i =T =7 semsnpma e iy
ap aed 1od ugpoessual Jouap - I | s [ v \\ri.ﬁa.q_uatoc 7 aleppm ..._Eeﬂ.ms T TR
‘B OPIGSP SOUDSSIP AP UGIIINPIY = ) sesaudurg ! i T - i £ ugpesedas opeppay . h ,
SoUaR o7 Pug 1 ap sowedsg ouaueloy *
t \.\ ﬂz_:s-”ﬂﬂ i ! ,/ s "\\ iﬂs.uuv_ K K s ’ ‘ f
- e e O B e B .. . Sy | opem sy
A e N i [ Migpemn Aoy | YF d poIREIRA e __
= ! aﬁa&.n.,.. : ) o ey \ L oo R i e L
T ! sopses & sageds| | 2908 FEPLAIPS) \ et L R [EnpLApUL 7
& ! otsgod op FERRed| | upPETRURUL \ 2 sapeuopeu ' ugronposd ap ey v ATmaIpRL ussoquey
e e /, SopumaV . ] 13 SIUOREIYIPOW . #
b i - *y . . oyerpaunm
opeasap ) ozeyd y enjoR . ondure . ot i T opamey e
omng f ourtpay i ugRENNs “e._ omaquop e xRN0 Sl o —z3"
o1y u aiqiu uoojsuen e ered seisandoid sauooEd ¢
ng 9p UGISIA S TG [qpua1s0s ugpIsuex ¥ Bred sEisandoid SUOREIYIPOW

oonLIo oonisouer( - g ua sesaxdwy sea) ap S1S3UIS 9p [Pueq / 09 3 OLINDIIWN &

223

Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227



M. De Leo El avance de la impresién 3D

Referencias bibliograficas

Asamblea General de las Naciones Unidas (2015). Transformar nuestro mundo: la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible. Recuperado el 12/12/2020. Disponible en: https://www.
argentina.gob.ar/sites/default/files/transformar_nuestro_mundo_documento_oficial
_de_la_agenda_2030_original.pdf

Avérous, L.; Hoornaert, L.; Laurichesse, S.; Magnin, A.; Phalip, V. y Pollet, E. (2018). Isola-
tion and characterization of different promising fungi for biological waste management of
polyurethanes. Recuperado el 20/12/2020. Disponible en: https://www.researchgate.net/
publication/329967243_Isolation_and_characterization_of_different_promising_fungi_
for_biological_waste_management_of_polyurethanes

Barreiro, A. M. (2004). La construccién social del cuerpo en las sociedades contempordneas.
La Coruna: Universidad de A Coruiia, Departamento de Sociologia y Ciencia Politica y
de la Administracion.

Bauman, Z. (2000). Modernidad liquida. Buenos Aires: Fondo de Cultura Econémica de
Argentina, S.A.

Carrington, D. (30/10/2020). US and UK citizens are world’s biggest sources of plastic
waste — study. The Guardian. Recuperado el 20/12/2020. Disponible en: https://www.
theguardian.com/environment/2020/oct/30/us-and-uk-citizens-are-worlds-biggest-
sources-of-plastic-waste-study

Cirino, E. (04/03/2019). What Laws Work Best to Cut Plastic Pollution? The Revelator.
Recuperado el 26/12/2020. Disponible en: https://therevelator.org/plastic-pollution-laws/

Contreras, L. (17/09/2018). ;Es la impresién 3D un método de fabricacién sostenible?.
Recuperado el 26/12/2020. Disponible en: https://www.3dnatives.com/es/3d-fabrica-
cion-sustentable-170920182/#!

Contreras, L. (23/07/2019). ;Qué tan «ecoldgico» es realmente el filamento PLA?. 3D Natives.
Recuperado el 28/11/2020. Disponible en: https://www.3dnatives.com/es/ecologico-real
mente-filamento-pla-230720192/

Corkery, M. (10/02/2020). Federal Bill Seeks to Make Companies Responsible for Plastic
Waste. The New York Times. Recuperado el 25/12/2020. Disponible en: https://www.
nytimes.com/2020/02/10/business/recycling-law.html

Cortés, 1. (12/08/2019). Los desafios legales de la impresion en 3D. El Pais. Recuperado
el 28/12/2020. Disponible en: https://elpais.com/economia/2019/08/09/actualidad/
1565350591_001399.html

Cuaderno del Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién N°105. (2020) (Publicado
en 2020-2021) Visiones del Disefio III: Problematizar el Disefio para Comprender su
Complejidad. Coordinacién Daniela V. Di Bella (UP) y Terry Irwin (CMU). Facultad de
Disefio y Comunicacién Ano XXIII, Buenos Aires, Argentina. ISSN: 1668-0227.

Dannoritzer, C. (2010). Comprar, tirar, comprar [Archivo de video]. Recuperado el
15/11/2020. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=uGAghAZRMyU&ab_
channel=INSPIREMe

Forman, J. (2020). DefeXtiles: 3D printing quasi-woven textiles via underextrusion. Mas-
sachusetts Institute of Technology Media Lab. Recuperado el 07/11/2020. Disponible en:
https://www.media.mit.edu/projects/defextiles/overview/

224 Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227



M. De Leo El avance de la impresién 3D

Hay, Z. (07/11/2019). 3D Printed Fabric: The Most Promising Projects. Al13Dp. Recuperado
el 07/11/2020. Disponible en: https://all3dp.com/2/3d-printed-fabric-most-promising
-project/

Jaafar, M. y Zaaba, N. (2020). A review on degradation mechanisms of polylactic acid:
Hydrolytic, photodegradative, microbial, and enzymatic degradation. Recuperado el
06/11/2020. Disponible en: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/pen.25511

Jambeck, J.; Lavender Law, K.; Leonard, G.; Mallos, N.; Siegler, T. y Starr, N. (2020). The Uni-
ted States’ contribution of plastic waste to land and ocean. Science Advances. Recuperado
el 06/11/2020. Disponible en: https://advances.sciencemag.org/content/6/44/eabd0288

Julier, G. (2008). El Consumo del Disefio. En: La Cultura del Diseno. Barcelona: Editorial
Gustavo Gili.

Laville, S. (01/10/2020). New British standard for biodegradable plastic introduced. The
Guardian. Recuperado el 06/11/2020. Disponible en: https://www.theguardian.com/
environment/2020/oct/01/new-british-standard-for-biodegradable-plastic-introduced

Liz-Rejane, I. y Philippe, L. (2018). Antropoceno: la problemdtica vital de un debate cientifico.
En: Bienvenidos al Antropoceno. El Correo de la Unesco Abril-Junio 2018.

Malm, A. (2018). Desastre en Dominica: ;El Antropoceno o el Capitalismo?. En: Bienvenidos
al Antropoceno. El Correo de la Unesco Abril-Junio 2018.

Matei, A. (23/10/2020). Your polyester sweater is destroying the environment. Here’s why. The
Guardian. Recuperado el 06/11/2020. Disponible en: https://www.theguardian.com/
commentisfree/2020/oct/23/your-polyester-sweater-is-destroying-the-environment
-heres-why

Mazzucato, M. (22/09/2020). Avoiding a Climate Lockdown. Project Syndicate. Disponible
en: https://www.project-syndicate.org/commentary/radical-green-overhaul-to-avoid-cli
mate-lockdown-by-mariana-mazzucato-2020-09

Ministerio de Espacio Publico e Higiene Urbana (2020). Guia de compostaje domiciliario.
Recuperado el 04/11/2020. Disponible en: https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/
files/guia-compostaje-1-10.pdf

Mon, L. (2016). El futuro de la industria de la moda. Nuevas fronteras éticas: la construccién
de sentido en un mundo en crisis. Buenos Aires: Observatorio de Tendencias INTL

Oittana, L. (2013). La desaparicién de lo real o el éxtasis de la comunicacién. Universidad
Nacional de Rosario. En La Trama de la Comunicacién. Vol17. Pp255 a 269.

Organizacion de las Naciones Unidas (2015). Acuerdo de Paris. Recuperado el 04/11/2020.
Disponible en: https://unfccc.int/sites/default/files/spanish_paris_agreement.pdf

Peleg, D. (2015). Olvida las compras. Pronto podrds descargar tu ropa nueva. TEDYouth
2015. Recuperado el 20/10/2020. Disponible en: https://www.ted.com/talks/danit_peleg
forget_shopping_soon_you_ll_download_your_new_clothes?language=es#t-367980

Qiu, L.; Wang, Q.; Wang, T.; Wang, Z.; Yan, J.; Yingying, Z. y Zai, Y. (2019). Fabrication and
Properties of a Bio-Based Biodegradable Thermoplastic Polyurethane Elastomer. Recupe-
rado el 06/11/2020. Disponible en: https://www.mdpi.com/2073-4360/11/7/1121/pdf

Sample, I. (12/02/2015). Coastal communities dumping 8m tonnes of plastic in oceans
every year. The Guardian. Recuperado el 06/11/2020. Disponible en: https://www.
theguardian.com/science/2015/feb/12/coastal-communities-dumping-8m-tonnes-of-
plastic-in-oceans-every-year

Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227 225



M. De Leo El avance de la impresién 3D

Unidén Europea (2020). Procedimientos de evaluacion de la conformidad para la impresién 3D
y los productos impresos en 3D destinados a ser utilizados en un contexto médico relacionado
con la COVID-19. Recuperado el 26/12/2020. Recuperado el 27/11/2020. Disponible
en: https://ec.europa.eu/docsroom/documents/40562/attachments/1/translations/es/
renditions/pdf

Van Wijk A. y van Wijk, I. (2015). 3D printing with biomaterials. Towards a sustainable
and circular economy. Amsterdam: IOS Press.

WGSN (2020). Resurgimiento. Reconectar en un mundo sin contacto. Recuperado el
15/11/2020. Disponible en: https://www.wgsn.com/es/

Winterhouse Institute (2013). Social Design Pathways. Recuperado el 28/12/2020. Disponible
en: http://www.winterhouseinstitute.org/pathways.

Bibliografia

Asamblea General de las Naciones Unidas (2015). Transformar nuestro mundo: la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible. Recuperado el 12/12/2020. Disponible en: https://www.
argentina.gob.ar/sites/default/files/transformar_nuestro_mundo_documento_oficial_
de_la_agenda_2030_original.pdf

3D Printing Media Network (12/09/2016). FDA Releases Update on Regulations for 3D
Printing of Medical Devices. Recuperado el 22/12/2020 Disponible en: https://www.
3dprintingmedia.network/fda-releases-update-regulations-3d-printing-medical-devices/

Avérous, L.; Hoornaert, L.; Laurichesse, S.; Magnin, A.; Phalip, V. y Pollet, E. (2018). Isola-
tion and characterization of different promising fungi for biological waste management of
polyurethanes. Recuperado el 20/12/2020. Disponible en: https://www.researchgate.net/
publication/329967243_Isolation_and_characterization_of_different_promising fungi
_for_biological_waste_management_of_polyurethanes

Barreiro, A. M. (2004). La construccién social del cuerpo en las sociedades contempordneas.
La Corufia: Universidad de A Coruiia, Departamento de Sociologia y Ciencia Politica y
de la Administracién.

BASF (s/f). Thermoplastic Polyurethane Elastomers (TPU). Elastollan®Processing Re-
commendations. Technical Information.

Bauman, Z. (2000). Modernidad liquida. Buenos Aires: Fondo de Cultura Econémica de
Argentina, S.A.

Biome Bioplastics (30/10/2013). Biome Bioplastics serves up compostable coffee pods. Re-
cuperado el 18/12/2020. Disponible en: https://biomebioplastics.com/biome-bioplastics
-serves-up-compostable-coffee-pods/

Butler, J. (2007). El género en disputa. El feminismo y la subversién de la identidad. Barcelona:

Ediciones Paidés Ibérica S.A.

Carrington, D. (30/10/2020). US and UK citizens are world’s biggest sources of plastic
waste - study. The Guardian. Recuperado el 20/12/2020. Disponible en: https://www.
theguardian.com/environment/2020/o0ct/30/us-and-uk-citizens-are-worlds-biggest-
sources-of-plastic-waste-study

226 Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227



M. De Leo El avance de la impresién 3D

Cerda, E. (2007). Resefia Limits to Growth: The 30-Year Update (2004). Revista Principios
144 N°9. Seccién Critica de Libros. Madrid: Universidad Complutense de Madrid.

Cirino, E. (04/03/2019). What Laws Work Best to Cut Plastic Pollution? The Revelator.
Recuperado el 26/12/2020. Disponible en: https://therevelator.org/plastic-pollution-laws/

Contreras, L. (17/09/2018). ;Es la impresién 3D un método de fabricacién sostenible?
Recuperado el 26/12/2020. Disponible en: https://www.3dnatives.com/es/3d-fabrica-
cion-sustentable-170920182/#!

Contreras, L. (23/07/2019). ;Qué tan «ecoldgico» es realmente el filamento PLA? 3D Natives.
Recuperado el 28/11/2020. Disponible en: https://www.3dnatives.com/es/ecologico-real
mente-filamento-pla-230720192/

Corkery, M. (10/02/2020). Federal Bill Seeks to Make Companies Responsible for Plastic
Waste. The New York Times. Recuperado el 25/12/2020. Disponible en: https://www.
nytimes.com/2020/02/10/business/recycling-law.html

Cortés, 1. (12/08/2019). Los desafios legales de la impresion en 3D. El Pais. Recuperado
el 28/12/2020. Disponible en: https://elpais.com/economia/2019/08/09/actualidad
/1565350591_001399.html

Covestro (2020). 3D-printed fashion: Soft-touch, personalized, recyclable. Recuperado el
15/11/2020. Disponible en: https://solutions.covestro.com/en/highlights/articles/stories
/2019/tpu-dress

Cuaderno del Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién N°105. (2020) (Publicado
en 2020-2021). Visiones del Disefio III: Problematizar el Disefio para Comprender su
Complejidad. Coordinacién Daniela V. Di Bella (UP) y Terry Irwin (CMU). Facultad de
Disefio y Comunicacién Ano XXIII, Buenos Aires, Argentina. ISSN: 1668-0227.

Cuaderno del Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién N°73. (2017) (Publicado en
2019) Disefio en Perspectiva - Disefio para la transicién. Primera Seccién. Coordinacién
Terry Irwin (CMU) y Daniela V. Di Bella (UP). Facultad de Disefio y Comunicacién Afio
XIX, Buenos Aires, Argentina. ISSN: 1668-0227.

Dannoritzer, C. (2010). Comprar, tirar, comprar [Archivo de video]. Recuperado el
15/11/2020. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=uGAghAZRMyU&ab_
channel=INSPIREMe

Filament2print (03/05/2020). ;Cuales son las profesiones y sectores que mas usan la im-
presién 3D? Recuperado el 12/12/2020. Disponible en: https://filament2print.com/es/
blog/61_profesiones-sectores-mas-uso-impresion-3d.html

Forman, J. (2020). DefeXtiles: 3D printing quasi-woven textiles via underextrusion. Mas-
sachusetts Institute of Technology Media Lab. Recuperado el 07/11/2020. Disponible en:
https://www.media.mit.edu/projects/defextiles/overview/

Green, M. y Penney, V. (01/07/2020). Another reason to cut down on plastics. The New York
Times. Recuperado el 10/11/2020. Disponible en: https://www.nytimes.com/2020/07/01/
climate/nyt-climate-newsletter-masks.html

Hay, Z. (07/11/2019). 3D Printed Fabric: The Most Promising Projects. All3Dp. Recuperado
el 07/11/2020. Disponible en: https://all3dp.com/2/3d-printed-fabric-most-promising
-project/

Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227 227



M. De Leo El avance de la impresién 3D

ISO (2020). ISO/ASTM 52901:2017: Additive manufacturing— General principles — Re-
quirements for purchased AM parts. Recuperado el 20/12/2020. Disponible en: https://
www.iso.org/standard/67288.html

IT Users (16/10/2020). El mercado de impresién 3D gané impulso en el segundo trimestre.
Recuperado el 20/12/2020. Disponible en: https://impresiondigital.ituser.es/noticias-y-ac-
tualidad/2020/10/el-mercado-de-impresion-3d-gano-impulso-en-el-segundo-trimestre

IT Users (04/05/2020). El mercado de materiales de impresion 3D crecerd un 12% anual
hasta 2026. Recuperado el 20/12/2020. Disponible en: https://impresiondigital.ituser.
es/noticias-y-actualidad/2020/05/el-mercado-de-materiales-de-impresion-3d-crecera-
un-12-anual-hasta-2026

Jaafar, M. y Zaaba, N. (2020). A review on degradation mechanisms of polylactic aci-
d:Hydrolytic, photodegradative, microbial, and enzymatic degradation. Recuperado el
06/11/2020. Disponible en: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/pen.25511

Jambeck, J.; Lavender Law, K.; Leonard, G.; Mallos, N.; Siegler, T. y Starr, N. (2020). The Uni-
ted States’ contribution of plastic waste to land and ocean. Science Advances. Recuperado
el 06/11/2020. Disponible en: https://advances.sciencemag.org/content/6/44/eabd0288

Julier, G. (2008). El Consumo del Disefio. En: La Cultura del Disefio. Barcelona: Editorial
Gustavo Gili.

Laville, S. (01/10/2020). New British standard for biodegradable plastic introduced. The
Guardian. Recuperado el 06/11/2020. Disponible en: https://www.theguardian.com/
environment/2020/oct/01/new-british-standard-for-biodegradable-plastic-introduced

Liz-Rejane, L. y Philippe, L. (2018). Antropoceno: la problemdtica vital de un debate cientifico.
En: Bienvenidos al Antropoceno. El Correo de la Unesco Abril-Junio 2018.

Malm, A. (2018). Desastre en Dominica: ;El Antropoceno o el Capitalismo?. En: Bienvenidos
al Antropoceno. El Correo de la Unesco Abril-Junio 2018.

Matei, A. (23/10/2020). Your polyester sweater is destroying the environment. Here’s why. The
Guardian. Recuperado el 06/11/2020. Disponible en: https://www.theguardian.com/
commentisfree/2020/oct/23/your-polyester-sweater-is-destroying-the-environment
-heres-why

Max Neef, M. (1993). Matriz de Necesidades y Satisfactores. En: Desarrollo a escala humana.
Conceptos, aplicaciones y algunas reflexiones. Uruguay: Editorial Nordan-Comunidad.

Mazzucato, M. (22/09/2020). Avoiding a Climate Lockdown. Project Syndicate. Disponible
en: https://www.project-syndicate.org/commentary/radical-green-overhaul-to-avoid-cli
mate-lockdown-by-mariana-mazzucato-2020-09

Ministerio de Espacio Publico e Higiene Urbana (2020). Guia de compostaje domiciliario.
Recuperado el 04/11/2020. Disponible en: https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/
files/guia-compostaje-1-10.pdf

Mon, L. (2016). El futuro de la industria de la moda. Nuevas fronteras éticas: la construccion
de sentido en un mundo en crisis. Buenos Aires: Observatorio de Tendencias INTL

Moret, R. (2012). La posmodernidad: intento de aproximacién desde la historia del pensa-
miento. En: Revista de Filosofia. Il Epoca No7 Pp 339-348. Madrid: Bajo Palabra.

Oittana, L. (2013). La desaparicion de lo real o el éxtasis de la comunicacién. Universidad
Nacional de Rosario. En La Trama de la Comunicacién. Vol17. Pp255 a 269.

228 Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227



M. De Leo El avance de la impresién 3D

Organizacion de las Naciones Unidas (2015). Acuerdo de Paris. Recuperado el 04/11/2020.
Disponible en: https://unfccc.int/sites/default/files/spanish_paris_agreement.pdf

Peleg, D. (2015). Olvida las compras. Pronto podrds descargar tu ropa nueva. TEDYouth
2015. Recuperado el 20/10/2020. Disponible en: https://www.ted.com/talks/danit_peleg
_forget_shopping_soon_you_ll_download_your_new_clothes?language=es#t-367980

Plastic Free Foundation (2020). Impact report 2020. Recuperado el 10/11/2020. Disponible
en: https://www.plasticfreejuly.org/wp-content/uploads/2020/11/PFF-Impact-Report-
2020-screen-1.pdf

PNUD (2020) Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS). Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo. Recuperado el 28/12/2020. Disponible en: https://www.undp.org/
content/undp/es/home/sustainable-development-goals-old.html

Qiu, L.; Wang, Q.; Wang, T.; Wang, Z.; Yan, J.; Yingying, Z. y Zai, Y. (2019). Fabrication and
Properties of a Bio-Based Biodegradable Thermoplastic Polyurethane Elastomer. Recupe-
rado el 06/11/2020. Disponible en: https://www.mdpi.com/2073-4360/11/7/1121/pdf

Sample, 1. (12/02/2015). Coastal communities dumping 8m tonnes of plastic in oceans
every year. The Guardian. Recuperado el 06/11/2020. Disponible en: https://www.
theguardian.com/science/2015/feb/12/coastal-communities-dumping-8m-tonnes-of-
plastic-in-oceans-every-year

Scatolini, J. C. (2011) El pasaje del hombre de la sociedad moderna a la posmoderna. Buenos
Aires: Universidad nacional de La Plata. Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales. Revista
Anales No41. Pp.338-346.

Specialchem (2020). Complete Guide on Thermoplastic Polyurethanes (TPU). Recuperado el
10/11/2020. Disponible en: https://omnexus.specialchem.com/selection-guide/thermo
plastic-polyurethanes-tpu

Unién Europea (2020). Procedimientos de evaluacion de la conformidad para la impresién 3D
y los productos impresos en 3D destinados a ser utilizados en un contexto médico relacionado
con la COVID-19. Recuperado el 26/12/2020. Recuperado el 27/11/2020. Disponible
en: https://ec.europa.eu/docsroom/documents/40562/attachments/1/translations/es/
renditions/pdf

Schwab, K. (14/01/2016). La Cuarta Revolucion Industrial: qué significa, como responder.
World Economic Forum. Recuperado el 26/09/2020. Disponible en: https://www.
weforum.org/agenda/2016/01/the-fourth-industrial-revolution-what-it-means-and-
how-to-respond/

Sculpteo (2019). The state of 3d printing. 2019 edition. Recuperado el 27/09/2020. Dispo-
nible en: https://www.sculpteo.com/es/ebooks/state-of-3d-printing-report-2019/

Sculpteo (2020). The state of 3d printing. 2020 edition. Recuperado el 27/09/2020. Dispo-
nible en: https://www.sculpteo.com/es/ebooks/state-of-3d-printing-report-2020/

SolidWorks Corporation (2020). Guia de Disefio Sostenible. Recuperado el 25/09/2020.
Disponible en: https://www.solidworks.com/sustainability/

Specialchem (2020). Complete Guide on Thermoplastic Polyurethanes (TPU). Recuperado el
28/09/2020. Disponible en: https://omnexus.specialchem.com/selection-guide/thermo
plastic-polyurethanes-tpu

Cuaderno 132 | Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién (2021/2022). pp 201-231 ISSN 1668-0227 229



M. De Leo El avance de la impresién 3D

Taylor, M. (26/12/2017). $180bn investment in plastic factories feeds global packaging binge.
The Guardian on line. Recuperado el 27/09/2020. Disponible en: https://www.theguar
dian.com/environment/2017/dec/26/180bn-investment-in-plastic-factories-feeds-global
-packaging-binge

Treatstock (2020). Catdlogo de materiales - TPU. Recuperado el 27/09/2020. Disponible en:
https://www.treatstock.com/material/tpu

Van Wijk A. y van Wijk, I. (2015). 3D printing with biomaterials. Towards a sustainable
and circular economy. Amsterdam: IOS Press.

WGSN (2020). Resurgimiento. Reconectar en un mundo sin contacto. Recuperado el
15/11/2020. Disponible en: https://www.wgsn.com/es/

Winterhouse Institute (2013). Social Design Pathways. Recuperado el 28/12/2020. Disponible
en: http://www.winterhouseinstitute.org/pathways.

Abstract: Currently, the body has become the target of multiple attentions and is, at the
same time, the target of large investments (Barreiro, 2004). The demand for new garments
and the expressions of designers drive the search for new materialities and identities to
communicate. As part of these explorations, designers and researchers working on the
development, refinement and manufacture of 3D printed fabrics and garments can be
identified since 2014. The recent emergence of both fabrics and textile garments manufac-
tured from 3D printing is an example of the possibilities offered by Industry 4.0. Although
the sustainable aspects of this technology make the horizon to which it can lead seem vast
(due to the possibilities it offers), it also contains unsustainable aspects that deserve to be
analyzed to reorient the best paths to take in search of sustainability. The technique of
printing by deposition of materials is growing strongly all over the world, however the raw
materials used today present several unsustainable aspects similar to those of other indus-
tries that use thermoplastics. This is why the active participation of social actors such as
designers, researchers, companies, states will be required to achieve changes in consumer
habits and the awareness necessary to enable the closure of the life cycle of products and
garments made with 3D printing.

Keywords: Textiles - Revolution 4.0 - Production - Industry - Materials - Innovation -
Technology - Life habits - Reusable - Sustainability.

Resumo: Atualmente, o corpo tornou-se alvo de multiplas aten¢des e, a0 mesmo tempo,
alvo de grandes investimentos (Barreiro, 2004). A procura de novas pecas de vestudrio e
as expressoes dos designers impulsionam a procura de novas materialidades e identidades
para comunicar. Como parte dessas exploragdes, designers e pesquisadores que traba-
lham no desenvolvimento, refinamento e fabricagdo de tecidos e roupas impressos em 3D
podem ser identificados desde 2014. O recente surgimento de tecidos e vestudrios téxteis
fabricados a partir da impressdo 3D é um exemplo das possibilidades oferecidas pela In-
dustria 4.0. Embora os aspectos sustentaveis desta tecnologia facam com que o horizonte a
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que ela pode conduzir parega vasto (pelas possibilidades que oferece), ela também contém
aspectos insustentdveis que merecem ser analisados para reorientar os melhores caminhos
a seguir em busca da sustentabilidade. A técnica de impressdo por deposicdo de materiais
vem crescendo fortemente em todo o mundo, porém as matérias-primas utilizadas hoje
apresentam diversos aspectos insustentdveis semelhantes as de outras industrias que uti-
lizam termopldsticos. E por isso que a participacao ativa de atores sociais como designers,
pesquisadores, empresas, estados serd necessaria para a obten¢ao de mudangas nos habitos
de consumo e a conscientizagdo necessaria para possibilitar o fechamento do ciclo de vida
de produtos e vestudrios feitos com impressao 3D.

Palavras chave: Téxteis - Revolu¢do 4.0 - Producéo - Industria - Materiais - Inovagéo -
Tecnologia - Habitos de vida - Reutilizaveis - Sustentabilidade.
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