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Resumen: Se sabe que la naturaleza siempre ha sido territorio de multiples y diversas
inspiraciones formales, funcionales, significativas y heuristicas capaces de generar nuevas
y efectivas soluciones, estudios y teorias, dentro del campo del Disefio, la Arquitectura y
el Urbanismo. La Bioinspiracion, y por tanto el Bioaprendizaje, atraviesan las ideas que
abordan al Disefio como disciplina y como proceso, cruzando temas como organicismo,
permacultura, biomorfismo, biomimesis, bidnica, biofilia, capitalismo natural, economia
circular, ecologia material, entre otros que orientan conquistas, busquedas y objetivos en
innovacion de sistemas, procesos y productos. Este escenario viene representando una
interpelacion vertiginosa hacia la experimentacion e investigaciéon colaborativa multidis-
ciplinar, en laboratorios de Disefio y Arquitectura, de acuerdo a objetivos de aprendizaje
bioinspirado, que guian procesos y relaciones de Disefio en vinculo con la Naturaleza, la
Biologia y la Tecnologia orientados por premisas sostenibles y regenerativas.

Palabras clave: Disefio - Bioinspiracién - Bioaprendizaje - Tecnologia Digital - Proceso -
Tradicion - Contemporaneidad - Innovacién

[Restimenes en inglés y en portugués en las paginas 19-20]

() Daniela V. Di Bella nacida en Buenos Aires, Argentina, es Arquitecta, con una Especia-
lizacién en Disefio (Universidad de Morén, Argentina), Magister en Gestion del Disefio
(Facultad de Disefio y Comunicacion, Universidad de Palermo, Argentina) y Doctoranda
(a nivel de Tesis) del PhD en Educacién Superior, Facultad de Ciencias Sociales (UP, Ar-
gentina). Investiga sobre prospectiva y futuro del Disefio y la Arquitectura y su vinculo
con la transicién y la sostenibilidad. Se desempenia como Coordinadora de Proyectos In-
terinstitucionales: Incubadora de Proyectos de Investigacion del Instituto de Investigaciéon
en Disefo. Dirige desde 2014 la Linea de Investigacién Disefio en Perspectiva: Escenarios
del Disefno bajo el convenio entre la Universidad de Palermo (Argentina) y Carnegie Me-
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llon University (EEUU). Es parte del Cuerpo Académico del Posgrado en Disefio, Profeso-
ra Titular de Disefio 4 de la Maestria en Gestién del Disefio (UP) vinculada al Programa
Transition Design (TD) del PhD en TD y Transition Design Institute CMU (EEUU), y
Autora de numerosos articulos de investigacién, par revisor de agencias y publicaciones
nacionales e internacionales, jurado en eventos cientificos y culturales. (=) ORCID 0000-
0003-0923-8755.

La presente publicacion es el décimo Cuaderno de la Linea de investigacion N°4 Dise-
no en Perspectiva, Escenarios del Disefio, y el resultado del 3°Proyecto de Investigacion
colaborativo —incubado durante el periodo 2022-2023— surgido de los didlogos y trabajo
conjunto mantenido con el Profesor e Investigador Alberto T. Estévez Director del Ins-
titute for Biodigital Architecture & Genetics de la Universitat Internacional de Catalunya
(iBAG-UIC Barcelona, Espafia) y Daniela V. Di Bella por la Incubadora de Proyectos de
Investigacion DC de la Universidad de Palermo (Argentina).

El presente Proyecto 4.10 se denomina Aprendizaje Bioinspirado: El Diseiio como disci-
plina'y como proceso, y se inscribe dentro de las actividades de investigacion disciplinar y
creacion de conocimiento en el campo del Disefio, iniciadas por la Incubadora de Proyec-
tos de Investigacion del Instituto de Investigaciéon en Disefo.

La Incubadora nace como parte de la generacién de un estimulo e invitacion a académicos
y autores, a profesores y profesionales, en forma individual o en equipos, que estdn dando
sus primeros pasos en este campo y estan interesados en avanzar, consolidarse, proyectar-
se e integrarse al mundo formal y sistemdtico de la Investigacién en Disefio. Surge como
un espacio de generacion, desarrollo y concrecién de nuevos Proyectos de Investigacion
de caracter interinstitucional, de alcance nacional e internacional de la Universidad de
Palermo. De este modo La Facultad de Disefio y Comunicacién a través de su Incubadora
ofrece generosamente su plataforma a quienes estén interesados en acercar sus ideas, ini-
ciativas y propuestas para avanzar en la generaciéon de nuevos Proyectos de Investigacién
—que impacten positivamente en el disefio como disciplina y profesiéon— e integrarse al
Instituto de Investigacién en Disefo®.

Los avances del Proyecto Aprendizaje Bioinspirado: El Disefio como disciplina y como
proceso fueron presentados por Alberto T. Estevez (iBAG-UIC Barcelona, Espafia) y Da-
niela V. Di Bella (UP, Argentina), el Jueves 21 de Julio de 2022, en ocasion de la comisién
inaugural de la Incubadora de Proyectos de Investigacién, durante el VII Coloquio Inter-
nacional de Investigadores en Disefio’, en el marco de la Semana Internacional de Disefio
en Palermo 2022.

En esta ocasién —y a partir de las iniciativas de la Incubadora— se inicia un camino de
indagaciones, acerca del disefio bioinspirado y el bioaprendizaje del Disefio entendido
como disciplina y como proceso, que resultan ser aspectos claves para la solucion de dis-
tintos problemas, experimentaciones e innovaciones que vienen perfilando escenarios del
futuro del Disefo y la Arquitectura. El campo del Disefio Bioinspirado, y los caminos que
conducen al bioaprendizaje del Disefio se instalan cruzando temas como organicismo,
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permacultura, biomorfismo, biomimesis, bidnica, biofilia, capitalismo natural, economia
circular, ecologia material, entre otros que orientan conquistas, busquedas y objetivos en
innovacion de sistemas, procesos y productos. Este escenario viene representando una
interpelacion vertiginosa hacia la gestion del Disefio, la experimentacion e investigaciéon
colaborativa multidisciplinar, en laboratorios de Disefio y Arquitectura, de acuerdo a ob-
jetivos de aprendizaje guiados por los principios de la naturaleza, la biologia y las ciencias
orientados por premisas sostenibles y regenerativas.

A través de este Proyecto de Investigacion y los muchos otros desarrollados por las 26
Lineas de Investigaciéon que componen el Programa de Investigacion en Disefio* de la
Facultad de Disefio y Comunicacién, se articulan y complementan contenidos, objetivos
e intenciones con los de la Maestria en Gestién del Disefio’, en relacién con el desarrollo
y apoyatura de aspectos metodoldgicos, conceptuales y tedricos para la gestién y planifi-
cacion integral de proyectos, programas y soluciones en el campo del Disefio. Centra el
foco en otro de los Escenarios del Disefio investigado por la Linea de Investigacion N°4,
referido al vinculo Diseno-Ciencias, cuyos avances, solapamientos y cruces con conceptos
provenientes de las ciencias naturales, la biologia y la quimica, el desarrollo de las tecnolo-
gias digitales a través del disefio generativo, paramétrico y algoritmico, la evolucién de las
ingenierias, la robotica y la nanotecnologia, la diversificacién de los disefios, sus enfoques
y metodologias, los avances en los sistemas de prototipado, fabricacién e impresién 3D,
las exploraciones en la creaciéon de biomateriales, en su vinculo con los objetivos del desa-
rrollo sostenible (ODS) entre otras, instalan una de las transformaciones mas aceleradas
del campo disciplinar. Es parte de la historia del Disefio, la Arquitectura y el Urbanismo,
que la naturaleza siempre ha sido territorio de multiples y diversas inspiraciones formales,
funcionales, significativas y heuristicas capaces de generar nuevas y efectivas soluciones,
estudios y teorias. Se comprende que el Disefio es un campo dindmico que actia en un
amplio espectro de dreas, liderando acciones estratégicas, innovadoras y sostenibles cuya
plataforma conceptual es una disciplina poderosa que puede convertirse en una infraes-
tructura consistente para anticipar, proponer e identificar oportunidades de intervencién,
aumentar las cualidades de innovacién y competencia de los sectores productivos, como
de la industria, gobierno, sociedad y academia.

Se presenta en esta oportunidad, bajo la Coordinacién de los Profesores e Investigadores
Alberto T. Estévez (iBAG-UIC Barcelona, Espafia), Daniela V. Di Bella (UP, Argentina) y
la Incubadora de Proyectos de Investigacion, los resultados de la investigacion del pre-
sente proyecto 4.10, pertenecientes a distintos Investigadores de Universidades de nota-
ble prestigio, organizados en cinco apartados diferentes (a) Bioaprendizaje, Arquitectura
Biodigital y procedimientos generativos, (b) Patrones de vinculo artificial-real/fisico-di-
gital, (c) Arquitectura de innovacion bioldgica, d) Biodisefio, Biomimesis y Bioaprendi-
zaje en Disefio, y e) Bioaprendizaje con materiales naturales.

Segun se describira seguidamente, dentro de estos cinco apartados se incluyen los apor-
tes colaborativos de 24 Investigadores, Profesionales, Académicos, Doctores, Educadores,
Directores, Miembros de Ministerios e Instituciones Educativas, Laboratorios, FabLabs de
Diseno y Comités Cientificos entre otros, provenientes de Argentina, Brasil, Bosnia-Her-
zegovina, Colombia, Egipto, Espafia, Grecia, India y Turquia que representan a las dis-
ciplinas de la Arquitectura, Arquitectura genética, Arquitectura Biodigital, Arquitectura
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Algoritmica, Diseno Paramétrico, Ingenieria Ambiental, Disefio generativo, Diseflo com-
putacional, Prototipado en Realidad Virtual, Tecnologias de Inteligencia y Disefio digital,
Tecnologias avanzadas de Fabricacién, Sistemas de Impresién 3D, Creacién de Bioma-
teriales, Ciencias quimicas y biolégicas, Ingenierfa agricola, Paisajismo, Artes aplicadas,
Arte contemporaneo, Historia del Arte y la Arquitectura, Educaciéon Superior, Educacién
en Disefio, Disefio Industrial, Ergonomia, Disefio de Producto, Gestién de Disefio, entre
otras, mayormente involucrados en las dreas del aprendizaje bioinspirado de la Arqui-
tectura y el Disefo, la experimentacién e investigacion colaborativa multidisciplinar en
laboratorios de Disefio y Arquitectura, y la Gestién de Disefio en sus distintos campos de
aplicacion.

En el apartado (a) Bioaprendizaje, Arquitectura Biodigital y procedimientos generativos,
se incluye (1) Sistemas de disefio procedimental: Implementando el bioaprendizaje (bio-
learning) como procedimientos generativos para el Disefio Arquitecténico desarrollado
por Alberto T. Estévez y Angad Warang (iBAG-UIC Barcelona, Espana) acerca de como
los enfoques de diseno orientados por la naturaleza y equipados con los recursos de la
Industria 4.0 (disefio computacional en forma de programacion visual y los Sistemas de
Diseno Procedimental) podrian generar soluciones de disefio mediante los conceptos de
bioaprendizaje y bioinspiracion a través del empleo de procesos algoritmicos generativos;
(2) Sistemas bioaprendidos y bioreceptivos de materiales biocompuestos en Arquitectura
perteneciente a Yomna K. Abdallah, Alberto T. Estévez y Secil Afsar (iBAG-UIC Barcelona,
Espana) que revela como el bioaprendizaje se manifiesta a través de un estudio de caso
sobre las fases de investigacion realizadas por el Grupo de Investigacion Arquitecturas Ge-
néticas y en el Instituto de Arquitectura Biodigital y Genética (iBAG-UIC Barcelona) sobre
el desarrollo de bioactivos: biomateriales y biosistemas; y como integrar el bioaprendizaje
en la arquitectura, no sélo en la complejidad del disefio formal, sino también para lograr
funciones y comportamientos bioactivos complejos sostenibles; (3) Arquitectura biodi-
gital: la construccién de un pabellén manifiesto desarrollado por Marcelo Fraile-Narvéez
(iBAG-UIC Barcelona, Espafia), donde se propone la creacién de un modelo de estudio de
un pabellén manifiesto utilizando la tecnologia de prefabricacion, los algoritmos genéticos,
y los modelos paramétricos basados en la eficiencia; y (4) Mecanismo fuerza-forma-pa-
trén para estructuras de cdscara. Un proceso de aprendizaje automdtico y de usuario para
la eficiencia de fabricacion y el rendimiento estructural perteneciente a Pablo Baquero y
Effimia Giannopoulou (iBAG-UIC Barcelona, Espafia), donde los investigadores exploran
las caracteristicas geométricas de los patrones de piel animal y su mecanismo biolégico
con el fin de revisar su eficiencia estructural como fundamento de construccion, propor-
cionando un marco cientifico para aplicaciones arquitectdnicas sostenibles, basados sobre
las ideas que afirman que los patrones bioldgicos abren un nuevo campo para la investiga-
cién interdisciplinar en la fabricacién digital y en el disefio.

En el apartado (b) Patrones de vinculo artificial-real/fisico-digital se incluye el trabajo jLa
fuerza de lo inacabado! desarrollado por Lamila Simisic (iBAG-UIC Barcelona, Espafia)
que explora la creacion arquitecténica como la sintesis con la biologia, la tecnologia, la
ciencia, el arte y la artesania; y las novedades en ciencia, tecnologia y computacion que
deriven en un método cientifico que cristalizard y verificara la forma estetizada de la ar-
quitectura en todas sus etapas.
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En el apartado (c) Arquitectura de innovacion bioldgica, se incluye el trabajo Las prdcti-
cas tedricas: Innovacion y analogia biolégica en las propuestas de eVolo Skyscraper Com-
petition perteneciente a Carlos G. Giménez, Marta Mirds y Julio Valentino (Universidad de
Buenos Aires, Argentina) que indaga y plantea las relaciones entre los proyectos y los dis-
cursos en clave bioldgica que se fueron presentando en el concurso organizado anualmen-
te desde 2006 por la revista eVolo (eVolo Skyscraper Competition), invitando a arquitectos,
ingenieros, disenadores y artistas para que proyecten edificios verticales innovadores en
relacién con nuevas tecnologias, nuevos hdbitats y su vinculo con sus entornos naturales
y construidos, a partir del marco conceptual de “précticas tedricas”, donde se investigan
aspectos vinculados a la analogia bioldgica, considerando que esta condicién funciona
como fuente recurrente de inspiracién proyectual.

En el apartado (d) Biodisefio, Biomimesis y Bioaprendizaje en Disefio, se incluye (1)
Biodisefio y Bioaprendizaje: Didlogo con sistemas naturales y complejos desarrollado por
Claudia Alquezar Facca, Agda Regina Carvalho, Viviane Tavares de Moraes (Centro Uni-
versitario del Instituto Maua de Tecnologia, CEUN-IMT San Pablo, Brasil) y Cleomar
Rocha (Universidad Federal de Goids UFG, Brasil), que indagan cémo a partir del Bio-
disefio y el Bioaprendizaje -que comprende la economia y la eficiencia que nos ensena la
naturaleza- se pueden poner de manifiesto distintos analisis, experiencias, reflexiones y
casos de estudio en los que los sistemas naturales y complejos dialogan entre si y apuntan
hacia la sostenibilidad y los procesos colaborativos e interdisciplinarios; y (2) La Bioins-
piracion y el bioaprendizaje en el disefio: Propuestas cruzadas perteneciente a Francisco
Javier Serén Torrecilla (Universidad de Zaragoza, Espafia) que presenta tres experiencias
en distintos niveles de bioaprendizaje, que comparten marcos transdisciplinares, reali-
zadas en los ultimos siete afios en la Escuela Superior de Disefio de Aragén (ESDA) -que
reflexionan sobre la problematica de acercar a los estudiantes la actualizacién que requiere
el enfoque bioaprendido de disefio- y que abordan problemas relacionados con la salud
publica y la ciudadania, los biomateriales, y los aspectos metodoldgicos de disefio; y (3)
La biomimética y su influencia en el disefio de productos: Una breve cronologia y el estado
del arte desarrollado por Rodolfo Nucci Porsani, Larissa Raquel Ferro-Marques, Nathan
Martins Fernandes (Universidade Estadual Paulista UNESP Bauru, Brasil), Felipe Pereira
Raposo y André Leonardo Demaison (Universidad Federal de Maranhdo UFMA, Brasil),
donde a partir de un estudio diacrénico se presenta una revisién bibliografica, se aclaran
conceptos y nomenclaturas, se presentan estudios de caso y el estado del arte de la inte-
rrelacion entre los recursos naturales, disponibles en el medio ambiente, y las disciplinas
proyectuales como el Disefio. Se pretende sirva de reflexién acerca de los métodos, proce-
sos, materiales, herramientas creativas y técnicas de observacion inspiradas en la bidénica,
que pueden ser el camino hacia la innovacion, la sostenibilidad y el equilibrio en un nuevo
contexto de un mundo globalizado.

Por ultimo en el apartado (e) Bioaprendizaje con materiales naturales, se incluye el tra-
bajo Dimensién pedagdgica del bambii en la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes
de disefio perteneciente a Silvia Sasaoka (Universidade Estadual Paulista UNESP Bauru, e
Instituto Botucatu IBOT, Brasil) y Marco Antonio dos Reis Pereira (Universidade Estadual
Paulista UNESP Bauru, Brasil), quiénes analizan y presentan experiencias realizadas en la
UNESP, Brasil, y la aplicacién del bambt como un recurso renovable con potencial para
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mitigar el impacto del cambio climdtico, que ademds de establecer una comprensién del
medio ambiente -permite a través de la dimensién pedagdgica del hacer y las practicas de
disefo- inculcar el aprecio por los ciclos de la naturaleza, fomentar la sensibilidad ética y
comportamientos de implicaciones ecoldgicas.

Para finalizar quiero agradecer muy especialmente al Profesor e Investigador Alberto T. Es-
tévez y al equipo de profesionales, académicos e investigadores destacados del Institute for
Biodigital Architecture ¢ Genetics de la Universitat Internacional de Catalunya (iBAG-UIC
Barcelona, Espafia) y de las distintas y prestigiosas Universidades convocadas por ambas Ins-
tituciones socias que han participado con sus investigaciones en el presente Proyecto de Inves-
tigacion.

Notas

1. La Linea de investigaciéon N°4 Disefio en Perspectiva, Escenarios del Disefo, dirigida
por Daniela V. Di Bella (Universidad de Palermo), es una de las 26 Lineas que tiene actual-
mente el Programa de Investigacion en Disefo de la Facultad de Disefio y Comunicacién
de la Universidad de Palermo. Inici6 su multiple desafio en 2014 y se desarrolla de manera
continuada hasta el presente. Como parte de las actividades de la Linea, ha finalizado a la
fecha seis Proyectos de Investigacion —y tiene uno nuevo en curso— bajo el convenio aca-
démico celebrado junto a la School of Design at Carnegie Mellon y el Transition Design Ins-
titute de la misma casa de estudios (CMU-USA), donde explora el territorio emergente del
Transition Design dentro y fuera del Posgrado en Disefio UP. La Linea a nivel conceptual
ampara iniciativas de investigacién con otras Universidades, que exploran sus limites de
campo, en relacién a sus perspectivas, fronteras, solapamientos, fusiones e intervenciones,
que ponen en territorios de dominacién y resistencia a distintos agentes y actores sociales
del campo social del Disefo y de otros campos sociales en interaccién, relaciones de poder,
diferentes formas de capital y clases de legitimaciones, cuyos procesos de modificacién van
impactando sobre las definiciones histéricas del Disefio, asunto que lo define como una
disciplina dindmica.

Los Proyectos desarrollados bajo el convenio con la School of Design at Carnegie Me-
llon y en CoDireccién con la Profesora Terry Irwin (CMU) son: 4.1 Transition Design
I: Perspectivas del Disefo. El Disefio en nuevos escenarios disciplinares (Cuaderno 73),
Transition Design II. Edicién Especial (Cuaderno 157), Visiones del Disefio V. Disefio y
Antropoceno: Desafios sostenibles, resilientes y regenerativos (Cuaderno 158), Visiones
del Disenio IV. El Disefio como Tercer Cultura (Cuaderno 132), Visiones del Disefio III.
Problematizar el Disefio para comprender su complejidad (Cuaderno 105), Visiones del
Diseiio II. Disefiadores Eco-Sociales (Cuaderno 87) y Visiones del Disefio I. El Disefiador
como agente de cambio (Cuaderno 80).

Los Proyectos desarrollados con otras Universidades son el 4.6 y 4.7 Diseflo, Innovacién
y Transdisciplinariedad I y II respectivamente (Cuadernos 140 y 149) que exploran las
relaciones del Disefio con la Naturaleza, la Biologia y la Tecnologia en CoDireccién con los
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Profesores Amilton Vieyra de Arruda (Universidad Federal de Pernambuco, Brasil), y Car-
la Langella (Universita degli studi della Campania Luigi Vanvitelli, Italia), cuya temética
centra el foco en otro de los Escenarios del Disefio relacionado con el Disefio Bioinspirado
y cuyos resultados resultan complementarios del presente Proyecto. La Linea de Investi-
gacion Diseno en Perspectiva se encuentra disponible en https://www.palermo.edu/dyc/
investigacion_desarrollo_diseno_latino/linea-4.html

2. Incubadora de Proyectos de Investigacién. Disponible en https://www.palermo.edu/
dyc/instituto_investigacion/incubadora.html

3. Comision 21: Presentacion de la Incubadora de Proyectos de Investigacion en Diseno.
VII Coloquio Internacional de Investigadores en Disefio. Disponible en https://www.pa-
lermo.edu/dyc/coloquio_investigacion_y_desarrollo/agenda_2022/comision_C21.html
4. Programa de Investigaciéon en Disefio. Disponible en: https://www.palermo.edu/dyc/
investigacion_desarrollo_diseno_latino/index.html

5. Maestria en Gestién del Disefio. Disponible en: https://www.palermo.edu/dyc/maes-
tria_diseno/

Abstract: It is known that nature has always been the territory of multiple and diverse
formal, functional, meaningful and heuristic inspirations capable of generating new and
effective solutions, studies and theories, within the field of Design, Architecture and Ur-
banism. Bioinspiration, and therefore Biolearning, crosses the ideas that approach De-
sign as a discipline and as a process, crossing themes such as organicism, permaculture,
biomorphism, biomorphism, biomimicry, bionics, biophilia, natural capitalism, circular
economy, material ecology, among others that guide conquests, searches and objectives
in innovation of systems, processes and products. This scenario represents a vertiginous
interpellation towards experimentation and multidisciplinary collaborative research in
Design and Architecture laboratories, according to bio-inspired learning objectives, which
guide processes and relationships of Design in connection with Nature, Biology and Tech-
nology oriented by sustainable and regenerative premises.

Keywords: Design - Bioinspiration - Biolearning - Digital Technology - Process - Tradi-
tion - Contemporaneity - Innovation

Resumo: Sabe-se que a natureza sempre foi o territério de multiplas e diversas inspiracdes
formais, funcionais, significativas e heuristicas capazes de gerar novas e eficazes solugdes,
estudos e teorias, dentro do campo do Design, Arquitectura e Urbanismo. A Bioinspira-
¢do, e portanto a Bioaprendizagem, cruzam as ideias que abordam o Design como disci-
plina e como processo, cruzando temas como o organicismo, permacultura, biomorfismo,
biomimética, bidnica, biofilia, capitalismo natural, economia circular, ecologia material,
entre outros que guiam conquistas, buscas e objectivos na inovagao de sistemas, processos
e produtos. Este cendrio representa uma interpelagdo vertiginosa para a experimentagao
e investigacdo multidisciplinar colaborativa em laboratérios de Design e Arquitectura, de
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acordo com objectivos de aprendizagem de inspira¢ao bioldgica, que orientam os proces-
sos e relagdes do Design em ligagdo com a Natureza, Biologia e Tecnologia orientados por
premissas sustentdveis e regenerativas.

Palavras chave: Design - Bioinspira¢do - Biolearning - Tecnologia Digital - Processo - Tra-
di¢do - Contemporaneidade - Inovag¢do
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