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Resumen: Este ensayo analiza la intervencion de las representaciones graficas como ins-
trumentos de apoyo en la divulgacién cientifica desde la perspectiva de Lorena Petra
(1993) sobre la imagen en la ciencia y de la visualizacién y comunicacion de informacion
en Alberto Cairo (2008). Parte de un analisis al diagrama de “Los sombreros de Rich
Gold” (2007) y propone una interaccion de corresponsabilidad entre los cuadrantes com-
ponentes, en donde el disefio sustenta valores ideales en su ejecucion que la tecnologia
materializa con caracteristicas prefiguradas, propuestas e instaladas y que son interve-
nidas por procedimientos interactivos cientificos que transitan de una aplicacién tedrica
general hacia una aplicacion tecnoldgica-pragmatica particular para llegar al resultado
esperado. Las imdgenes en la divulgacion cientifica forman parte de una comunicacién de
la informacion con fines especificos y recorren como vehiculos conceptuales los cuadran-
tes de la composicion del diagrama de Gold, para visualizar y comunicar la informacién a
través de signos morfoldgicos e instalar el conocimiento dentro de un contexto institucio-
nalizado con précticas y modelos determinados.
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Correspondencias entre diseiio, arte, ciencia y tecnologia.

El diagrama de “Los sombreros de Rich Gold”, expuesto en su libro péstumo La Plenitud.
Creatividad, innovacion y hacer cosas (2009), describe de forma grafica la vision que tuvo
de las relaciones de cuatro distintas disciplinas analizadas en sus experiencias laborales
desarrolladas como disefiador, artista, cientifico e ingeniero.

Distribuye en una reticula de cuatro cuadrantes al arte y a la ciencia, localizados en los
cuadrantes superiores mientras que al diseflo y a la ingenieria los ubican en los cuadrantes
inferiores. Sugiere que el recorrido vertical entre arte y disefio activa el movimiento en las
mentes, mientras que el recorrido vertical entre ciencia e ingenieria activa el movimiento
de particulas. Del mismo modo, el recorrido horizontal entre arte y ciencia estd dirigido
a un pensamiento universal, mientras el recorrido horizontal entre disefio e ingenieria es
mas especifico y tiene una finalidad utilitaria para usuarios y clientes.

Desde una mirada generalizada al esquema de Gold, este analisis propone una interrelaciéon
de correspondencia entre las diferentes disciplinas contenidas dentro del esquema. Estas
atienden a la movilidad y dindmica de ideas, asi como a propositos prefigurados. Apuntan a
fuentes de especialidades de conocimiento para sustentar, promover y mejorar las condicio-
nes de las ideas, por medio de elementos especificamente disefiados para su funcionalidad.
Tanto el arte acude al disefo, como el disefio acude al arte. Asi mismo la ciencia atiende a la
ingenierfa, como la ingenieria necesita de la ciencia para lograr sus objetivos.

A lo largo de mi vida, he llevado y me he quitado cuatro gorras: artista, cientifico, disefia-
dor e ingeniero. [...] Cada una es distinta: tiene sus propios métodos, perspectivas mun-
diales, precedentes, predecesores, estilos indumentarios, decoracion de interiores, histo-
riales, vocabularios, alianzas, prejuicios, herramientas, técnicas y conductas. [...] Todas
las gorras pueden ser creativas, innovadoras, productivas, incluso revolucionarias, tanto
en un sentido politico como comercial. También me parece que cada gorra es una gorra
que conlleva sus propias dificultades. (Gold, 2009, pp. 35, 36).

El arte requiere de los procesos y avances tecnolégicos actuales en el campo de la ciencia
para mejorar las condiciones de sus producciones y tener mayores alcances y resultados,
los cuales muchas veces se resuelven con la intervencion del disefio, como, por ejemplo:
incrementar la eficiencia de los hornos para lograr enriquecer la calidad de la quema de
pastas ceramicas, engobes y barnices; lograr registros de rayos infrarrojos en cuerpos ce-
lestes observados de mayor definicion para dar cuenta de las condiciones astrondmicas;
lograr resistentes impresiones en 3D para modelar casas de escasos recursos o detallados
avances en las imagenes de calidad en Realidad Aumentada para libros de educacion pri-
maria. Esto se refiere a un recorrido central vertical continuo entre los componentes del
diagrama que va de lo general a lo particular entre las disciplinas (Figural).

Se genera una participacion correspondida desde una aplicacion tedrica a una aplicacion
técnico-pragmatica, en donde se resuelven valores estéticos, funcionales, sustentables, prac-
ticos, ergonémicos y de transformacion de materiales. Las aplicaciones en el disefio van de lo
empirico-natural a lo practico-artificial en las simbiosis que se generan entre los cuadrantes.
El movimiento de correspondencia entre los cuadrantes muestra lo difuso de las fronteras
entre las distintas disciplinas. Esta difusion genera especulacién, pero se propone que ahi
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es en donde radican los conectores de correspondencia, pues se detectan dimensiones
que no pueden separarse como entre arte y diseflo, como en ciencia y tecnologia, ya que
se contienen en algunos puntos de interseccién. La accién que se corresponde entre estas
cuatro facetas de alguna manera permite reconocerse en un mundo globalizado, regido
por la inmediatez y con dindmicos rios de informacién circulante.
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Figura 1. Interpretacion sobre el esquema de los sombreros de Rich Gold. Imagen de elaboracién propia.

A partir de esta propuesta de correspondencia entre los cuadrantes del esquema de Gold,
este estudio analiza el ejercicio de la ilustracion cientifica o representaciones graficas
como recurso grafico de comunicacién y divulgacién de la ciencia para comprender los
eventos naturales, la extensién del conocimiento de la realidad.

La intervencion de las representaciones graficas en la divulgacion cientifica parten desde
una base de proyeccion informativa y de comunicacion. Lorena Petra, (1993), en su ensa-
yo “Pensar imaginando” expone como Ernest Bloch en su libro Spuren introduce eficaz-
mente el tema de la importancia de las imdgenes de la ciencia, en donde los componentes
asociativos ponen en relieve los aspectos de la actividad mental comunes a cualquier tipo
de pensamiento.

Quienquiera que se ocupe del pensamiento, pero también quienquiera que
piense, un literato o un cientfico, un artista o un filésofo, participan, aunque
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con modalidades diferentes, en un mismo proceso cuyas raices en el plano in-
dividual han de buscarse en los contenidos mentales profundos y en ese estado
que precede a la elaboracién conceptual y que sirve de fondo a toda actividad
mental. (Petra, 1993, p. 11).

Petra apunta a la crisis de la racionalidad y la objetividad en la ciencia, lo que expone al
fenomeno del conocimiento como un proceso racional no definible. Expone que en el
nacimiento de las teorias cientificas, o bien, crisis de cambios de paradigma, la ciencia
recurre a cambios contiguos a la propia investigacion acudiendo a otras disciplinas.

Por otro lado, Alberto Cairo, (2008), expone la importancia de la imagen en el proceso
de la visualizacion de la informacién y define el disefio de la informacién como “el arte y
ciencia de preparar informacién que pueda ser usada por seres humanos con facilidad con
el objetivo de servir de herramienta que guie la accion de los usuarios/lectores” (p. 27).
Esto implica que el disefio de informacion no solo es disefio visual, sino que parte de
una disciplina de organizacion de datos para anclar comprensién y memorizacién de los
mensajes y que ademds se conforma como una ciencia, lo que le atribuye metodologias y
observaciones empiricas de la realidad. Los datos, que carecen de valor informativo por
si mismos, se vuelven informacion al darles significado a través de su organizacion, que
logra ser comprendida por el usuario, memorizada y transformada en conocimiento al ser
visualizada. Esta visualizacién de informacion se ocupa de la diagramacion de los datos,
generando una transformacion visual para facilitar su comprensién, apoyandose en artes
y técnicas de la comunicacion gréafica. Asi, al visualizacion de informacién recorre los
campos del modelado estructural y su representacion grafica.

La palabra “visualizacion” cobra su pleno significado en este punto dado que
define, tanto los proceso mentales del disefiador mientras analiza y prepara los
datos, como el constructo grafico que crea posteriormente para representarlos.
El disefiador de visualizaciones identifica, descubre y en cierta forma simpli-
fica relaciones y patrones en los datos, para luego proceder a su plasmacion
sobre un soporte, ya sea fisico o virtual. (Cairo, 2008, p. 28).

Representaciones graficas acompafiaron el camino de la ciencia desde tiempos remotos,
cuando la ilustracién cientifica nace siglos antes de la enunciacién del método cientifico,
segiin Cairo (2008). Los datos tuvieron que visualizarse para comunicar el conocimiento.
Los registros que se hicieron de anatomia, botdnica, planos cartograficos o de construccion
se elaboraban con el fin de describir lo que observaban. El hombre como centro del mundo
se tornd obsesivo con las representaciones anatomicas, acudiendo a procesos ilegales para
poder observar los cuerpos y registrar sus formas, y al reconocerlos, también curarlos.

En este contexto, no podemos dejar de mencionar a Leonardo Da Vinci, quien fue brillante
para describir con imdgenes, no solo sus dibujos representaron la asombrosa complejidad
del cuerpo humano (Cairo, 2008), sino que también mostraron su genialidad los planos
de los ingeniosos disenos de diversas maquinas en sus registros graficos. Leonardo tuvo
a bien no solo ser un genio curioso, también le interesé comunicar sus descubrimientos.
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Sin duda alguna, Da Vinci fue uno de los artistas que us6 los cuatro sombreros
de Rich Gold en donde la correlacion entre los cuadrantes de las disciplinas
proyecta como hay un recorrido entre ellas en donde se genera una intersec-
cion que se nutre y se delimita constantemente. Da Vinci, ademas de ser un
artista tan talentoso, fue musico, técnico, disefiador y cientifico. Asi{ que no se
puede dejar de admirar, que, ademas de brillar como creativo en varias dimen-
siones, su ingenio lo llevé no solo a aprender constantemente, sino a comuni-
car, sobretodo, a saber comunicar para comprender.

Por lo tanto, las ilustraciones cientificas, desde tiempos remotos han apoyado la descrip-
cion de las observaciones de los cientificos. Actualmente la informacion visual tiene un
protagonismo en los medios informativos de comunicacion y recorre de alguna manera
los cuadrantes de Gold de maneras conceptuales (ciencia y semiotica), pasando por repre-
sentaciones graficas (arte y diseflo), ya sean en ilustraciones digitales o tradicionales, en
imagenes fotograficas o de video que se proyectan o distribuyen por interfaces electréni-
cas (ciencia y tecnologia).

La ilustracion cientifica realiza una funcién fundamental en el campo de la
ciencia, facilitando la transmision de conocimiento por parte de investiga-
dores, docentes y diversos profesionales. Esta disciplina ha cobrado una gran
importancia para la comunicacion cientifica, fundamentalmente gracias a su
enorme potencial didactico. Diferentes autores han indicado que las ilustra-
ciones cientificas podrian cumplir una serie de funciones cognitivas y motiva-
doras de gran valor en el proceso de aprendizaje. Segtin estos autores, las ilus-
traciones cientificas son capaces de organizar la informacién y dan forma a las
ideas y gracias a ellas se describen de manera aparentemente sencilla proceso
de gran complejidad. Esto podria deberse a que la imagen es capaz de ofrecer
directamente una idea global del proceso que describe, mientras que la lectura
de un texto tiene lugar de forma lineal, lo que obliga a reconstruir mentalmen-
te dicho proceso para obtener una vision general general del mismo. (Moles,
1991, como se citd en Barrio de Santos y Hernandez, 2016, p. 161).

Las representaciones graficas en la divulgacién cientifica ejercen un rol fundamental para
transmitir el conocimiento, ya que organizan la informacion y sintetizan procesos con-
ceptuales complejos. Signos como colores, formas, texturas y escalas generan semiosis
que pasan por construcciones de comunicacion y significacion que seguramente recorren
los cuadrantes del diagrama de Gold para comprender la visualizacion de la informacion
transmitida de manera correspondiente.
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Abstract: This essay analyzes the intervention of graphic representations as support in-
struments in scientific dissemination from the perspective of Lorena Petra (1993) on the
image in science and the visualization and communication of information in Alberto
Cairo (2008). It starts from an analysis of the diagram of “The Rich Gold Hats” (2007) and
proposes an interaction of co-responsibility between the component quadrants, where
the design supports ideal values in its execution that the technology materializes with
prefigured, proposed and installed characteristics and that are intervened by interactive
scientific procedures that move from a general theoretical application to a particular tech-
nological-pragmatic application to reach the expected result. The images in popular sci-
ence are part of a communication of information for specific purposes and go through the
quadrants of the composition of Gold’s diagram as conceptual vehicles, to visualize and
communicate information through morphological signs and install knowledge within a
institutionalized context with specific practices and models.

Keywords: Design, art, science, engineering, graphic representation, scientific

Resumo: Este ensaio analisa a intervenc¢do das representagdes graficas como instrumen-
tos de apoio na divulgagdo cientifica a partir da perspectiva de Lorena Petra (1993) sobre
a imagem na ciéncia e a visualizagdo e comunicagdo da informacao em Alberto Cairo
(2008). Parte-se de uma analise do diagrama de “The Rich Gold Hats” (2007) e propoe
uma interagdo de co-responsabilidade entre os quadrantes componentes, onde o design
suporta valores ideais na sua execugdo que a tecnologia materializa com prefigurados,
propostos e caracteristicas instaladas e que sdo intervencionadas por procedimentos cien-
tificos interativos que passam de uma aplicagio tedrica geral a uma aplica¢do tecnoldgico
-pragmatica particular para chegar ao resultado esperado. As imagens na ciéncia popular
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fazem parte de uma comunicagdo de informagao para fins especificos e percorrem os qua-
drantes da composi¢do do diagrama de Gold como veiculos conceituais, para visualizar e
comunicar informagdes por meio de signos morfolégicos e instalar conhecimento dentro
de um contexto institucionalizado com praticas e modelos especificos.

Palavras chave: Design, arte, ciéncia, engenharia, representagdo gréfica, divulgagao cien-
tifica, visualizagdo de informacéo
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