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Resumen: La presente publicacién es el onceavo Cuaderno de la Linea de investigaciéon
N°4 Disefio en Perspectiva: Escenarios del Disefo, y pertenece al proyecto 4.11 denomi-
nado Disefio, Innovacién y Transdisciplinariedad III: Biodiseno y produccién en tiempos
de crisis. Es continuacién de los Cuadernos 140 y 149 —que publican los resultados de la
investigacion de los Proyectos 4.6 y 4.7 Disefio, Innovacion y Transdisciplinariedad I y II:
Relaciones del Disefio con la Naturaleza, la Biologia y la Tecnologia respectivamente— y
guarda relacion con el Cuaderno 178 —que publica los resultados de la investigacion del
Proyecto 4.10 Aprendizaje Bioinspirado: El Disefio como disciplina y como proceso.
Como ya se expresara en los Cuadernos 140 y 149, la Linea N°4 —a través de los Proyectos
4.6 y4.7,y en esta oportunidad el Proyecto 4.11- ha iniciado un camino de indagaciones
surgido de los didlogos mantenidos con los Profesores Amilton José Vieira de Arruda de la
Universidad Federal de Pernambuco (Brasil), y Carla Langella de la Universita degli Studi
di Napoli Federico II (Italia). Centra el foco en los avances del Disefio en su relacién con
los campos sociales de las Ciencias, escenario que viene representando una interpelacién
vertiginosa que situa el vinculo sobre exigencias transdisciplinares, la experimentacién en
laboratorios de Disefio, y la investigacién colaborativa. En esta oportunidad estas condi-
ciones se unen al panorama de inestabilidad y fragilidad politico-econémica derivada de
los acontecimientos recientes como la pandemia y el conflicto Rusia_Ucrania, cuyos im-
pactos estan conduciendo hacia nuevos esquemas de disefio, produccién y consumo ba-
sados en el ingenio, la biociencia, la proximidad, la autonomia y la auto-organizacion que
intentan integrar la investigacion de laboratorios cientificos avanzados con las experien-
cias espontaneas e intuitivas de la cultura maker y DIY (Do It Yourself). Estas experiencias
se convierten en la base de nuevos futuros posibles y sostenibles en sectores biotecnolégi-
cos de cruce del Disefio con la biologia sintética y la biomimética. Este nuevo escenario se
presenta complejo y de rapida evolucion, donde el Disefo estd llamado a reinterpretar los
objetos y entornos de la vida cotidiana (doméstica, laboral y publica), disenando un nuevo
universo de objetos intermedios entre la dimensién sintética y la orgdnica.
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[Restimenes en inglés y portugués en las paginas 26-27]

La presente Edicion (190) de la publicacién Cuadernos del Centro de Estudios en Diseno
y Comunicacién: “Disefo, Innovacién y Transdiciplinariedad III: Biodisefio y produccién
en tiempos de crisis” dirigido por la Universidad Federal de Pernambuco (Brasil), la Uni-
versita degli Studi di Napoli Federico II (Italia) y el Instituto de Investigacién en Disefo de
la Universidad de Palermo, se inscribe en la Linea de Investigacion (4) Disefo en Perspec-
tiva: Escenarios del Diseflo y contiene los resultados del Proyecto de Investigacion 4.11.

() Daniela V. Di Bella nacida en Buenos Aires, Argentina, es Arquitecta (Universidad de
Mordén, Argentina) con una Especializacién en Disefio Arquitectonico (misma casa de
estudios), Magister en Gestion del Disenio (Facultad de Disefio y Comunicacién, Univer-
sidad de Palermo, Argentina) y Doctoranda (a nivel de Tesis) del PhD en Educacién Su-
perior, Facultad de Ciencias Sociales (UP, Argentina). Investiga sobre prospectiva, futuro
y teoria del Disefio y la Arquitectura, sus vinculos con la transicién y la sostenibilidad. Se
desempena como Coordinadora de Proyectos Interinstitucionales: Incubadora de Proyec-
tos de Investigacién del Instituto de Investigaciéon en Disefio. Dirige desde 2014 la Linea
de Investigaciéon Disefio en Perspectiva: Escenarios del Disefio bajo el convenio entre la
Universidad de Palermo (Argentina) y Carnegie Mellon University (EEUU). Es parte del
Cuerpo Académico del Posgrado en Disefio, Profesora Titular de Disefio 4 de la Maestria
en Gestién del Disefio (UP) vinculada al Programa Transition Design (TD) del PhD en TD
y Transition Design Institute CMU (EEUU). Con experiencia de mas de 30 afios en ges-
tién y produccién editorial, edicién cientifico-técnica, diseio y direccion de arte, disefio
fotografico y arquitectura publicitaria. Autora de numerosos articulos de investigacion,
par revisor de agencias y publicaciones nacionales e internacionales, jurado en eventos
cientificos y culturales. ORCID ID 0000-0003-0923-8755.

La presente publicacién es el onceavo Cuaderno de la Linea de investigacién N°4 Disefio
en Perspectiva: Escenarios del Disefio, y pertenece al proyecto 4.11 denominado Disefio,
Innovacién y Transdisciplinariedad III: Biodisefio y produccién en tiempos de crisis. Es
continuacion de los Cuadernos 140 y 149 —que publican los resultados de la investigacién
de los Proyectos 4.6 y 4.7 Disefio, Innovacion y Transdisciplinariedad I y II: Relaciones del
Disefio con la Naturaleza, la Biologia y la Tecnologia respectivamente— y guarda relacién
con el Cuaderno 178 —que publica los resultados de la investigacion del Proyecto 4.10
Aprendizaje Bioinspirado: El Disefio como disciplina y como proceso.
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Como ya se expresara en los Cuadernos 140 y 149, la Linea N°4 —a través de los Proyectos
4.6 y 4.7, y en esta oportunidad el Proyecto 4.11— ha iniciado un camino de indagaciones
surgido de los didlogos mantenidos con los Profesores Amilton José Vieira de Arruda de la
Universidad Federal de Pernambuco (Brasil), y Carla Langella de la Universita degli Studi
di Napoli Federico II (Italia).

Disefio en Perspectiva: Escenarios del Disefio
Linea de Investigacion N°4. Instituto de Investigacion en Disefio-UP

Segun Buchanam “El fundamento del pensamiento del disefio lo podemos encontrar tan-
to en las bellas artes, las ciencias naturales como en las ciencias sociales, siendo una ac-
tividad sorprendentemente flexible” (Buchanam, 1990). Es sabido que el Disefio en estas
ultimas décadas, viene evolucionando y amplificando sus limites de campo, razén que
explora e investiga la Linea de Investigacion N°4, en relacion a sus perspectivas, fronteras,
solapamientos, fusiones e intervenciones, que ponen en territorios de dominacién y resis-
tencia a distintos agentes y actores sociales del campo social del Disefio y de otros campos
sociales en interaccién, con diversas relaciones de poder, acceso a diferentes formas de
capital y clases de legitimaciones, cuyos procesos de modificacién van impactando sobre
las definiciones histéricas del Disefio, asunto que lo define como una disciplina dindmica
y transdisciplinar.

Desde el punto de vista conceptual y del tratamiento del Disefio dentro de la Linea de In-
vestigacion N°4 Disefio en Perspectiva, las distintas perspectivas del Disefio a las que alude
el titulo, siguen las ideas de la teoria del campo social donde el conocimiento pertenecien-
te a un campo cientifico —en este caso del Disefio— se expresa como Escenarios de luchas
de poder, donde los agentes sociales establecen relaciones de fuerzas de dominacién y/o de
resistencia (Bourdieu, 1972), donde el Disefio circula a través del significado mediado de
los artefactos culturales que produce el disefio, gestando una Tercer Cultura que pendula
entre dos grandes dreas —la de las Humanidades y la de las Ciencias (Ver Figura 1)— por
lo tanto

(...) podria considerarse legitimamente una tercera cultura del conocimiento.
Como forma de trabajar y pensar, el disefio se sitia entre dos polos, el de la
ciencia que observa los hechos del mundo material, y el de las humanidades,
que interpretan las complejidades de la experiencia humana (...) El disefio
toma un camino intermedio y se preocupa principalmente por la adecuacion,
entendida como esa fragil cualidad que se consigue cuando las mejores inten-
ciones humanas se materializan dentro de las limitaciones de la realidad (...)
Se ocupa tanto de sondear los limites de nuestra realidad actual como de hacer
posibles nuevas realidades (Boyer, Cook y Steinberg, 2011).
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Figura 1. Linea 4 Disefo en perspectiva Escenarios del Diseno (Fuente: Elaboraciéon Daniela Di Bella).

Considerando estos aspectos, la Facultad de Disefio y Comunicacion cre6 y lidera el Ins-
tituto de Investigacion en Disefo de la Universidad de Palermo, donde se desarrollan sus
26 Lineas de Investigacion, entre las que se encuentra la Linea de investigacion N°4 Disefio
en Perspectiva: Escenarios del Disefio, cuyo multiple desafio se desarrolla de manera inin-
terrumpida desde 2014.

Esta Linea de Investigacién —a partir de los Proyectos 4.6, 4.7, 4.10 y el presente 4.11— ha
centrado la investigacion en otro de los Escenarios del Disefio, los avances del Disefio en su
relacién con los campos sociales de las Ciencias, escenario que viene representando una
interpelacién vertiginosa que sitta el vinculo sobre exigencias transdisciplinares, la expe-
rimentacién en laboratorios de Disefio, y la investigacién colaborativa'.

El vinculo Disefio-Ciencias, instala cruces con conceptos provenientes de las ciencias na-
turales, la biologia y la quimica, el desarrollo de las tecnologias digitales a través del di-
seflo generativo, paramétrico y algoritmico, la evolucién de las ingenierias, la robética
y la nanotecnologia, la diversificacién de los disefios, sus enfoques y metodologias, los
avances en los sistemas de prototipado, fabricacién e impresién 3D, las exploraciones en
la creacién de biomateriales y biofrabricacién, entre otros, en su vinculo con los objetivos
del desarrollo sostenible (ODS), que inauguran una de las transformaciones mds acelera-
das del campo disciplinar. El campo del Disefio Bioinspirado se instala desde la Gestién
de Diseflo, ya que se comprende que el Disefio es un campo dindmico que acttia en un
amplio espectro de dreas, liderando acciones estratégicas, innovadoras y sostenibles cuya
plataforma conceptual es una disciplina poderosa que puede convertirse en una infraes-
tructura consistente para anticipar, proponer e identificar oportunidades de intervencién,
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aumentar las cualidades de innovacién y competencia de los sectores productivos, como
de la industria, gobierno, sociedad y academia.

La Linea N°4 Disefio en Perspectiva: Escenarios del Disefio del Instituto de Investigacién
en Diseno de la Universidad de Palermo, ha finalizado hasta la fecha 7 Proyectos de In-
vestigaciéon —y tiene un octavo en curso— junto a la School of Design at Carnegie Mellon
(CMU-USA)?, 1 Proyecto junto al Institute for Biodigital Architecture and Genetics de la
Universidad Internacional de Catalufia (iBAG, Espana), y 2 Proyectos con la Universidad
Federal de Pernambuco (Brasil), y la Universita degli studi della Campania Luigi Vanvitelli
(Italia), y el presente Proyecto junto a con la Universidad Federal de Pernambuco (Brasil)
y la Universita degli Studi di Napoli Federico II (Italia).

Desde sus inicios la Linea de Investigacion persigue los siguientes objetivos generales, con-
gruentes con los desarrollos, exploraciones e investigaciones que implican la relaciéon de
la Linea, sus Productos y Resultados con las actividades académicas de gestién del conoci-
miento, enseflanza y comunicacion:

o Consolidar la formacién disciplinar
- Traducible en investigacion en Disefio de mayor calidad y profundidad
- Amplificacién de los dmbitos de anlisis y reflexion del y sobre el disefio
o Fortalecer la formacién de estudiantes de postgrado
- Promover la responsabilidad social y ecoldgica del disefio en la regiéon
- Ejercitar el andlisis de gestion de disefo, hacia visiones de largos horizontes, que pue-
dan informar al disefio de las etapas de gestion
- Reorientar los postulados de la cultura del disefio hacia las buenas practicas profesio-
nales relacionadas con la sostenibilidad, la equidad, la responsabilidad social, etc.
o Comunicar las reflexiones y resultados a través de una difusién cultural y ética hacia la
comunidad y la sociedad
- Traducibles en acciones en coloquios, foros de debate, congresos, presentacion de
ponencias, publicaciones conjuntas, etc.
« Promover la gestion del conocimiento en Disefio
- Actualizacién curricular de la disciplina
- Fomentar la inter y transdisciplinariedad, la colaboracién y el trabajo en red.

Bioinspiracion para la sostenibilidad

El Disefo a través de lo que se denomina Biomimeética para la Innovacion se encuentra en
un momento de alto desarrollo experimental y de investigaciones vinculadas a la biologia,
la zoologia y las ciencias naturales, la creacién de nuevos materiales y dispositivos, el desa-
rrollo de patentes industriales, de soluciones novedosas de innovacion tecnoldgica junto
a la informatica, la nanotecnologia, la ingenieria, el disefio paramétrico, la robédtica y la
tecnologia de los materiales.

Incentivar el mundo viviente como fuente de inspiracion puede tener diferentes funda-
mentos filos6ficos y objetivos ideolégicos. Esto expone la importancia de analizar las aspi-
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raciones finales proyectadas de diferentes tipos de biomimetismo, para evitar la suposicién
de que sélo porque un objeto, material, sistema o edificio imita la naturaleza de algu-
na manera, es inherentemente mds sostenible (Gebeshuber et al., 2009, en Pedersen Zari
2018:17). Es importante remarcar la necesidad de que —los marcos que ofrece la educacién
universitaria, la investigacién académica y las acciones de disefio y de los disefiadores— orien-
ten los objetivos de estos avances hacia el potencial que la bioinspiracién posee como
forma y generatriz de soluciones sostenibles, sistemas regenerativos® y espiritu biofilico*.
Es sabido, y parte de la historia del disefo, la arquitectura y el urbanismo, que la natura-
leza siempre ha sido territorio de multiples y diversas inspiraciones formales, funcionales,
significativas y heuristicas capaces de generar nuevas y efectivas soluciones, estudios y
teorias. Los objetivos del Disefio Bioinspirado se proyectan sobre los de la sostenibilidad,
incluyen a los de la innovacién, y suponen un cambio de mentalidad para el Disefio. Los
disefiadores somos parte activa de la mayoria de las crisis sociales y ambientales definidas
por el Antropoceno?®, ya que nuestras practicas son parte de un modelo reduccionista y
han sido pensadas para un contexto que separa Cultura de Naturaleza (Wahl y Baxter,
2008: 72-83). Urge por lo tanto crear una nueva mentalidad que desplace la mirada antro-
pocéntrica hacia un enfoque ecocéntrico (Fry, 2004), lo que implica apoyar imperativos
ecologicos (Orr, 2002: 4) y la reintegracion de las tres ecologias (1) ecologia mental (2) la
ecologia social y (3) la ecologia ambiental (Bateson 1972, Guattari 2000, Boehnert J., 2019:
136-137). Como expresa Pedersen Zari:

Tecnologia, innovacién, mayor sostenibilidad y aumento del bienestar huma-
no son intersecciones entre diferentes tipos de diseio bioinspirado que pueden
resultar ttiles en el disefo y la investigacion de futuros. Los aspectos biofilicos
del disefio para el bienestar humano y el biomimetismo para la sostenibilidad,
pueden determinar factores importantes en el desarrollo regenerativo, donde
el objetivo es tanto el aumento del bienestar humano como la salud ecoldgica
(Pedersen Zari, 2018: 19).

En definitiva abogar por un Disefio alineado ecolégicamente debe poseer caracteristicas
sistémicas, ya que “une la ciencia y el disefio, la politica y la economia” (Orr, 2002: 4), se
orienta a colaborar con la instauracién de una nueva época cuya ontologia, epistemologia
y ética surgen de formas de conocimiento comprometidas ecoldégicamente (Orr, 1992;
2018).

Disefio, Innovacién y Transdisciplinariedad III
Biodisefio y produccién en tiempos de crisis
Proyecto 4.11

En esta oportunidad el presente Proyecto se centra sobre la dimensién de emergencia

generada por el sentimiento de inestabilidad y fragilidad politico-econémica derivada de
los acontecimientos recientes como la pandemia global y los impactos del conflicto Ru-
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sia-Ucrania entre otros, que estdn conduciendo hacia nuevos esquemas de disefio, pro-
duccién y consumo. Estos surgen basados en el ingenio, la biociencia, la proximidad, la
autonomia y la auto-organizacion que intentan integrar la investigaciéon de laboratorios
cientificos avanzados con las experiencias espontdneas e intuitivas de la cultura maker y
DIY (Do It Yourself). Estas experiencias se convierten en la base de nuevos futuros posibles
y sostenibles en sectores biotecnoldgicos de cruce del Disefio con la biologia sintética y la
biomimética. Este nuevo escenario se presenta complejo y de rdpida evolucion, donde el
Diseno estd llamado a reinterpretar los objetos y entornos de la vida cotidiana (doméstica,
laboral y publica), disefiando un nuevo universo de objetos intermedios que se sitdan
entre la dimension sintética y la orgdnica.

El cruce biologia-disefio se revela como un espacio para la gestacién de nuevas soluciones
sostenibles, bajo diferentes formas de manifestacion de disefio y la fabricaciéon de pro-
ductos. Se instala como una préctica emergente, en laboratorios de Disefio transdiscipli-
nario en la que interviene la experimentacién con organismos vivos como algas, hongos,
bacterias y plantas, que pueden contribuir en estructuras, bloques, fuentes de materiales,
generadores de energia entre otras, signando un camino de estudio hacia nuevas opor-
tunidades tecnolégicas y econdmicas ademds de beneficios ecoldgicos (Zhou et al, 2020;
Myers W, 2012). En este cruce intervienen y se acoplan los principios biol6gicos de la
biomimética y de la bioinspiracion, con el disefo, el disefio computacional y paramétrico,
en lo que se denomina biofabricacion digital (Camere S, Karana E, 2018). Segiin palabras
de la conceptualizacién del Proyecto 4.11:

(...) escenarios en los que se produciran edificios con ladrillos cultivados a
partir de micelios, algas o bacterias (Crawford et al., 2022; Dade-Robertson y
Zhang, 2022), dispositivos interactivos basados en circuitos biosintéticos (Phi-
llips, Prominski y Tian, 2022), indumentaria y objetos cotidianos confeccio-
nados con fibras y tejidos de origen vegetal y/o bacteriano (Zhou, et al. 2021),
superalimentos producidos en el hogar a través de biorreactores domésticos
integrados al mobiliario (Cerpina y Stenslie, 2022), lamparas alimentadas con
luz de origen ambiental, bioldgico o motor, productos de limpieza y jardineria
generados por Microorganismos Efectivos (Convocatoria de los Coordinado-
res al Proyecto 4.11, 2022).

El interés en el Biodisenio ha tenido un precursor inicial -basado en un cierto espiritu
de época- promovido por William Myers, quién hace algo mdas de 10 anos, present6 a la
biologia como una herramienta nueva y sostenible para los disefiadores (Rawsthorn y
Antonelli, 2022; Myers, 2012). No obstante y de manera reciente ha tenido ciertos dispa-
radores —que con los escenarios de crisis— encontr6 terreno fértil para su desarrollo: (1) la
preocupacion por los efectos ecolégicos y sociales del Antropoceno y las dificultades para
movilizar el cambio; (2) los esfuerzos del disefio y los diseiadores en instaurar un disefio
y economia circular en vinculo con la Agenda de los ODS; (3) la aspiracion potencial de
que el biodisefio pueda reinventar los procesos industriales mermando asi los procesos
contaminantes; (4) el hecho de que —si el biodisefo se orienta hacia una perspectiva social
y ecolégica mds que tecnologica—
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“permite incluir en él una amplia gama de actividades y personas, desde los
procesos tradicionales hasta los contemporédneos que utilizan métodos de baja
o alta tecnologia, practicados por cientificos hasta agricultores en laboratorios,
fabricas, estudios y hogares” (Ginsberg y Chieza, 2018).

Se presenta en esta oportunidad, bajo la Coordinacién de los Profesores e Investigadores
Amilton José Vieira de Arruda de la Universidad Federal de Pernambuco (Brasil), Carla
Langella de la Universita degli Studi di Napoli Federico II (Italia), y Daniela V. Di Bella del
Instituto de Investigacion en Diseno de la Universidad de Palermo, una convocatoria de
Académicos/as de distintas Universidades de notable prestigio, los aportes colaborativos
de 22 Investigadores, Profesionales, Académicos/as, Doctores/as, Educadores/as, Direc-
tores/as y Miembros de Laboratorios de Disefio y Comités Cientificos entre otros, pro-
venientes de Argentina, Chile, Bélgica, Brasil, Espafia, Inglaterra, Italia y Portugal, y que
representan a las disciplinas de la Arquitectura, el Disefio y Teoria de la Arquitectura, el
Disefio ambiental, la Arquitectura Sostenible y Resiliente, el Urbanismo, el Interiorismo,
la Ingenieria e Ingenieria de alimentos, la Ciencia de los Materiales, la Nanotecnologia y el
desarrollo de materiales inteligentes, la Ciencia de Sistemas, el Disefio Industrial, la Ges-
tion del Diseno, la Economia Circular, el Disefio de Innovacidn, el Disefio Social, el Disefio
estratégico, el Disefio Biodigital, la Biologia, las Biociencias, las Ciencias Naturales, el Arte
y las Artes Visuales, entre otras, mayormente involucrados en las dreas de la biomiméti-
ca, la bioinnovacion, design-driven innovation, los procesos de fabricaciéon y fabricacién
digital, el diseno paramétrico, el desarrollo de nuevos materiales, el disefio de productos,
el diseno hibrido, la experimentacion, el disefio de interaccién entre otras relacionadas,
cuyas investigaciones abordan el Disefio Bioinspirado y el Biodisefio.

Las investigaciones del presente volumen se organizan en dos grandes ejes organizadores:
(a) Biodisefio y nuevos escenarios: imaginarios, limites y aprendizaje, y (b) Biodisefio e
innovacion, hacia un nuevo disefio: Nuevos materiales, aplicaciones y fabricacién digital.
En el apartado (a) Biodisefio y nuevos escenarios: imaginarios, limites y aprendizaje,
se incluyen: (1) El biodisefio como estrategia de autonomia en situaciones de emergencia
de Carla Langella, quién investiga cémo la pandemia de Covid19 y la guerra entre Rusia
y Ucrania han tenido un impacto dramatico en la economia y los mercados mundiales,
y las consecuencias de transformacion radical en el sector del diseno, donde fenémenos
emergentes como el biodisefio en el proceso de produccién de artefactos, toman un papel
fundamental y representan la esperanza de un futuro més sostenible, basado en los valores
de renovabilidad, autoproduccién y proximidad; (2) Explorar la vida a través del diseio.
Nuevas preguntas, nuevas imdgenes de Francesca La Rocca, quién presenta como el disefio
se viene fusionando con nuevas formas de la investigaciéon quimica y la bioingenieria, para
crear sistemas y procesos especificos y utilizarlos en la creacion de objetos y herramientas;
y cémo se combina con la investigacion estética, asuntos filoséficos y cuestiones éticas. Los
casos analizados se sitGan en una zona de interseccién cultural de préicticas biotecnol6-
gicas y artisticas, entre los limites entre la vida y lo artificial; (3) Bioaprendizaje para una
arquitectura y disefio sostenibles de Alberto T. Estévez, quién reflexiona acerca de como
y de qué manera —arquitectos y diseiadores— estan llamados a resolver la sostenibilidad
en la arquitectura y el disefio. Argumenta que la naturaleza estd rebosante de lecciones
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de sostenibilidad y eficacia y que no solo es fuente de inspiracion, sino de aprendizaje y
de bioaprendizaje; (4) Estimado Arquitecto Disefie para la adaptabilidad! DfAD como
prdctica de disefio biomimético de José Evandro Henriques, Amilton José Vieira de Arruda
y Robert Schmidt III, quiénes hacen hincapié en el Disefio para la Adaptabilidad (DfAD)
como alternativa de disefio disruptivo, desde dos enfoques: a) la adaptabilidad en la ar-
quitectura humana y en la descripcién de las estrategias de disefio adaptable (Adaptable
Futures Research Group) y b) la Biomimesis, explorando las estrategias de disefio adaptable
en la Arquitectura Animal (DSN). Como cierre presenta la Carta a los jévenes arquitectos
y disefiadores en apoyo del DfAD; y (5) Forma, funcién y sonido: Los limites bioldgicos de
la biomimesis y sus analogias de Elton Lima, Luis Mateus, Amilton José Vieira de Arru-
da y Damien Claeys, quiénes investigan acerca de la Biomimesis como metodologia util
para desarrollar soluciones eficientes en distintas dreas del conocimiento, la arquitectura
y el disefio, tomando como base las observaciones de la naturaleza y métodos analdgicos.
Desde este punto de partida discuten a la Biomimesis desde el punto de vista audible de la
naturaleza, rescatando el paisaje sonoro como elemento natural inspirador y aumentando
el alcance de las analogias discutidas en la literatura disponible.

En el apartado (b) Biodisefio e innovacién, hacia un nuevo disefio: Nuevos materiales,
aplicaciones y fabricacién digital, se incluyen: (1) Materiales bioinspirados en la evolu-
cién de las pieles de los edificios de Santina Di Salvo, quién plantea en su investigacion el
problema mundial de la escasez energética y la cuestion del elevado consumo energético
de los edificios, agravado por las consecuencias de la pandemia post-Covid19, el conflicto
Rusia-Ucrania y el cambio climdtico. Expone la urgencia de encontrar estrategias para el
logro de soluciones sostenibles en el sector de la edificacidn, basadas en la aproximacién
biomimética, creacién de materiales innovadores y la aplicacion de las nuevas tecnologias
en la creacién de pieles bioinspiradas para envolventes de edificios; (2) Valorizacion de
residuos de corcho en el dmbito del diseiio de materiales emergentes de Jimena Alarcén
Castro, quién presenta la experimentacion realizada en el disefio de materiales con enfo-
que sustentable en base a la utilizacién de residuos de corcho en formato de tapones de
envases de uso domiciliario, y la exploracién de aplicaciones como revestimientos para
sustratos rigidos, flexibles y laminados. Expone cuatro prototipos, los que son sometidos
a estudios de percepcion usuaria, junto a las conclusiones de las capacidades del corcho
como recurso de disefio de materiales emergentes o también potenciales materiales para
la transicién; (3) Composites cultivados a partir de micelio como via multidisciplinar para
el desarrollo de materiales innovadores para el disefio y la arquitectura de Carlo Santulli,
quién expone una serie de composites cultivados a partir de micelio, denominados “mi-
co-composites”, para su transformacién en materiales técnicos, en busca de un posiciona-
miento y papel adecuados en el campo de la arquitectura y el disefio. Esta revision recoge
los principales desarrollos, las dificultades del proceso, la posible contribucién al desarro-
llo sostenible, en lo que se refiere a la seleccion de sustratos, el control de propiedades y
la adopcién de geometrias mas flexibles; (4) El uso de herramientas de fabricacion digital
para la innovacién social y ambiental en tiempos de crisis post-pandemia de Luiz Valdo
Alves Maciel Filho, Antonio Henrique Silva Nogueira, Amilton José Vieira de Arruda y
Thamyres Oliveira Clementino, quiénes proponen reflexionar sobre cémo el disefio como
ciencia social aplicada y actividad creativa puede amplificar su potencial social cuando es
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capaz de utilizar herramientas de fabricacién digital y aplicar conceptos de industria 4.0
en la descentralizacién de la produccién. Discuten conceptos de disefio social en un con-
texto de postpandemia en poblaciones vulnerables, para eso analizan tres casos que tienen
caracteristicas de fabricacion digital, innovacién social y sostenibilidad; (5) Nuevas aplica-
ciones en el campo del biodisefio: Un enfoque de empaques naturales de Antonio Roberto
Miranda de Oliveira, Amilton José Vieira de Arruda, Carla Langella y Over Montes Causil,
quiénes exploran las propiedades de las cascaras de las frutas como empaques naturales las
que se comportan como verdaderas estructuras de alto desempefio contra dafios mecani-
cos y otras influencias ambientales negativas; siendo que los materiales naturales vienen
ofreciendo nuevos insights para explorar, proyectar, sintetizar y fabricar nuevos materiales,
nuevos métodos de investigacion cientifica y nuevas estrategias como base de soluciones
altamente eficientes; (5) En tiempos de crisis: hagamos disefio, sofiemos un nuevo disefio:
Innovacién, Nuevos Materiales (biodisefio), Fabricacién Digital e Inteligencia Artificial de
Alexandre Salles, Christian Ullmann, Graziela Nivoloni e Indio San, quiénes reflexionan
acerca de este momento de crisis o de oportunidad? de pospandemia Covid19 y teniendo
al alcance de las manos: biomateriales, fabricacion digital y la inteligencia artificial. Se
preguntan ;qué es hacer disefio, ensefar disefio? Y desde una posicién nueva, desconoci-
da y llena de oportunidades, exploran los limites de la profesion para provocar nuevas y
necesarias conexiones con las caracteristicas y demandas del pensamiento proyectual, las
discusiones, convergencias y divergencias hacia un aula de versién actualizada de disefio.

Los articulos contenidos en esta publicacion y los ya publicados en los Cuadernos 140 y 149,
sientan un corpus de contenidos que sirven de marco tedrico, apoyatura, referencia y consulta
para estudiantes, profesionales, investigadores y la comunidad. Para finalizar quiero agra-
decer muy especialmente a los Profesores Amilton José Vieira de Arruda y Carla Langella,
al equipo de profesionales, académicos/as e investigadores/as destacados/as de las distintas
Universidades convocadas, en mi nombre, de la Linea de Investigacion que dirijo y de la Ins-
titucién a la que represento.

Notas

1. Los articulos de la presente publicacién se han recibido en el idioma de la region, aun-
que siendo ésta una publicacion bilingiie (castellano-ingles), y el inglés una lengua de
opcién por dominio profesional preferida al castellano se ha facilitado entregar colabora-
ciones escritas en este idioma.

2. La presente Linea de Investigacion se desarrolla de manera ininterrumpida desde 2014
bajo la misma Directora (quién escribe) y ha finalizado hasta la fecha siete Proyectos de
Investigacion —y tiene un octavo en curso— junto a la School of Design at Carnegie Mellon
(CMU, USA) sobre un nuevo campo emergente de Disefio, llamado Disefo para la Tran-
sicion, creado por los académicos de esta prestigiosa Universidad y el Transition Design
Institute de la misma casa de estudios. Los proyectos finalizados entre CMU-UP —coordi-
nados por Terry Irwin (CMU) y Daniela V. Di Bella (UP)- son 4.9 Visiones del Disefio V:
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Disefio y Antropoceno: Desafios sostenibles, resilientes y regenerativos (Cuaderno 158), 4.8
Transition Design 1I: Special Issue (Cuaderno 157), 4.5 Visiones del Disefio IV: El Disefio
como Tercer Cultura (Cuaderno 132), 4.4 Visiones del Disefio III: Problematizar el Disefio
para Comprender su Complejidad (Cuaderno 105), 4.3 Visiones del Disefio 1I: Disefiadores
Eco-Sociales (Cuaderno 87), 4.2 Visiones del Disefio I: El Disefiador como agente de cambio
(Cuaderno 80) y 4.1: Transition Design I: Perspectivas del Diseio (Cuaderno 73), presentados
en los Coloquios Internacionales de Investigadores de Disefio 2022, 2021, 2020, 2019, 2018 y
2017 organizados por la Facultad de Disefio y Comunicacién-UP.

3. El Disefio Regenerativo es un enfoque de disefio de sistemas completos orientado a pro-
cesos. El termino “regenerativo” describe procesos que restauran, renuevan o revitalizan
sus propias fuentes de energia y materiales. El disefio regenerativo utiliza sistemas comple-
tos que piensan para crear sistemas resilientes y equitativos que integran las necesidades
de la sociedad con la integridad de la naturaleza. Los disenadores utilizan el pensamiento
sistémico, los principios de disefio de permacultura aplicada y los procesos de desarrollo
comunitario para disefiar sistemas humanos y ecolégicos. El desarrollo del disefio regene-
rativo ha sido influenciado por enfoques encontrados en la biomimética, disefio biofilico,
economia ecoldgica, economia circular. Asi como movimientos sociales como la perma-
cultura, la transicién y la nueva economia. El disefio regenerativo también puede referirse
al proceso de disefio de sistemas tales como justicia restaurativa, reconstruccién y agricul-
tura regenerativa. Disponible en: https://sophivorus.com/wiki/Diseno_regenerativo

4. La Biofilia es nuestro sentido de conexién con la naturaleza y con otras formas de
vida de caracter innato y producto evolutivo de la seleccién natural que acttia en especies
inteligentes cuya supervivencia depende de la conexion estrecha con el ambiente y de la
apreciacion préctica de las plantas y de los animales. En: Biologia, Neil A. Campbell, Jane
B. Reece, Editorial Panamericana, 978-84-7903-998-1, Pp. 1211 y 1229. Edward O. Wilson
elaboro este concepto en mayor detalle y sugiere que los humanos sienten una afinidad in-
nata por todo lo viviente. Wilson, bi6logo estadounidense nacido en 1929, profesor emé-
rito de la Universidad de Harvard, es también coautor del concepto de biodiversidad. En:
https://es.wikipedia.org/wiki/Biofilia

5. El término Antropoceno indica un cambio profundo e irreversible en los sistemas de la
tierra constatable en una huella geoldgica alarmante, determinada por nuestras practicas
y actividades de los tdltimos 200 anos. Creado por el bidlogo estadounidense Eugene F.
Stoermer, este vocablo lo popularizé a principios del decenio de 2000 el holandés Paul
Crutzen, premio Nobel de Quimica, para designar la época en la que las actividades del
hombre empezaron a provocar cambios bioldgicos y geofisicos a escala mundial. Ambos
cientificos habian comprobado que esas mutaciones habian alterado el relativo equilibrio
en que se mantenia el sistema terrestre desde los comienzos de la época holocena, esto es,
desde 11.700 anos atras” (Rejane Issberner y Lena, 2018: 7, UNESCO 2018).
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Abstract: This publication is the eleventh issue of the Research Line N°4 Design in Per-
spective: Design Scenarios, and belongs to project 4.11 called Design, Innovation and
Transdisciplinarity III: Biodesign and Production in times of crisis. It is a continuation
of Cuadernos 140 and 149 -which publish the research results of Projects 4.6 and 4.8.
research Design, Innovation and Transdisciplinarity I and II: Design's Relationship with
Nature, Biology and Technology respectively- and is related to Notebook 178 - which pub-
lishes the research results of Project 4.10 Bioinspirational Learning: Design as a Discipline
and as a Process.

As already expressed in Papers 140 and 149, Line N°4, through Projects 4.6 and 4.7, pub-
lishes the research results of Project 4.10 Bio-inspired Learning: Design as a discipline
and as a process, and on this occasion Project 4.11 - has initiated a path of enquiries the
dialogue with Professors Amilton José Vieira de Arruda of the Federal University of Per-
nambuco (UFP) (Brazil), and Carla Langella from the Universita degli Studi di Napoli
Federico II (Italy). It focuses on the advances in Design in its relation to the social fields
of the Sciences, a scenario that has been representing a vertiginous interpellation that
places the link on transdisciplinary requirements, experimentation in design laborato-
ries, and collaborative research laboratories. On this occasion, these conditions the pan-
orama of instability and political-economic fragility derived from recent events such as
the pandemic and the Russia_Ukraine conflict, the impacts of which are leading towards
new schemes of design, production and consumption based on ingenuity, bio-science,
proximity, autonomy and self-organisation that attempt to integrate scientific research of
advanced scientific laboratories with the spontaneous and intuitive experiences of maker
culture and DIY (Do It Yourself). These experiences become the basis for new possible and
sustainable futures in biotechnological sectors of the crossover between design, synthetic
biology and biomimetics. This new scenario is complex and rapidly evolving, where De-
sign is called upon to reinterpret the objects and environments of everyday life (domestic,
work and public), designing a new universe of intermediate objects between the universe
of intermediate synthetic and the organic dimension.

Keywords: Design - Science - Biodesign - Collaborative Design - Transdisciplinary Design
- Design Labs - Maker and DIY culture - Contexts of crisis - Experimentation - Sustaina-
bility

Resumo: Esta publicagdo é a décima primeira edi¢do da linha de pesquisa N°4 Design in

Perspective: Design Scenarios, e pertence ao projeto 4.11 denominado Design, Inovagéo e
Transdisciplinaridade III: Biodesign e produ¢do em tempos. E uma continuacio dos Ca-
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dernos 140 e 149, que publicam os resultados da pesquisa dos Projetos 4.6 e 4.8. Design,
Inovagao e Transdisciplinaridade I e II: A relagdo do design com a natureza, a biologia e a
tecnologia, respectivamente - e estd relacionado ao Notebook 178 - que publica os resulta-
dos da pesquisa do Aprendizagem Bioinspirada: Design como Disciplina e como Processo.
Conforme ja expresso nos Cadernos 140 e 149, a Linha N°4 - por meio dos Projetos 4.6
e 4.7, que publica os resultados da pesquisa do Projeto 4.10 Aprendizagem Bioinspira-
da: Design como disciplina e como processo e, nesta ocasiao, do Projeto 4.11 - iniciou
um caminho de consultas o didlogo com os professores Amilton José Vieira de Arruda,
da Universidade Federal de Pernambuco (UFP Pernambuco, Brasil), e Carla Langella, da
Universita degli Studi di Napoli Federico II (Italia). Ele se concentra nos avangos do de-
sign em sua relagdo com os campos sociais das ciéncias. O cendrio que vem representando
uma interpelacdo vertiginosa que se estende até os campos sociais das ciéncias. A pes-
quisa é uma parte importante do projeto, que coloca o link em requisitos transdiscipli-
nares, experimentacdo em laboratérios de design e pesquisa colaborativa. Nessa ocasido,
essas condi¢cdes o panorama de instabilidade e fragilidade politico-econémica derivado
de eventos recentes, como a pandemia e o conflito Russia-Ucrénia, cujos impactos estao
levando a novos esquemas de design, produgdo e consumo baseados em na engenhosi-
dade, na biociéncia, na proximidade, na autonomia e na auto-organizagdo, que tentam
integrar a pesquisa cientifica de laboratdrios cientificos avancados com as experiéncias
espontaneas e intuitivas da cultura maker e do DIY (Do It Yourself). Essas experiéncias
tornam-se a base de novos futuros possiveis e sustentdveis nos setores biotecnoldgicos do
cruzamento entre design, biologia sintética e biomimética. Esse novo cendrio é complexo
e em rapida evolucdo, no qual o design é chamado a reinterpretar os objetos e ambientes
da vida cotidiana. O design é chamado a reinterpretar os objetos e os ambientes da vida
cotidiana (domésticos, de trabalho e publicos), projetando um novo universo de objetos
intermedidrios entre a dimensdo sintética e a organica.

Palavras-chave: Design - Ciéncia - Biodesign - Design colaborativo - Design transdiscipli-
nar - Laboratérios de design - Cultura Maker e DIY - Contextos de crise - Experimentagdo
- Sustentabilidade
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