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Abstract: Most of the teachers observe that in general the stu-
dents do not read the proposed texts and that before an evalua-
tion situation they read Internet summaries. So how do we en-
courage our students to read? What do we propose to do in the
classroom? The development of a multimodal product that ac-
counts for the different ways of reading can give a first response.
The training of readers in high school does not depend so-
lely on the possible reading situations: compulsory, optional
or free or access to texts, libraries, books in paper or digital
format. The training of readers also depends on the reading
proposal we take to the classroom, on the freedom we give
our students to follow their own reading paths. An inno-
vative evaluation proposal is a good way to start traveling.

Keywords: Evaluation - reader training - reading - multimoda-
lity - reader
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Resumo: A maioria dos professores nés observamos que, em
geral, os alunos ndo léem os textos propostos e que, em uma
situagdo de avaliagdo, léem resumos da Internet. Entdo, como
podemos incentivar nossos alunos a ler? O que propomos fazer
na sala de aula? O desenvolvimento de um produto multimodal
que dé conta das diferentes formas de leitura pode dar uma
primeira resposta.

A formagdo de leitores no ensino secundério ndo depende
apenas de possiveis situagdes de leitura: obrigatéria, opcional
ou gratuita ou acesso a textos, bibliotecas, livros em papel ou
formato digital. A formacdo dos leitores também depende da
proposta de leitura que levamos para a sala de aula, a liberdade
que damos aos nossos alunos para seguir seus préprios camin-
hos de leitura. Uma proposta de avaliagdo inovadora é uma boa
maneira de comegar a andar.

Palavras chave: Avaliacdo - formacédo do leitor - leitura - multi-
modalidade - reading tour
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Resumen: Las colillas de cigarrillo son la mayor causa de basura en el mundo. Cuando se arroja la colilla de cigarrillo a la calle, la
lluvia la acarrea hasta la fuente de agua. Los millones de colillas de cigarrillos que llegan desprenden los quimicos que contienen
dafiando el ecosistema y malogrando la calidad del agua. Los filtros de acetato de celulosa tardan entre 7 y 12 afios en ser degrada-
dos en el medio ambiente. La nicotina y el alquitrdn de un solo cigarrillo pueden contaminar hasta 50 litros de agua.

Este proyecto promueve disminuir las colillas de cigarrillo tiradas en la via piblica de la ciudad de Santo Tomé y promover la exis-
tencia de una legislaciéon que fomente la recoleccion, reciclado y disposicién de este residuo. Ademads se trabaja en el desarrollo de

productos obtenidos del reciclaje de las colillas de cigarrillo para su uso en la arquitectura y agricultura sustentable.

Palabras clave: Educacién ambiental - aprendizaje basado en proyectos — contaminacion - reciclaje

[Resimenes en inglés y portugués en la pdgina 79]

Marco teérico

Impacto Ambiental producido por las colillas de ciga-
rrillo

Las colillas son la mayor causa de basura en el mundo.
Las calles y los espacios verdes de las ciudades son hoy
un inmenso cenicero. La gran mayoria de fumadores
tiene la mala costumbre de arrojar las colillas al sue-
lo generando inconscientemente un gran impacto en
el medioambiente (Fundacién nuevas generaciones,
2017). Cuando se arroja la colilla de un cigarrillo a la
calle, generalmente la lluvia la acarrea hasta la fuente
de agua. Los millones de colillas de cigarrillos que lle-

gan desprenden los quimicos que contienen dafiando el
ecosistema y malogrando la calidad del agua. La nicoti-
na y el alquitrdn de un solo cigarrillo pueden contami-
nar hasta 50 litros de agua (Castafieda Espitia SC, 2011).
Algunas de las sustancias que se pueden medir en las
colillas de cigarrillos eliminadas incluyen: nicotina, al-
quitrdn, arsénico, plomo, e hidrocarburos poliaromati-
cos. Un estudio realizado en la Universidad de San Luis
en Argentina, muestra que tanto los filtros de cigarrillos
como el humo tienen altos contenidos de cadmio. Se
sabe que cualquier nivel de cadmio en el organismo es
dafiino para la salud por lo cual afirman que las colillas
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de cigarrillos deberfan ser tratadas como residuos peli-
grosos (Fundacién nuevas generaciones, 2017).

Rios, lagos y mares ademds, son contaminados con co-
lillas de cigarrillos que los peces y animales confun-
den con comida y tragan provocando muchas veces su
muerte y alterando el ciclo ecolégico.

Los filtros de acetato de celulosa no son biodegradables,
tardan entre 7 y 12 afios en ser degradados en el medio
ambiente, y durante todo ese tiempo van liberando las
sustancias que han retenido durante la combustién del
cigarrillo. Ademads cabe afadir el impacto visual que ge-
neran, por ser una de las basuras mds abundantes y pre-
sente en practicamente todas las localizaciones donde se
encuentra el ser humano (Castafieda Espitia SC, 2011).

Legislacion

Ya en el mundo se esté legislando la disposicién de co-
lillas de cigarrillo para disminuir su impacto ambiental.
En Colombia se presenté un proyecto para reglamentar
la colocacién de contenedores para las colillas en las
puertas de bares y discotecas (Proyecto de acuerdo 230,
2016). En 2015 la alcaldia de Paris fijé multas de 68 eu-
ros para las personas que arrojen colillas de cigarrillo a
la calle, como una medida para reducir la contamina-
cién ambiental y visual, que causan estos desechos en
la ciudad. Canadd, Calgary, considerada la ciudad mas
limpia del mundo, se pueden pagar hasta 1.000 délares
por arrojar colillas de cigarrillo en las calles o botar ba-
sura por la ventana del automévil. En Italia entraron en
vigor nuevas leyes en materia de salud y medio ambien-
te, que enfrentan a los fumadores a multas de hasta 500
euros por encender cigarrillos en automdviles en los
que se movilicen nifios o mujeres en estado de embara-
70, o por arrojar colillas de cigarrillo a la calle (Proyecto
de acuerdo 230, 2016).

En Argentina, se registra también que en la provincia de
Buenos Aires, el diputado José Antonio Bucca present6
ante la Honorable Cdmara de Diputados un proyecto de
Declaracidn solicitando al Organismo Provincial para el
Desarrollo Sustentable (OPDS) implemente un progra-
ma para regular la disminucién de las colillas de ciga-
rrillos arrojadas a la via publica y su disposicién final
(Diario La Mafiana, 2011).

En cuanto a lo local, El Concejo Municipal de Suncha-
les, en la provincia de Santa Fe, aprobé un proyecto
de Ordenanza elaborado por estudiantes de la Escuela
de Enseflanza Media para Adultos N° 1139 “Alfonsina
Storni”, en el marco de la Feria de Ciencia y Tecnologia
del afio 2011 (Fundacién nuevas generaciones, 2017).

Antecedentes

En el mundo, cerca de 1100 millones de seres huma-
nos son fumadores, juntos suman mds de 15 billones
de colillas de cigarros al afio. Existen distintas maneras
de reciclar colillas, las cuales recién estdn tomando po-
pularidad:

La empresa TerraCycle desarrollé la tecnologia para
convertir los residuos de cigarrillos en materia prima
para la produccién de materiales y productos. Asi, la
ceniza y los residuos de tabaco se convierten en fertili-
zantes y abonos naturales para la agricultura; el papel
que rodea al filtro en nuevo papel o cartén reciclado; y

el filtro, en elementos pldsticos de uso industrial como
pallets, o de uso cotidiano como carcasas de boligrafos
o nuevos embalajes. (Lombardero X, 2007)

La empresa InnovaGreen Systems inventé una solucién
quimica que disuelve los filtros de los cigarrillos natural-
mente y los convierte en una sustancia marrén no infla-
mable de un material similar al plastico. La compaiiia la
utiliza para fabricar ceniceros callejeros que cuando se lle-
nan, las pasan y se llevan todas las colillas. Ademds gente
de todo el pais le envia filtros. (Guevara Lizano A, 2010)
Mantis es un proyecto de una disefiadora chilena,
Alexandra Guerrero, que encontré la manera de convertir
las fibras de los filtros de cigarrillo en vestuario. Recolec-
tan las colillas, las purifican, las tifien e incorporan a una
base de fibra natural de lana cruda de oveja para después
hilarlas artesanalmente en funcién de cada prenda, como
chaquetas, sombreros, guantes, etc. (Seijo G, 2015).

Un grupo de alumnos del colegio municipal Jests An-
dino de Codegua, en la regién de O’Higgins, descubrie-
ron como reciclar las colillas de cigarro. Los estudiantes
observaron que los hongos promueven la degradacién
del material que compone los cilindros, por lo que su
trabajo aumenta las expectativas para combatir este tipo
de contaminacién (Diario 24Hr, 2015).

En Argentina, més especificamente en Santa Fe, alum-
nas de la unidad penitenciaria N°4 (EEMPA N°1151,
anexo 2), diseflaron un filtro de acetato de celulosa,
aprovechando la resistencia que presenta este material
a los aceites y grasas, proveniente del reciclado de coli-
llas de cigarrillo para optimizar y disminuir costos en la
filtracién de Aceite vegetal usado (Carrivale MA, 2017).
También se han fabricado ladrillos con colillas de ciga-
rrillo y se encontré que pueden ser consideradas como
una posible adicién a las materias primas utilizadas en
la fabricacion de ladrillos y, ademas, que el reciclaje de
colillas de cigarrillos en ladrillos es una contribucién
muy practica y potencialmente significativa en tér-
minos de una solucién sostenible a uno de los graves
problemas de contaminacién del medio ambiente en el
mundo. (Kadir AA, 2011).

Ademds, estd cobrando importancia la preparacién de
biopreparados en la agricultura sostenible. En este sen-
tido la nicotina aporta derivados para controlar plagas
de insectos. La dosis del cigarrillo, que apenas sirve
para estimular a un humano durante unos instantes, re-
sulta letal en insectos (Lombardero X, 2007).

Segun estudios realizados por cientificos reactivos (ben-
zopireno arsénico, polonio 210, cadmio, nicotina) ex-
traidos de la colilla de cigarrillo presentan propiedad
anticorrosiva. El liquido obtenido de la maceracién de
las colillas de cigarrillo se aplicé este producto sobre los
tipos de acero empleados en la industria petrolifera y se
encontré que estos actuaban como un anticorrosivo su-
mamente efectivo, incluso en condiciones sumamente
duras (Ojo cientifico, 2010).

Fundamentacién pedagégica

El impacto social de la ciencia y las relaciones mutuas
ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente (CTSA),
asf como la generalizacién de la educacién provoco una
necesidad de formar cientificamente a los ciudadanos
del mundo como una forma de garantizar el desarrollo
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de un pais. También se plantea la necesidad de que la
ensefianza de las ciencias contribuya a la formacién de
futuros ciudadanos, para evitar que la informacién y
las decisiones sobre la ciencia estén cada vez en menos
manos y permitir que los ciudadanos puedan opinar,
participar y votar sobre temas cientificos (Solbes J y col,
2007). Pero ante esta situacion, se antepone la falta de
motivacién académica de estudiantes en escuelas de ni-
vel medio, problemaética conocida entre los educadores,
y en especial se observa esta tendencia en asignaturas
como Fisica y Quimica. Por lo tanto es necesario buscar
estrategias pedagdgicas mds dindmicas y participativas
(Carrivale M, 2016).

La fundamentacién de este proyecto intenta responder
a la demanda de la sociedad actual en donde el docen-
te tiene nuevos desafios y la escuela debe ser un lugar
de ensefianza mds integral. En consecuencia, el docente
debe ser un gestionador de incertidumbres. Esta situa-
cién tendrd consecuencias tanto en los estudiantes que
pasan a ser el centro del proceso de aprendizaje, como
en el profesorado, quien deber facilitar y gestionar la
organizacién de conocimientos.

En este sentido Mi ciudad no es un cenicero se centra en
el aprendizaje basado en proyectos (ABP). E1 ABP es un
conjunto de tareas basadas en la resolucién de pregun-
tas o problemas a través de la implicacién del alumno
en procesos de investigacién de manera relativamente
auténoma que culmina con un producto final presenta-
do ante los demds (Sénchez J, 2013).

El ABP es una metodologia activa que promueve la
adquisicién de ciertos aprendizajes y destrezas como
el estudio auténomo, la bisqueda de informacién, la
elaboracion de presentaciones, el trabajo en equipo, la
planificacién del tiempo, la capacidad de expresarse de
forma adecuada, por lo tanto habilidades y competen-
cias necesarias para la generacién de adolescentes que
circulan en las aulas. En este sentido este proyecto sitia
al alumno ante la necesidad de solucionar problemati-
cas ambientales como un ciudadano.

Objetivos

Generales:

Divulgar y fomentar en la ciudad de Santo Tomé, un
proyecto que dé solucién a una problemdtica local
como es el vacio legal o existencia de un programa que
gestione disminucién de colillas de cigarrillos en la via
publica y su disposicién final.

Especificos:

Fomentar la participacién de jévenes en la bisqueda de
soluciones a problemadticas ambientales

Promover en la ciudad de Santo Tome los dafios am-
bientales que provocan las colillas de cigarrillo y la
importancia de su recoleccién y reciclaje mediante la
difusién, el conocimiento, y la concientizacién

Disefiar un estudio de impacto ambiental del desecho
de cigarrillos en la ciudad de Santo Tomé.

Elaborar un proyecto para presentar en la Municipali-
dad de Santo Tomé que promueva una legislacién para
disminuir las colillas de cigarrillo en la via publica y su
disposicién final.
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Formar redes con instituciones de la comunidad y lle-
var a cabo proyectos colaborativos.

Desarrollo

Este proyecto se divide en cuatro etapas

Etapa I: Campaifia de concientizacién: Se vienen reali-
zando desde 2017 campaiias de concientizacién y di-
fusién de la problemadtica que ocasionan las colillas de
cigarrillo en la ciudad de Santo Tome. Es necesario for-
talecer la educacién ambiental de los ciudadanos, por
lo tanto es importante brindar a la gente informacién
acerca del dafio que se produce cada vez que se arroja
una colilla en la via ptublica. En consecuencia se ela-
boraron ceniceros ptblicos hechos con tubo PVC y se
colocaron en plazas y paradas de colectivos, o sea en
lugares donde las personas terminan de fumar antes de
proseguir con sus rutinas. Ademds, se elaboraron ceni-
ceros portétiles para repartir en las campaiias de con-
cientizacién realizados con materiales reciclables como
latas de aluminio y tetrapack.

Se disefié un logo que identifica al proyecto como asi
también folletos informativos. Los mismos son entrega-
dos a los ciudadanos de Santo Tomé en lugares publi-
cos como bares, bancos, plazas, playa, etc. Asimismo, se
colocaron afiches en lugares de venta de cigarrillos, en
los que se difunde el problema ambiental que implica
arrojar las colillas en la via ptblica.

Etapa II: Estudio acerca del impacto ambiental del de-
secho de cigarrillos: La evaluacién ambiental es un ins-
trumento de apoyo a la toma de resoluciones que puede
contribuir para fortalecer los compromisos de la sociedad
con el desarrollo sostenible, una administracion eficaz de
los recursos, y una economia verde mds respetuosa con
el entorno. Por lo tanto se estd realizando la metodologia
para llevar a cabo el estudio de impacto ambiental en la
ciudad. Una de las tareas consistié en contar las colillas
que se recolectaron por metro en espacios publicos, des-
cribiendo el contexto y paisaje del mismo y tomando re-
gistro fotografico. Con los datos recabados se realizard un
informe con los resultados obtenidos y los antecedentes
que hemos estudiado hasta el momento.

Etapa III: Proyecto de disposicién de las colillas de ci-
garrillo en la ciudad de Santo Tomé: Se presentard a la
Municipalidad de la ciudad de Santo Tomé el informe
del estudio del impacto ambiental y escribiremos un
proyecto para la implementacién de un programa o le-
gislacién para regular la disminucién de las colillas de
cigarrillos arrojadas a la via ptblica y su disposicién
final. El fin es que el municipio lleve a cabo la recolec-
ci6n especial para las colillas y disponerlas ademéds en
contenedores adecuados a la espera de un tratamiento
especial o reciclaje. Como asi también que el Municipio
adapte contenedores de residuos ubicados en los espa-
cios publicos de concurrencia masiva.

En una de las campaiias de concientizacién el munici-
pio se acercd invitar al equipo de trabajo a realizar tareas
en conjunto. De esta manera, en 2019 ya son dos las jor-
nadas que se realizaron. El 22 de abril Dia de la tierra
donde se efectud la limpieza de espacios ptblicos (Bal-
neario “Don Roque” de la comuna de Sauce Viejo y Plaza
Libertad de la ciudad de Santo Tomé). En esta instancia
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de invitd a otras instituciones educativas. E1 17 de mayo
Dia del reciclaje se realizaron encuestas, se repartieron
ceniceros portatiles y se colocaron ceniceros ptiblicos en
la Plaza Libertad de la ciudad de Santo Tomé.

Etapa IV: Reciclaje de las colillas de cigarrillo: Los alum-
nos desde 2016 investigan y desarrollan productos inno-
vadores obtenidos del reciclaje de colillas de cigarrillo.
Uno de estos trabajos se trata de ensayar acetato de celu-
losa como material absorbente actstico y su utilizacién
en la arquitectura sustentable, contribuyendo a la con-
servacién y preservacion del ecosistema. Los alumnos se
conectaron con un grupo de investigacién de la UNSAM
con el cual realizardn determinaciones para evaluar el
aislamiento y absorcién sonora del material obtenido.
Otra linea de investigacion es la de estudiar el poder in-
secticida de las colillas de cigarrillo, y el poder fertili-
zante de las cenizas que se obtienen como residuo de la
recoleccién de colillas, para su uso como biopreparados
en la ecoagricultura. También ya se encuentran haciendo
redes con cédtedras de la UNL para trabajar en conjunto.
Con los resultados de estas investigaciones podremos
proponerle al municipio metodologias para obtener
productos tecnoldgicos a partir del reciclado de las co-
lillas de cigarrillo.

Conclusiones

Mi ciudad no es un cenicero pretende darle solucién
a una problemadtica local como es el vacio legal o exis-
tencia de un programa que gestione la recoleccién y
disposicion de las colillas de cigarrillo. En este sentido
mediante campafia de difusién, conocimiento y con-
cientizacién de los dafios ambientales que provocan las
colillas de cigarrillo tiradas en la via publica, se estd
impulsando la existencia de un programa o legislacién
que promueva la existencia de puntos limpios de reco-
leccion (ceniceros en la via piblica), como asi también
su disposicién final. Sumado a esto se trabaja para fo-
mentar la educacién ambiental que es primordial para
lograr que la poblacién tenga conciencia del ambiente,
se interese por él y por sus problemas conexos y que
cuente con los conocimientos, aptitudes, actitudes, mo-
tivaciones y deseos necesarios para trabajar individual
y colectivamente las campaifias de concientizacién, co-
locacién de ceniceros ptblicos y entrega de ceniceros
portatiles. En especial en fumador debe ser el que dé el
primer paso para llegar a una solucién efectiva.

Es importante que la sociedad comprenda que nuestro ac-
cionar forma parte de la realidad que hoy vivimos y que
la responsabilidad no siempre es enteramente del Estado.
Un pequefio cambio de actitud, a partir de una politica pu-
blica fomentada desde las instituciones educativas, ayu-
dard sin dudas a lograr una solucién a esta problematica.
En consonancia la formacién de redes que trabajan cola-
borativamente, en nuestro caso la comunidad educativa
(alumnos, padres, directores, etc.), la municipalidad de
Santo Tome, universidades y otras escuelas; promueve
la disminucién de colillas de cigarrillo tiradas en la via
publica y la aprobacién de un decreto, legislacién o pro-
grama que regule su disposicién.

Y cabe destacar que desde el proyecto Mi ciudad no es
un cenicero se ha generado diversas lineas de investi-
gacion para elaborar productos innovadores a partir del

reciclaje de las colillas de cigarrillo. La primera se basa
en ensayar acetato de celulosa como material absorben-
te actstico y su utilizacién en la arquitectura sustenta-
ble, contribuyendo a la conservacién y preservacion del
ecosistema. Hasta el momento se ha logrado desarrollar
placas de yeso-acetato de celulosa que presentan un
coeficiente de absorcién (0,943) mayor que el de yeso
(0,899). Ademds presenta propiedades de ser cortable,
atornillable, y més resistente que las de yeso. Respec-
to al costo es el 40% menos que las placas comerciales
con similares propiedades. La capacidad de absorcién
de humedad es el doble que las de yeso.

Otra linea de investigacion estd analizando el poder in-
secticida de las colillas. Se estd estudiando la concen-
tracién adecuada del mismo y la dosis letal. Asi como
también el poder fertilizante de las cenizas que se obtie-
nen como residuo de la recoleccién de colillas. En este
caso ambos productos serdn estudiados en campos ex-
perimentales como biopreparados en la ecoagricultura.
Con los resultados de estas investigaciones podremos
proponerle al municipio metodologias para obtener
productos tecnoldgicos a partir del reciclado de las co-
lillas de cigarrillo.

En cuanto a lo pedagdgico, el enfoque CTSA propicié
generar desde la escuela un dmbito de central impor-
tancia para la formacién de ciudadanos capaces de in-
tervenir criticamente en cuestiones que involucran a la
ciencia y la tecnologia, tanto en relacién con el desa-
rrollo de la autonomia personal como con la capacidad
de participacién colectiva en asuntos de interés comun.
Respecto al ABP utilizado como herramienta para orien-
tar la planificacién y organizacién de proyectos basados
desde el enfoque CTSA, se observé que despierta la cu-
riosidad del alumno intentando solucionar problemadticas
de su entorno, desarrolla su autonomia pues deben tomar
decisiones, fomenta su espiritu autocritico porque deben
evaluar su trabajo y detectar errores, refuerza sus capaci-
dades sociales mediante el intercambio de ideas y la co-
laboracién como asi también promueve la creatividad. E1
ABP ademds permite al docente atender a la diversidad,
ya que estimula tanto a los estudiantes con problemas de
aprendizaje como a los alumnos més avanzados.
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Abstract: Cigarette butts are the biggest cause of trash in the
world. When the cigarette butt is thrown into the street, the rain
carries it to the water source. The millions of cigarette butts that
arrive give off the chemicals they contain, damaging the ecosys-
tem and spoiling water quality. Cellulose acetate filters take be-
tween 7 and 12 years to be degraded in the environment. Nicotine
and single-cigarette tar can contaminate up to 50 liters of water.
This project promotes the reduction of cigarette butts thrown
on the public roads of the city of Santo Tomé and promotes
the existence of legislation that encourages the collection, re-
cycling and disposal of this waste. It also works on the develo-
pment of products obtained from the recycling of cigarette butts
for use in architecture and sustainable agriculture.

Keywords: Environmental education - project-based learning —
contamination — recycling

Resumo: Pontas de cigarro sdo a maior causa de lixo do mundo.
Quando a ponta de cigarro é jogada na rua, a chuva traz-a a fon-
te de dgua. Os milhdes de pontas de cigarro que chegam libe-
ram os produtos quimicos que contém danificar o ecossistema
e estragar a qualidade da dgua. Os filtros de acetato de celulose
levam entre 7 e 12 anos para serem degradados no ambiente. A
nicotina e o alcatrdo de um unico cigarro podem contaminar
até 50 litros de dgua.

Este projeto promove a redugio das pontas de cigarro que se en-
contram na estrada publica na cidade de Sao Tomé e promover
a existéncia de legislagdo que incentiva a coleta, reciclagem e
descarte desses residuos. Além disso, trabalhamos no desen-
volvimento de produtos obtidos a partir da reciclagem de pon-
tas de cigarro para uso em arquitetura e agricultura sustentével.

Palavras chave: Educagdo ambiental - aprendizagem baseada
em projetos - CTS
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Resumen: E] articulo presenta una experiencia de ensefianza-aprendizaje con TIC en una escuela secundaria rural. Investigadores
de la Facultad de Ciencias Sociales (UNCPBA), en conjunto con docentes del nivel secundario, disefiaron intervenciones didacti-
cas con el objetivo de generar climas de trabajo en las aulas que favorezcan la produccién de aprendizajes con valor epistemolégi-
co, social y emocional, aprovechando las potencialidades de las TIC.
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