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Abstract: Augmented Reality is one of the emerging technolo-
gies that, despite its potential, is not used too much as a tea-
ching resource in teaching, and therefore, much less in evalua-
tion. The RA has great educational potential for the creation
and production of interactive, dynamic and motivational lear-
ning scenarios for students. This paper presents an evaluation
experience with RA applying markers and geolocation, from a
teaching and evaluation approach with active methodologies.
It is a way to break the traditional concept of evaluation with
diverse instances and plurality of instruments.

Keywords: Evaluation - Emerging Technologies - Augmented
Reality — Innovation

Resumo: A Realidade Aumentada é uma das tecnologias
emergentes que, apesar de seu potencial, ndo é usada mui-

to como recurso de ensino no ensino e, portanto, muito
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menos na avaliagdo. A AR tem um grande potencial edu-
cacional para a criagdo e produgdo de cendrios de aprendi-
zado interativo, dindmico e motivacional para os alunos.
Este artigo apresenta uma experiéncia de avaliagdo com
RA aplicando marcadores e geolocalizagdo, a partir de uma
abordagem de ensino e avaliagio com metodologias ativas.
E uma maneira de quebrar o conceito tradicional de avalia-
¢do com diversas instdncias e pluralidade de instrumentos.

Palavras chave: Avaliacdo - Tecnologias Emergentes - Realida-
de Aumentada - Inovagido
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Resumen: El presente articulo desarrolla el andlisis de los cambios que la introduccién de la robética educativa ha tenido en
los estudiantes de la institucién. En el marco del convenio con la Universidad Tecnolégica Nacional (Programa Digital Junior),
los robots entraron en nuestro universo escolar hace aproximadamente un lustro. El lapso transcurrido ha permitido evaluar el
impacto de esta presencia en los estudiantes y en el clima escolar; por eso nos referimos a ellos como “cobots” o collaborative
robots. A través de la construccién y programacion de estos robots han colaborado en la tarea de desarrollar en los estudiantes,
(ademads del pensamiento l6gico, la capacidad de planificacién y el método cientifico), la creatividad, la habilidad manual, la
comunicativa y, sobre todo, el afianzamiento de la autoestima.

Palabras clave: Robética — programacién — autoestima — habilidades - Tic.
Nosotros y los “cobots”.

[Restimenes en inglés y portugués en la pdgina 237]

“No se puede ensefiar nada a un hombre; sélo se lo
puede ayudar a encontrar la respuesta dentro de si
mismo”. Galileo Galilei

Caracterizada por estimular el constructivismo y la meta-
cognicién (Monsalves Gonzdlez, 2011) en sintonfa con el
conjunto cambiante de requerimientos propios de lo que
ha dado en llamar sociedad de la informacién, se ubica
dentro del marco de las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacién (TIC) que propenden a la creacién de
condiciones de aprendizaje que privilegien la motiva-

“El propdsito de la educacién es mostrar a la gente
coémo aprender por si mismos”. Noam Chomsky

Introduccién

La robética educativa es una de las variadas opciones
disponibles para modificar y mejorar el modelo unidi-
reccional basado en la transmisién de conocimientos y
su eventual recepcién por parte del estudiante.

cién de los alumnos (Arlegi, 2008; Ruiz-Velasco, 2007).

La propuesta vehiculada por la Universidad Tecnoldgi-
ca Nacional (UTN.BA) a través de su programa Digital
Junior ofrece la posibilidad de utilizar la herramienta
como apoyo a diversos contenidos curriculares, a la vez

Reflexién Académica en Disefio y Comunicacién. Afio XXI. Vol. 43. (2020). pp. 11 - 257. ISSN 1668-1673 235




Reflexién Académica en Disefio y Comunicacién. Afio XXI. Vol. 43

que habilita la obtencién de una certificacién de cono-
cimientos tecnolégicos que, en esta drea, se otorga a la
presentacién proyectual que cumple con los requisitos
y garantiza el trabajo colaborativo en el proyecto, por
lo cual nuestra Institucién decidié ofrecer también esta
posibilidad a los estudiantes sumédndola a la propuesta
para certificacién en ofimadtica.

El ya citado Ruiz-Velazco (2007), asi como Raflle, Yip
&Ishii (2007) indican que la robética educativa promue-
ve la construccién del conocimiento, la interdisciplina-
riedad y el aprendizaje significativo. Cabe entonces pre-
guntarse ;Cémo se estructura el ambiente de aprendi-
zaje? ;Cudl es el aporte de la robética educativa dentro
de las TIC en la formacién de un ciudadano consciente?
(Existen otros beneficios que impacten en la formacién
de los estudiantes?

Fundamentacién

El desarrollo de la robética educativa supone una forma
de hacer, comprender y aprehender la realidad (Barrera
Lombana, 2015). Desde el enfoque del desarrollo cog-
nitivo de Jean Piaget y del Construccionismo de Sey-
mur Papert que coloca el centro de todo el proceso de
aprendizaje al sujeto del mismo, en un rol activo, apren-
diendo a través de la manipulacién y construccién de
objetos (Sdnchez, 2004), y desde las funciones psiquicas
de Vigostsky , es un medio de accién con carécter acti-
vo, participativo y cooperativo, pasando de un punto
de desarrollo cognitivo real a un punto de desarrollo
cognitivo potencial, superando sus zonas de desarrollo
préximo, con el docente como facilitador del proceso.
La propuesta pedagégica estd basada en la generacién
de ambientes motivadores, promoviendo la transversa-
lidad y sobre todo estableciendo relaciones y represen-
taciones (Gatica, Ripoll & Valdivia, 2005).

El aprendizaje que se logra estd relacionado con los sa-
beres previos y seguramente con la adquisicién de sabe-
res posteriores.

Relato de la experiencia

Elaborar un proyecto de robética tiene tres componen-
tes importantes: en primer lugar, la construccién en si
misma, implicando entre otras, habilidades relaciona-
das con el disefio, la motricidad fina; en segundo lu-
gar, la programacién en el entorno IDE de Arduino que
supone desarrollar el pensamiento secuencial y légico,
la planificacién, prueba y error; y en tercer lugar la me-
todologia de uso del dispositivo para que cumpla con el
objetivo planificado.

El robot va emergiendo ya en su funcién colaborativa y
comienza a transitar la zona de cobot, desempefiando
un papel que, sin abandonar sus funciones originales
de crear condiciones favorables para la apropiacién del
conocimiento, las trasciende generando modificaciones
en el ambiente dulico.

Los cobots colaboran en la afirmacién del papel docente
que se transforma de depositario tinico del conocimien-
to, a facilitador de la gestién de construccién del mismo,
reconociendo en ellos una herramienta para afianzarla.
Sin embargo, no es esta su dnica funcién ni la més im-
portante. Nuestra experiencia muestra que el desarrollo
de los proyectos mediados por estos robots colaborati-

vos produce efectos significativos sobre los estudiantes
y colaboran en su formacién como ciudadanos cons-
cientes y criticos.

Este proceso se desarrolla a partir del disefio de las es-
trategias para la resolucién de problemas y abarca una
serie de aspectos que pasan por estimular la autorre-
flexién y la valoracién del proceso de aprendizaje (Sén-
chez, 2004), desarrollando notoriamente habilidades en
la apropiacién de contenidos transversales pero sobre
todo trabajando en habilidades no cognitivas,(también
llamadas habilidades blandas), que consolidan la au-
topercepcién del estudiante respecto a sus fortalezas y
debilidades contribuyendo a mejorar la autoestima, el
liderazgo, el trabajo colaborativo y prepardndoles para
enfrentar desafios y resolverlos desde la creatividad.
La participacién en la construccion del robot y la ma-
queta a través de la cual se mostrard el funcionamiento
del mismo desarrolla la capacidad de elaborar estrate-
gias para resolver los desafios que se plantean, pudien-
do reflexionar, utilizando saberes previos e incorporan-
do observaciones, experiencias propias, experiencias
compartidas, experimentacién, y generando soluciones
a partir de todo ello.

Es estudio de la realidad desde estos diferentes puntos
de partida supone un valor agregado para el estudiante:
estimula su motivacién y le predispone a la experimen-
tacién, a la vez que aumenta su seguridad al momento
de enfrentar una situacién novedosa.

La programacién, por su parte, juega un papel impor-
tante en la apropiacién de un lenguaje diferente, pre-
parando al estudiante para el dominio de un lenguaje
diferente con caracteristicas graficas.

En todo momento la conciencia de que una variacién en
una parte modificard necesariamente en otra estd presen-
te, con lo que la ciudadania que prendemos construir se
beneficia del ejercicio de la percepcién integral del pro-
blema en su conjunto, visualizdndolo como un sistema
en el que funcionan partes caracterizadas por su interde-
pendencia reciproca. A esta aproximacién sistémica, se
agrega la sistematizacion, que segiin Ruiz-Velasco (2007)
se adquiere cuando se desarrollan metodologias particu-
lares en la solucién de problemas especificos, contribu-
yendo al desarrollo del pensamiento critico.

El desarrollo de las neurociencias nos ha permitido, en-
tre otras cosas, conocer la forma en que aprendemos.
Sabemos que no hay razén sin emocién por lo que
motivar, sorprender, reforzar, se constituyen en tareas
imprescindibles para contribuir con el proceso de cons-
truccién del conocimiento.

En nuestra experiencia, esa motivacién se ha mantenido
a pesar de las innumerables ocasiones en que hay que
corregir, volver atrds, recomenzar, contribuyendo a que
el estudiante comprenda el valor de reconsiderar estra-
tegias, de aprender del error considerandolo como una
instancia de aprendizaje.

El trabajo colaborativo que requiere desarrollar un pro-
yecto de robética educativa coloca al estudiante en posi-
cién de reconocer y afianzar las fortalezas propias y del
resto de los componentes del equipo. De esta forma se
produce un incremento en la autoestima y en la valora-
cién de las posibilidades colectivas, generando un circu-
lo virtuoso en que tanto una como otras se retroalimentan
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de manera de construir confianza en la forma de encarar y
resolver un problema para cada uno de los involucrados.
Asimismo, se van desarrollando y reafirmando los li-
derazgos que, en este caso, no corresponden a uno por
equipo, sino que en nuestra experiencia cada drea admi-
te la existencia de un lider que interactia con los lideres
de las otras dreas generando una suma de aportes que
coronan el trabajo conjunto y que parten del reconoci-
miento de fortalezas y debilidades de cada participante.
Asi los robots que estos proyectos generan se convierten
tempranamente en cobots trabajando también colabora-
tivamente con estudiantes y docentes en todo el cami-
no hacia la construccién de un ciudadano consciente
y critico, capaz de enfrentar situaciones novedosas y
analizarlas desde diversos puntos de vista para lograr
conformar una solucién.

Partiendo de la motivacién, pasando por la necesidad
de recuperar saberes previos, utilizarlos sumando nue-
vos contenidos, aplicar pensamiento légico, secuencial,
sistémico, incorporar conocimientos transversales, los
cobots se destacan por su labor en el aporte que realizan
al generar un ambiente de colaboracién, desarrollar li-
derazgos, fomentar habilidades comunicativas, aumen-
tar la autoestima y reforzar el trabajo en equipo, la res-
ponsabilidad, el valor del error, la perseverancia.

Estos cobots, colaboradores involuntarios, se convier-
ten en verdaderos superhéroes que irrumpen en el aula
como Hombres Araiia tejiendo redes de sustentacién y
apoyo entre los estudiantes y el docente, sosteniendo
los puentes y salvando de caidas profundas como Su-
perman, utilizando recursos tecnolégicos desarrollados
con ingenio como Batman, aplicando velocidad cuando
los plazos se van terminando como Flash, enfrentando
con valentia los desafios que pensar, imaginar, disefiar,
programar y maquetear un proyecto propone.

Tal vez sea esa la razén por la que nuestros robots son
bautizados con nombres propios para que cada vez que
nos referimos a ellos, sean verdaderos cobots trabajando
juntos en la concrecién de los proyectos.
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Abstract: This article develops the analysis of the changes that
the introduction of educational robotics has had in the students
of the institution. Within the framework of the agreement with
the National Technological University (Junior Digital Program),
the robots entered our school universe approximately five years
ago. The elapsed period has allowed the evaluation of the impact
of this presence on students and the school climate; That is why
we refer to them as “cobots” or collaborative robots. Through
the construction and programming of these robots they have
collaborated in the task of developing in students, (in addition
to logical thinking, planning capacity and scientific method),
creativity, manual ability, communication and, above all , the
strengthening of self-esteem.

Keywords: Robotics - programming - self-esteem - skills - Tic

Resumo: Este artigo desenvolve a andlise das mudangas
que a introdugdo da robédtica educacional teve nos alunos
da instituigdo. No ambito do acordo com a Universidade
Tecnolégica Nacional (Programa Digital Junior), os robds
entraram em nosso universo escolar hd aproximadamente cinco
anos. O periodo decorrido permitiu avaliar o impacto dessa
presenca nos alunos e no clima escolar; E por isso que nos
referimos a eles como “cobots” ou robos colaborativos. Através
da construgdo e programacdo desses robds, eles colaboraram
na tarefa de desenvolver nos alunos (além do pensamento
légico, capacidade de planejamento e método cientifico),
criatividade, habilidade manual, comunicagdo e, acima de
tudo, o fortalecimento da auto-estima.

Palavras chave: Robdtica - programacdo - auto-estima -
habilidades - Tic
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