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Abstract: The present experience is carried out in the province
of Mendoza, organized by the Dr. José Vicente Zapata School.
It consists of the organization of a contest of short films and
photography called “Light, Camera and Inclusion”.
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Resumo: A presente experiéncia leva-se a cabo na provincia
de Mendoza, organizada pela Escola Dr. José Vicente Sapata. A
mesma consiste na organizagdo de um concurso de cortometra-
jes e fotografia denominada: “Luz, Camera e Inclusao”.
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Resumen: Las TIC facilitan la comprensién de multiples procesos cientificos. La computadora es una herramienta indispensable
para el estudio y el trabajo diario en la mayoria de los campos. Para el drea de Ciencias existen multiples herramientas que per-
miten crear ambientes de trabajo mds interesantes y atractivos para nuestros alumnos. El empleo de herramientas virtuales en el
dmbito educativo posibilita la simulacién de fenémenos sobre los cuales el estudiante puede trabajar sin ningtin riesgo, observar
los elementos significativos de una actividad o proceso. Es por esto que se promueve el desarrollo de laboratorios virtuales y simu-

ladores en ciencias, cuyo objetivo es simular o modelar précticas de laboratorio.
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[Restmenes en inglés y portugués en la pagina 256]

La computadora es una herramienta indispensable para
el estudio y el trabajo diario en la mayoria de los cam-
pos, se hace necesario aplicarlas en las distintas dis-
ciplinas curriculares. Para el drea de Ciencias existen
multiples herramientas que permiten crear ambientes
de trabajo mds interesantes y atractivos para nuestros
alumnos. El objetivo de nuestro articulo es mostrar
cémo las TIC facilitan la comprensién de multiples pro-
cesos cientificos.

En las ciencias los desaffos tecnolégicos que plantea el
siglo XXI, nos indican que las practicas educativas tra-
dicionales ya no son garantia suficientes para los edu-
cando de hoy. Los avances de la ciencia y la tecnologia

demandan nuevas formas de enseifiar, aprender y admi-
nistrar la educacién.

La sociedad actual se caracteriza por el uso de la tec-
nologia, de la informacién y de la comunicacién (TICs)
en todas las actividades humanas. Esto exige nuevas
competencias personales, sociales y profesionales para
poder afrontar este dinamismo imperante en todos los
dmbitos. Estamos entonces frente una nueva cultura que
exige nuevas formas de ver y entender el mundo que
nos rodea, que ofrece nuevos sistemas de comunicacién
interpersonal y universal que informa de todo y a todos.
El docente de hoy debe tener una formacién continua,
las instituciones educativas deben desarrollarse bajo
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un esquema de alfabetizacién digital aplicando nuevas
metodologias y nuevos espacios de formacién para una
nueva generacién de alumnos. El uso de las TICs en el
aula implica una serie de conocimientos y habilidades
por parte de los docentes para lo cual necesitan forma-
cién no solo en su uso, sino en la aplicacién de nue-
vas estrategias de ensefianza utilizando las TICs. Los
especialistas Punya Mishra, Matthew Koehler y Judi
Harris plantean que el uso adecuado de la tecnologia en
la ensefianza es un proceso complejo que lo sustentan
con el marco conceptual denominado “Conocimien-
to tecnoldgico pedagégico disciplinar” (TPACK), estos
conocimientos son: “Conocimiento tecnoldgico”, estar
enterado sobre las tdltimas tecnologias y la manera de
usarlas. “Conocimiento pedagégico”, cémo ensefiar con
eficacia. “Conocimiento curricular”, sobre lo que estdn
enseflando; la suma de los tres genera “Conocimiento
tecnolégico pedagdgico disciplinar”, donde el docente
debe realizar siempre una planificacién situada, adap-
tada al contexto y basada en actividades.

La clase de Ciencias

En la clase donde la Ciencia se aprende haciendo, los
estudiantes:

- Se formulen hipétesis y traten de corroborarlas;

- Caractericen, clasifiquen y cataloguen;

- Observen, registren y modelicen;

- Entrevisten y encuesten;

- Usen diferentes tipos de instrumentos;

- Midan, cuantifiquen, grafiquen y calculen;

- Exploren propiedades Quimicas de sustancias comunes;
- Observen sistemdticamente los fenémenos naturales y
sociales.

- Desarrollen la capacidad de predecir, estimar y ponde-
rar los resultados de las propias acciones en la solucién
de problemas; y que ejerciten y aprecien disposiciones de
concentracion, perseverancia y rigurosidad en su trabajo.

:Y las T.I.C. qué nos ofrecen para la clase de ciencia?
Las T.I.C en el 4rea de ciencias son utilizadas como he-
rramientas de apoyo a la construccién del significado de
conceptos, procesos y fendmenos cientificos. Las herra-
mientas informadticas constituyen un valor agregado para
la educacién de las ciencias, ya que son herramientas que
expanden y profundizan el campo de accién de otras he-
rramientas e instrumentos mds tradicionales en ciencias.
Las herramientas digitales permiten registrar y concre-
tar procesos tipicos de la ciencia tales como el andlisis y
revisién de la literatura cientifica, recoleccion de datos,
contrastacién de hipoétesis, etc. La idea es que utilice-
mos la informdtica como un microscopio digital, que
nos abre las perspectivas de un mundo globalizado, que
incrementa la construccién de los conceptos cientificos,
que otorga herramientas para comprender los fenéme-
nos de la naturaleza y que también presenta nuevos de-
safios para la ciencia y la tecnologfa.

Asf como escuchamos decir que el computador permite
a los alumnos ingresar a un mundo cibernético y digital,
podemos decir que las herramientas digitales permiten
acercar tempranamente el hacer de las ciencias a los ni-
fios desde el espacio donde ocurre su aprender, en el
aula.
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:{Qué podemos hacer?
Analizaremos diferentes propuestas de para integrar las
TIC:

- Utilizacién de simuladores. La riqueza que otorga el
uso de los simuladores permite que la clase no se trans-
forme en una mera explicacién tedrica del fenémeno,
ampliando y complementando las situaciones reales. La
simulacién de situaciones reales permitiendo la modi-
ficaci6n de variables y sus efectos en el proceso cienti-
fico de observacién le da a la clase un valor agregado,
los alumnos experimentan situaciones sin el riesgo que
conlleva realizarlas en realidad, permitiéndoles jugar y
con mayor libertad generar propuestas diferentes. Por
ejemplo presentamos el sitio: https://phet.colorado.
edu/es/

Este sitio fundado en 2002 por el ganador del Premio
Nobel Carl Wieman. El proyecto de simulaciones in-
teractivas de PhET de la Universidad de Colorado en
Boulder crea simulaciones interactivas gratuitas de
matemaéticas y ciencias. Las simulaciones de PhET se
basan en investigacién educativa extensiva e involu-
cran a los estudiantes mediante un ambiente intuitivo
y similar a un juego, en donde aprenden explorando y
descubriendo.

- Juegos Cientificos. El juego siempre es un atractivo
para nuestros alumnos, utilizarlos como un recurso
para aprender ciencias es nuestro objetivo, ya que per-
mite desde el punto de vista lidico transitar diversos
fenémenos y plantear distintas hipétesis de solucion,
un ejemplo es: http://www.juegosdiarios.com/juegos/
cell-kingdom.html

El cientifico necesita tu ayuda para proteger el mundo
contra los virus. Haz clic en las celdas correctas y consi-
gue contrarrestar los virus gracias a las bacterias buenas.

- Elaboran videos explicativos de procesos. La elabora-
cién de videos siempre es una actividad atractiva para
nuestros alumnos, ya que conlleva la seleccién de va-
riados medios para su elaboracién, que al integrarlo con
las ciencias necesita de un guién que permita presentar,
en este caso, procesos cientificos. Un ejemplo de ello lo
podemos visualizar en el siguiente link: https://www.
youtube.com/watch?v=NQZFGBeL_HA

Estos nifios Fabrizio y Aixa del Puerto de Ilo, han queri-
do compartir un invento, utilizando la quimica, se trata
de un extintor casero, donde reacciona quimicamente
el vinagre como componente (dcido) con el bicarbonato
de sodio, generando por reaccion el diéxido de carbono,
que elimina el oxigeno, por tal motivo apaga la llama
de la vela.

- Elaboran infografias explicativas. En la era de la in-
formacién se hace necesario presentar la informacién
de manera atractiva y por el cimulo de la misma, es
mejor sintetizada clara y acompafiada por imégenes, y
las infograffas retdnen esos requisitos, los alumnos pue-
den presentar diversos procesos o fenémenos con estas
herramientas, un ejemplo de ello es: http://otrasvocese-
neducacion.org/archivos/95532
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Existen en la web muchos sitios que ofrecen este ser-
vicio: https://venngage.com/blog/como-hacer-una-info-
grafia-en-5-pasos/

- Realizan Foros de debate de hipétesis para la reso-
lucién de problemas. Los foros son herramientas asin-
crénicas que tiene un potencial muy alto a la hora de
utilizarlos para la reflexién. Apreciaremos su uso en la
seccién de aula virtual.

- Visitas a lugares de interés cientifico. La web ofrece
multiples sitios de interés cientifico, el presente enla-
ce: http:// www.quimicaweb.net / enlaces /enlaces.
htm#Ciencias ofrece a modo de ejemplo los que se deta-
llan a continuacién:

Paginas web sobre Ciencias

- http://www.nuclecu.unam.mx/~redciencia/ Pdgina de
Ciencias con multitud de enlaces a otros sitios web.

- http://www.cienciaparaninos.com Sitio web pensado
para que resulte mds fécil la divulgacién cientifica diri-
gida a los nifios.

- http://www.todo-ciencia.com Revista cientifica con
informacién actualizada.

- http://www.mitareanet.com Sitio web con links a gran
cantidad de paginas web de fisica, quimica, biologia, etc.
- http://www.cienciateca.com Sitio web dedicado a la
divulgacién cientifica: articulos de opinién, noticias
cientificas, curiosidades cientificas, etc.

- http://iris.cnice.mecd.es Sitio web del MECD que ofre-
ce multitud de recursos para primaria, ESO y bachille-
rato: Proyecto Ulloa (Quimica), Proyecto Newton (Fisi-
ca) y Proyecto Biosfera (Biologia).
-http://www.santillana.es/proyectosenred/proyecto.
htm Sitio web que ofrece recursos educativos asociados
a libros de texto de la editorial santillana.

- http://www.ciencianet.com (La ciencia es divertida):
Sitio web que ofrece anécdotas, curiosidades, experi-
mentos, seccién sobre elementos quimicos, citas, etc.,
todo tratado desde un punto de vista ameno y divertido.
- ttp://www.educa.aragob.es/iescarin/depart/fq/rq/pro.
htm Sitio web con recursos para la ensefianza de las
ciencias: energias renovables, astronomia, fisica, quimi-
ca, museos de ciencias, etc.

- http://www.aula21.net Sitio web educativo, dedicado
a la aplicacién de las TIC a la educacién.

- http://www.bornet.es Revista de ciencias en la red.

- http://www.100cia.com Noticias cientificas.

- http://home.worldonline.es/darboled Pé4gina de cien-
cia educativa.

- http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-
C/rincon.htm Revista cientifica.

- http://www.terra.es/personal2/efr1996 Ofrece biogra-
fias de grandes cientificos relacionados con Quimica,
Biologia y Fisica.

- http://buscabiografias.com Sitio web dedicado a bio-
grafifas. Basta introducir el apellido del cientifico para
encontrar su biograffa.

- http://www.castillayleon.com/cultura/cientificos Si-
tio web dedicado a los premios Nobel en Ciencias.

- http://www.biografiasyvidas.com Sitio web dedicado
a biograffas. Se pueden buscar introduciendo el apelli-
do del cientifico o por la letra inicial de dicho apellido.

- http://www.maestroteca.com Multitud de recursos en
el drea de Ciencias.

- http://www.librys.com Educacién en Internet. Multi-
ples recursos en el drea de Ciencias.

- Software educativo de ciencias. En el mercado existen
variados softwares educativos vinculados a las ciencias,
que se instalan en las computadoras, algunos son pagos
y otros son gratuitos. Presentamos a continuacién algu-
nos de ellos:

Chemlab: Un programa pensado para los profesores que
necesita enseflar a sus alumnos diversos experimentos
cientificos sin los riesgos de un laboratorio. Sitio oficial
del programa: http://www.modelscience.com/
Calculadora cientifica: es una completa calculadora ofi-
matica que incorpora agenda, tareas, cronémetro, alar-
ma, conversor de unidades, Sistema Métrico Internacio-
nal., notas, apuntes...

Ademads ofrece doble display conversor de monedas,
médulos de fisica, estadistica, polinomios, ecuaciones,
geometria, trigonometria, etc. Sitio oficial: http://www.
ofimega.es/

Stellarium: puedes viajar por el espacio con tu ordena-
dor con este fantastico programa que simula un plane-
tario de forma muy realista gratis. Mapa del cielo muy
bueno. Un de los programas mds populares de astrono-
mia de cddigo abierto, gratis freeware. Constelacidn,
nombres de estrellas, planeta visualizacién, observa-
cién de nebulosas, y mucho mds. Podras ver los plane-
tas y contemplar las estrellas con un detalle sorpren-
dente. Se puede bajar del siguiente link: http://www.
areaciencias.com/descarga/planetario.html

- Gif animados. De forma similar a los emoticones, son
un excelente recurso que nos ayudan a complementar
una explicacién, ya que los GIFs se utilizan para trans-
mitir visualmente en segundos una informacién, una
idea o una emocién, captando asi nuestra atencién en
esta era de informacién abundante. Aunque tengamos la
tengamos la opcién de transmitir la misma idea con un
pequeiio video, un GIF presenta unas ventajas técnicas
y diddcticas a tener en cuenta:

- Reproduccién inmediata: La imagen animada es tan
ligera que se reproduce de forma inmediata incluso al
visualizarlo desde el mé6vil. Un video con frecuencia
requiere de nuestra intervencién para que empiece a re-
producirse con una ligera latencia de tiempo dependien-
do de la velocidad de nuestra conexién WIFI o la red
celular. Esta inmediatez del GIF aumenta las probabili-
dades de que otros usuarios vean nuestra comunicacion.

- Reproduccién dentro del mismo correo electrénico:
Los GIFs animados pueden subirse y mostrarse dentro
de un email de la misma manera que haces con una ima-
gen normal. En el caso que desees mostrar un video en
un email, dado el tamafio del archivo, has de introducir
un enlace para su reproduccién fuera del email, ya sea
en YouTube u otra plataforma externa. Si el receptor del
email no pulsa en el enlace, se perdera tu explicacién.

- Retencién visual: Un GIF animado es en ocasiones
mads facil de crear que un video y puede complemen-
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tar y mejorar la comprensién de un concepto complejo
como en el caso del aprendizaje de un proceso mecdni-
co, biolégico o quimico.

- Impacto emocional: Enviar un mensaje acertado a tra-
vés de un GIF puede motivar, inspirar, hacer recordar
o propiciar una reaccién positiva en los alumnos. Este
medio de comunicacién sin palabras puede ahorrar
tiempo, energia y sobre todo explicaciones extendidas
que acaban ignorando.

- Animacién de infografias: El formato GIF permite dar
un toque creativo a una imagen fija, como en el caso
de una infografia, dando un movimiento repetido a un
elemento para resaltarlo o captar la atencién del lector.
Es la llamada Cinematografia.

Las APPS.

Son la opcién mds moderna del uso de las TI.C., y en-
contramos variadas opciones para que los alumnos ba-
jen a sus celulares aportando a la clase un dinamismo
generado por los propios estudiantes, algunas propues-
tas son:

- Shazam para platas: APP que permite identificar una
planta solo tomando una foto.
- ED Brain: aprende sobre el cerebro.

El campus virtual

Los campus virtuales ofrecen nuevos espacios para tras-
cender las paredes fisicas de la sala de clases, hoy en dia
representa un recurso mds para cualquier docente del
siglo XXI, en ellas colocamos los contenidos digitales
que deseamos que un grupo/curso desarrolle.

Experiencia de 3er. afio de secundaria bésica

En el caso especifico de esta experiencia, el uso de fo-
ros de forma grupal, permitié6 que un trabajo practico
organizado por grupos sobre variables en ciencias, sean
los propios estudiantes los que gestionan su tiempo y
la construccién del conocimiento. Un trabajo préctico
al cual definieron como mads justo ya que por medio de
esta herramienta quedaba expuesta su participacién en
el mismo. El trabajo practico consistié en que los alum-
nos debian ver un capitulo de la serie Dr. House elegido
por ellos y consensuado por el grupo, con la condicién
que no se repitiera en ningin otro grupo. Luego de verlo
tenfan dos semanas para intercambiar opiniones en el
foro para construir las respuestas a las consignas. De esta
manera surgen dos calificaciones, una individual por la
participacion en el foro y otra grupal como resultado del
trabajo practico, observemos algunos didlogos en el foro:

DIALOGO 1:

Anna Grimmer: ;Qué piensan ustedes?

Florencia Dinardo: Yo pienso que es una persona
que dono sus érganos a un par de personas que estu-
vieron afectadas ya que las células madres canceri-
genas de este provocaron la muerte, de todos memos
la de una mujer que fue salvada por Dr. House y su
equipo de médicos y pruebas antes que esto provo-
card una muerte fatal.
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Constanza Fuentes: Estd bien Flor! yo pienso lo mis-
mo. Lo tnico es que trataria de escribirla de nuevo
para que se entienda maés.

Candela Ibafiez: Eso, tal vez podemos empezar di-
ciendo que un donante de érganos es el responsable
de la muerte de varias pacientes.

Constanza Fuentes: dale

DIALOGO 2:

Camila Cabral: En mi opinién estds son las respuestas:
Hipdtesis: el paciente tiene la enfermedad del mal
de chagas.

Variables:

Independiente: enfermedad del mal de chagas.
Intermedia: el paciente fue medicado con pildoras
que combaten a este parésito.

Dependiente: La amabilidad, ya que llega al hospital
con amabilidad en exceo, producto de sospechas del
Dr. House.

Catalina Padilla: Para mf la variable dependiente no
era la amabilidad sino que era lo que producia el
Mal de Chagas.

Catalina Cabral: Podria ser eso.

Catalina Padilla: Para mf{

Hipétesis: es cuando el paciente contrajo el mal de
chagas.

Variables:

Independiente: enfermedad del mal de chagas.
Intermedia: el paciente tenia el mal de chagas.
Dependiente: la enfermedad de chagas producia
desmayos, cambio de humor en el paciente, parali-
si, vémitos, etc..

Para finalizar podemos concluir que contamos con una
amplia gama de recursos T.I.C para la clase de ciencia
y todo depende de la creatividad del docente para utili-
zarlo, los recursos digitales en educacién son una puer-
ta abierta hacia el futuro.
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Abstract: ICTs facilitate the understanding of multiple scienti-
fic processes. The computer is an indispensable tool for study
and daily work in most fields. For the Science area there are
multiple tools that allow creating more interesting and attrac-
tive working environments for our students. The use of virtual
tools in the educational field allows the simulation of pheno-
mena on which the student can work without any risk, obser-
ve the significant elements of an activity or process. That is
why the development of virtual laboratories and simulators in
science is promoted, whose objective is to simulate or model
laboratory practices.

Keywords: Science — student — tools — laboratory — education

Resumo: As TIC facilitam o entendimento de multiplos proces-
sos cientificos. O computador é uma ferramenta indispensavel
para o estudo e o trabalho didrio na maioria dos campos. Para o
drea de Ciéncias existem multiplas ferramentas que permitem
criar ambientes de trabalho mais interessantes e atraentes para
nossos alunos. O emprego de ferramentas virtuais no d4mbito
educativo possibilita a simulagdo de fenémenos sobre os quais
o estudante pode trabalhar sem nenhum risco, observar os ele-
mentos significativos de uma atividade ou processo. E por isto
que se promove o desenvolvimento de laboratérios virtuais e
simuladores em ciéncias, cujo objetivo é simular ou modelar
praticas de laboratério.

Palavras chave: ciéncia - aluno - ferramentas - laboratério —
educagido
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Resumen: Histéricamente, la ensefianza de los conceptos estadisticos se realiz6 mediante el uso de datos abstractos y descon-
textualizados. La creatividad del docente es fundamental para evitar este tipo de practicas, para lograr captar la atencién de los
estudiantes, y es en este aspecto donde la esencia exploratoria de la estadistica entra en juego. De esta manera se propicia huma-
nizar la matemadtica articulando los lineamientos de la Ley de Educacién Sexual Integral mediante la elaboracién de un proyecto
estadistico. Siendo el desarrollo del proceso creativo y el andlisis de sus variables, el motor primordial del presente trabajo.
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La Estadistica no es una tragedia fue un trabajo ideado
y creado en conjunto por los docentes Ezequiel Gioino y
Anabella Lujan. El mismo fue generado como propuesta
de trabajo final del curso “La Educacién Sexual Integral
en la ensefianza de la Matemaética en la Escuela Secun-
daria” dictado por la capacitadora Maria José Presa en
Octubre 2016 en el CIIE de Hurlingham en el Marco del
programa “Buenos Aires hace Escuela” de la DFC.

Sobre la capacitacién docente

Pensar espacios de capacitacién docente hoy, es revi-
sar en conjunto nuestras practicas para transformarlas y
concebirlas directamente articuladas con el aprendizaje
de los estudiantes. Es generar un espacio de intercam-
bio docente para dar respuesta a la pregunta ;Qué que-
remos que pase en nuestras aulas?

Los cambios en el proceso de ensefianza-aprendizaje
requieren modificar las préacticas existentes que tienen
como centro el docente. Esto no se resuelve con la enun-
ciacién de teorias, sino implica que la capacitacién se
ocupe de ensefiar, mostrar, recuperar y habilitar otras
précticas, por lo tanto implica atreverse a cambiar el
formato fetichista de los cursos tradicionales donde un
sujeto conocedor de cierta temaética, la expone y com-
parte con el resto de los cursantes que luego la repro-
duce, por un ambiente de intercambio activo, reflexivo
y colaborativo.

Un nuevo espacio que propicie la formacién docente
continua, valorizando los saberes del docente y ponién-
dolos en tensién en forma creativa. Una capacitacién
que propicie el trabajo colectivo en la produccién de
proyectos, problemas, consignas y materiales para la
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