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Abstract: ICTs facilitate the understanding of multiple scienti-
fic processes. The computer is an indispensable tool for study
and daily work in most fields. For the Science area there are
multiple tools that allow creating more interesting and attrac-
tive working environments for our students. The use of virtual
tools in the educational field allows the simulation of pheno-
mena on which the student can work without any risk, obser-
ve the significant elements of an activity or process. That is
why the development of virtual laboratories and simulators in
science is promoted, whose objective is to simulate or model
laboratory practices.
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Resumo: As TIC facilitam o entendimento de multiplos proces-
sos cientificos. O computador é uma ferramenta indispensavel
para o estudo e o trabalho didrio na maioria dos campos. Para o
drea de Ciéncias existem multiplas ferramentas que permitem
criar ambientes de trabalho mais interessantes e atraentes para
nossos alunos. O emprego de ferramentas virtuais no d4mbito
educativo possibilita a simulagdo de fenémenos sobre os quais
o estudante pode trabalhar sem nenhum risco, observar os ele-
mentos significativos de uma atividade ou processo. E por isto
que se promove o desenvolvimento de laboratérios virtuais e
simuladores em ciéncias, cujo objetivo é simular ou modelar
praticas de laboratério.

Palavras chave: ciéncia - aluno - ferramentas - laboratério —
educagido

) Susana Varone: Profesora de Biologia con Trayecto en Cien-
cias Naturales. Docente de escuelas medias y de nivel superior.

) Gloria Pino: Profesora de Informiética, Licenciada en Admi-
nistracién y Gestién Educativa, Especialista en Nivel Superior
en Educacién y TIC, actualmente realizando la tesis de la Maes-
tria en Politica y Administracién de la Educacién.

Enseiar estadistica no es una tragedia

Fecha de recepcién: junio 2017
Fecha de aceptacién: agosto 2017
Versién final: octubre 2017

Ezequiel Gioino " Anabella Lujan *” y Maria José Presa ")

Resumen: Histéricamente, la ensefianza de los conceptos estadisticos se realiz6 mediante el uso de datos abstractos y descon-
textualizados. La creatividad del docente es fundamental para evitar este tipo de practicas, para lograr captar la atencién de los
estudiantes, y es en este aspecto donde la esencia exploratoria de la estadistica entra en juego. De esta manera se propicia huma-
nizar la matemadtica articulando los lineamientos de la Ley de Educacién Sexual Integral mediante la elaboracién de un proyecto
estadistico. Siendo el desarrollo del proceso creativo y el andlisis de sus variables, el motor primordial del presente trabajo.

Palabras clave: estadistica - educacién sexual integral — matematica — creatividad — educacién - planificacién docente — ensefianza

— proyecto

[Restimenes en inglés y portugués en la pagina 259]

La Estadistica no es una tragedia fue un trabajo ideado
y creado en conjunto por los docentes Ezequiel Gioino y
Anabella Lujan. El mismo fue generado como propuesta
de trabajo final del curso “La Educacién Sexual Integral
en la ensefianza de la Matemaética en la Escuela Secun-
daria” dictado por la capacitadora Maria José Presa en
Octubre 2016 en el CIIE de Hurlingham en el Marco del
programa “Buenos Aires hace Escuela” de la DFC.

Sobre la capacitacién docente

Pensar espacios de capacitacién docente hoy, es revi-
sar en conjunto nuestras practicas para transformarlas y
concebirlas directamente articuladas con el aprendizaje
de los estudiantes. Es generar un espacio de intercam-
bio docente para dar respuesta a la pregunta ;Qué que-
remos que pase en nuestras aulas?

Los cambios en el proceso de ensefianza-aprendizaje
requieren modificar las préacticas existentes que tienen
como centro el docente. Esto no se resuelve con la enun-
ciacién de teorias, sino implica que la capacitacién se
ocupe de ensefiar, mostrar, recuperar y habilitar otras
précticas, por lo tanto implica atreverse a cambiar el
formato fetichista de los cursos tradicionales donde un
sujeto conocedor de cierta temaética, la expone y com-
parte con el resto de los cursantes que luego la repro-
duce, por un ambiente de intercambio activo, reflexivo
y colaborativo.

Un nuevo espacio que propicie la formacién docente
continua, valorizando los saberes del docente y ponién-
dolos en tensién en forma creativa. Una capacitacién
que propicie el trabajo colectivo en la produccién de
proyectos, problemas, consignas y materiales para la
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actividad 4ulica de los estudiantes en la resolucién de
problemas y proyectos, en la creacién de propuestas y
soluciones alternativas. Un espacio capaz de establecer
comunidades de aprendizaje y reflexién sobre la practi-
ca, en el cual se trabaje de la manera en que creemos que
se debe ensefiar, con los alumnos como los verdaderos
protagonistas en el aula, con pleno acceso a la informa-
cién y la construccién del conocimiento, con la guia, el
acompafiamiento y la reposicién conceptual del docen-
te y la mediacién de las nuevas tecnologias.

Sobre el origen de la propuesta

El presente trabajo fue ideado y creado en conjunto
entre los docentes Ezequiel Gioino y Anabella Lujdn.
El mismo fue generado en la capacitacién Educacién
Sexual Integral y Matematica, a cargo de la capacitadora
Marfa José Presa como trabajo final de la misma y esta-
blece sus bases en la premisa que da nombre al trabajo:
ensefiar estadistica no es una tragedia.

Pensar en la ensefianza estadistica tradicionalmente se
asocia a llevar a los estudiantes una serie de situacio-
nes, graficos y problemas descontextualizados de su en-
torno. La planificacién es una de las primeras acciones
de ensefianza que nos propone un nuevo aio escolar, y
parece ser tendencia ubicar la ensefianza estadistica al
final del tercer trimestre de manera que muchas veces,
no se llega a enseiiar la misma. Aparece entonces la ne-
cesidad de pensar una propuesta interdisciplinaria, que
pueda realizarse en paralelo con los saberes de otros ejes
de la materia. Para pensar desde este enfoque poner én-
fasis en las conexiones necesarias entre dichos saberes
y los de otras asignaturas. La estadistica es la rama de
la matemadtica que mds humanizada puede resultar y es
por dicho motivo que se elige la misma como puente del
trabajo interdisciplinario denominado: Teatro estadisti-
co. Los destinatarios de este proyecto son estudiantes de
escuela secundaria, de diferentes niveles y modalidades.
Estos identificardn los argumentos en la tragedia griega,
buscardn paralelismo con temas de Educacién Sexual
integral, relacionarén el contexto histérico y propondran
preguntas referidas a la situacién y rol de la mujer y la
familia, elaborardn encuestas, tabulardn y en el final del
ciclo lectivo, presentardn en conjunto con sus compa-
fieros una adaptacién de la famosa obra, donde Medea
tenga nuevos argumentos en base a datos estadisticos.
En las actividades anteriormente mencionadas, radica el
objetivo de este proyecto: poner en evidencia mediante
la elaboracién, produccién y realizacién de la obra tea-
tral, la virtud social que la estadistica posee. Si bien el
mismo presenta, una estructura determinada, ofrece la
posibilidad de adaptacién, reformulacién y ampliacién
hacia otras dreas. Es por esto que se considera al mismo
como un trabajo que propone ser disparador y ejemplifi-
cador de las multiples potencialidades de la ensefianza
de la estadistica en la escuela secundaria.

Sobre la tragedia y la estadistica

Euripides, describe en su obra, como Medea apela cons-
tantemente a la compasién de Jasén y de Creonte, uti-
lizando para esto argumentos de valor donde se ponen
de manifiesto su emocién. La tragedia de igual manera
es inevitable, asf como su inminente destierro, lo cual
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nos hace pensar en la fuerza de dichos argumentos y
preguntarnos: jqué habria pasado si dichos argumentos
se habrian basado en datos y hechos verificables? Se-
guramente podrfamos imaginarnos una escena donde
Medea, utiliza datos empiricos para mostrar las con-
secuencias que puede provocar su destierro, relata el
porcentaje de mujeres desterradas, y las consecuencias
que trajo consigo este destierro. ;Y de dénde habria sido
el origen de esos datos? Indefectiblemente, una Medea
Contemporénea, los habia extraido de la estadistica.

La estadistica se presenta casi invisiblemente en los
discursos politicos, en los medios de comunicacién, y
hasta en la frecuencia al elegir un medio de transporte
sobre otro. Entonces, podemos afirmar, que si bien la
misma se encuentra entramada en el colectivo huma-
no, la conciencia de su uso y apropiacién no parece tan
evidente, pero de igual manera maneja nuestras decisio-
nes y las consecuencias que traen consigo las mismas.
Paralelamente, en la escuela es comtn escuchar frases
que contengan los conceptos de: promedio, porcentaje
de asistencia, cantidad de alumnos mdxima por curso,
moda, entonces podemos preguntarnos ;cémo provocar
una visibilidad de la misma?

Larespuesta es simple y se sitia en la ensefianza escolar,
donde una reformulacién de la planificacién permite la
posibilidad de visibilizar, trabajar y hacer estadistica.
Por otro lado, no solo el poner en evidencia estos con-
ceptos y trabajarlos en clase alcanzan para propiciar
una enseflanza efectiva de la estadistica. Entonces,
;Qué mads se necesita para alcanzar dicho fin? Es nece-
sario, resaltar la caracteristica humana de la estadistica,
como se menciond anteriormente, situando a la misma
en virtud de un aprendizaje social. Tomando bases de la
Teoria Socio-Histérica de Vygotsky, donde el estudiante
es considerado un sujeto social que aprende a través de
sus relaciones e interacciones con el medio. Interaccio-
nes que se producen con los instrumentos mediadores,
impulsando el desarrollo de los procesos psicolégicos
superiores, tan codiciados en la ensefianza actual.
Dicho enfoque se ve reflejado en el presente proyecto
va que el mismo propone a los estudiantes investigar y
reconocer variables, compartir y comunicar las mismas
a la comunidad y aprender mediante el desarrollo de un
proyecto de investigacién.

La ensefianza de la estadistica mediante proyectos, ubi-
ca al estudiante en buscador activo tanto de las respues-
tas, como del método utilizado para obtener las mismas.
En palabras de Batanero (2011):

La habilidad para aplicar los conocimientos mate-
madticos es frecuentemente mucho mds dificil de
lo que se supone, porque requiere no solo conoci-
mientos técnicos (tales como preparar un gréfico o
calcular un promedio), sino también conocimientos
estratégicos (saber cudndo hay que usar un concepto
o grafico dado). (p.21)

Dichas habilidades se desarrollan mediante el razona-
miento estadistico y son impulsadas por diversas acti-
vidades, tales como: elaborar encuestas, tabular los da-
tos de las mismas, elaborar acuerdos, decidir variables,
comparar y contrastar con otra situacién histérica. A su
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vez se ponen en juego el desarrollo y la inclusién de los
distintos registros semiéticos, pregonando la diversidad
y la pluralidad de ideas en el aula de matematica.

Se genera asi el sentido de una cultura estadistica, ya
que como resalta Baquero: “los procesos psicolégicos
superiores se originan en la vida social, es decir, en la
participacién del sujeto en actividades compartidas con
otros” (1997, p. 32)

La Educacién Sexual Integral y la tragedia

Bajo el amparo de la ley 26150 de Educacién Sexual
integral, promulgada y sancionada en el afio 2006, se
desarrolla la siguiente propuesta; la Ley 23.179, de Ra-
tificacién de la Convencién sobre la Eliminacién de to-
das las Formas de Discriminacién contra la Mujer, que
cuentan con rango constitucional; La Ley N° 26.206
establece en su articulo 11°: “asegurar condiciones de
igualdad, respetando las diferencias entre las personas,
sin admitir discriminacién de género ni de ningin otro
tipo”; “promover en todos los niveles educativos y mo-
dalidades la comprensién del concepto de eliminacién
de todas las formas de discriminacién”.

Dichas leyes impulsan muchos valores determinados
en el enfoque del Disefio Curricular para la Educacién
Secundaria, que dentro de sus objetivos fomenta el de-
sarrollo individual y colaborativo, la elaboracién de
textos argumentativos, el debate y la justificacién de los
mismos mediante el lenguaje apropiado, en este caso,
los conceptos estocdsticos principales de la estadistica
y la probabilidad.

Mediante la implementacién de dicha ley, la ensefianza
de la estadistica deja de ser una tragedia y se convierte
en el medio para la inclusién y trabajo con ESI en las
instituciones escolares.

De la tragedia a la creatividad

Llegado este momento del proyecto, es conveniente
preguntarse jcémo se puede evitar la tragedia de evadir
la ensefianza de la estadistica? Tomando en cuenta to-
das las virtudes y potencialidades mencionadas, a ella
podemos sumar el desarrollo de la creatividad. Para tal
fin se toma la nocién de creatividad, definida por S. de
la Torre como “la capacidad y actitud para dejar huella
personal, institucional o social” (2001, p.1).

La capacidad y actitud, referidas tanto al trabajo do-
cente como del alumno, las cuales también se ven in-
mersos en otro fuerte concepto dado por el autor: la
polinizacién de la creatividad. Este concepto es el eje
articulador de una ensefianza estadistica con proyectos,
debido a que en la misma se posibilita la aplicacién de
saberes matemadticos para reformular las caracteristicas
de una obra universal. Transmitir los mismos mediante
un proyecto con extension a los distintos dmbitos de la
vida, lo que produce una transformacién en el sujeto y
en la conformacién de los nuevos saberes ensefiados,
incorporando los rasgos mds relevantes para abordar el
concepto de creatividad actual.

No es objeto de este trabajo, mencionar o debatir los ori-
genes de la creatividad y si la misma existe o es innata.
Pero si se resalta a través del mismo, muchas caracte-
risticas, situaciones y decisiones que pueden generar
una alta probabilidad del desarrollo de la misma en los
estudiantes.

El equipo docente encargado de llevar a cabo este pro-
yecto, debe considerar la gran dimensién creativa que
el mismo posee y generar dmbitos de trabajo colaborati-
vos, resignificando a la misma en todo momento, ya sea
con los estudiantes o con los acuerdos entre los demés
actores del equipo.

Es asi como se ponen de manifiesto situaciones de ac-
cién, formulacién y validacién, que se dan constante-
mente en las puestas en comun, y reuniones entre los
diferentes actores. Esto resalta el enfoque del trabajo en
la did4ctica de la matemadtica, poniendo énfasis en las
teorfas de situaciones didédcticas de Brousseau.

La formulacién constante de preguntas, sus respuestas
parciales, su reformulacién para la categorizacién de las
mismas, tienen la virtud dialéctica resaltada por el di-
dacta. Estas acciones son casi instantdneas y aparecen
como consecuencia en una investigacién y sobre todo
en una investigacién de estadistica descriptiva, como la
que se propone. Ya que en la misma este proceso dialé-
ctico se desprende de las preguntas que todo sujeto trae
consigo y que encuentran sustento en las respuestas y el
consenso que la estadistica proporciona.

Conclusién

Medea al no poder enfrentarse a su realidad, se encuen-
tra enredada en la misma, no pudiendo comprender que
aquello que fue ya no puede ser, decide cometer el més
feroz de los crimenes.

Los docentes, como situados en un laberinto, buscan
la salida mds directa del mismo. Piden retener lo que
aprendieron, no enfrentarse a la realidad del contexto
en la ensefianza de la matemaética y casualmente el fin
parece ser el mismo: cometer el més feroz de los crime-
nes negarles a los estudiantes la posibilidad de investi-
gar y ser participes activos de su aprendizaje.

La capacitacién docente ofrece un recorrido y guia por
el laberinto, observar los caminos ya recorridos, repen-
sar y reformular una propuesta para poder ser llevada
al aula y enriquecer la ensefianza. Siendo la propuesta
de la capacitacién la que indican un lugar de partida,
donde se buscan las alternativas para salir del mismo y
donde cada uno descubre las propias.

La salida del laberinto es la ensefianza estadistica ya
que permite tomar argumentos del contexto, trabajar
con proyectos interdisciplinarios, situar a la matemé-
tica como actividad humana, fomentar la creatividad
en el sistema educativo, implementar las teorfas de
situaciones diddcticas, impulsar la polinizacién de la
creatividad, trabajar lineamientos de ESI con toda la
comunidad y sobre todo, fomenta la idea que ensefiar
estadistica no es una tragedia.

Esta idea que se repite constantemente a lo largo del
trabajo, no propone ser una critica, sino un llamado a
la necesidad de la ensefianza, un reformulamiento de
lo que sucede para generar una reflexién. Una necesi-
dad de recorrer el laberinto, con la posibilidad de volver
al inicio y generar otro punto de partida. Pero siempre
en construccién con los otros, de manera de posibilitar,
ampliar y expandir las ideas para un mayor entendi-
miento de la realidad que vivimos.

Tal como resalta Borges refiriéndose a Tsui Pén, en el
Jardin de los Senderos que se bifurcan:
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En todas las ficciones cada vez que un hombre se
enfrenta con diversas alternativas, opta por una y
elimina las otras; en la del casi inextricableTs ui Pén
opta -simultdneamente- por todas. Crea, asi, diver-
sos porvenires, diversos tiempos, que también pro-
liferan y se bifurcan. (Borges, J.L, p. 137).
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Nota: Esta comunicacién fue presentada por sus autores
en las comisién 3.[B] De la Propuesta creativa a la crea-
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Edicién del Congreso en Creatividad, Tecnologias e In-
novacién para la Calidad Educativa para Instituciones y
Profesionales de la educacién Interfaces de la Universi-
dad de Palermo.

Abstract: Historically, the teaching of statistical concepts was
performed using abstract and decontextualized data. The crea-
tivity of the teacher is fundamental to avoid this type of prac-
tice, to be able to capture the attention of the students, and it
is in this aspect where the exploratory essence of the Statistic
comes into play. In this way, the intention is to humanize the
Mathematics articulating the guidelines prescribed by The Law
of Integral Sexual Education through the elaboration of a Sta-
tistic Project. For this reason, the prime mover of this paper is
the development of the creative process and the analysis of its
variables.

Key words: statistic — integral sexual education — Mathematics
— creativity — education — teaching planning — teaching — pro-
ject

Resumo: Historicamente, o ensino dos conceitos estatisticos
realizou-se mediante o uso de dados abstratos e descontextua-
lizados. A criatividade do professor é fundamental para evi-
tar este tipo de praticas, para conseguir captar a atengdo dos
estudantes, e é neste aspecto onde a esencia exploratoria da
estatistica entra em jogo. Desta maneira propicia-se humanizar
a matemadtica articulando os alineamentos da Lei de Educagéo
Sexual Integral mediante a elaboragdo de um projeto estatistico.
Sendo o desenvolvimento do processo criativo e a anélise de
seus varidveis, o motor primordial do presente trabalho.
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